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Vorwort
zum Gesamtwerk

In den letzten Jahrzehnten hat die Kiferkunde in Mitteleuropa erneut einen erfreu-
lichen Aufschwung genommen. Vor allem in Liebhaberkreisen nahm man sich wieder
mehr der Bestandsaufnahme der Kifer regionaler Gebiete an, was in erster Linie der
intensiven Arbeit von A. Horion zu danken ist, der mit der Herausgabe des viel-
bindigen Werkes ,Die Faunistik der mitteleuropdischen Kifer“ auf die vielseitigen
Madglichkeiten faunistischer Forschung aufmerksam machte.

Diejenigen Koleopterologen, die sich mit der Faunistik der Kifer eines Gebietes
beschiftigen, stehen aber vor Schwierigkeiten, die oft nur mit Hilfe befreundeter Spe-
zialisten-Kollegen iiberwunden werden kdnnen. Die Determination einzelner Gruppen
oder Familien ist einem Nichtspezialisten kaum mehr méglich, denn was steht an
Bestimmungswerken zur Verfiigung?

In den Jahren 1908 bis 1916 erschien das allgemein bekannte und von den Kole-
opterologen Mitteleuropas wohl meistbenutzte Werk, Edmund Reitters 5bin-
dige ,Fauna Germanica“. Durch den Nachtragsband von A. Horion aus dem Jahre
1935 wurde die Brauchbarkeit dieses mehr und mehr veraltenden Werkes fiir eine
gewisse weitere Zeit erhalten.

Aus den Jahren 1892—1899 stammen Ludwig Ganglbauers 3%2 Binde
+Die Kifer von Mitteleuropa“. Nach dem Tode des Bearbeiters wurde das begonnene
Werk nicht weitergefiihrt, es blieb ein Torso.

1912 gab Paul Kuhnt die .lllustrierten Bestimmungs-Tabellen der Kifer
Deutschlands“ heraus. Von ihm stammt die ausgezeichnete Idee, als Erginzung und
zur Veranschaulichung des Textes der Bestimmungstabellen Detailzeichnungen in Bild-
leisten zu bringen. Der Wert der ungeheuren Anzahl von Zeichnungen — es sind etwa
10350 — ist leider mangels geniigender Genauigkeit nicht befriedigend.

In den letzten Jahren ist auf dem Gebiete der Systematik der mitteleuropiischen
Kifer viel gearbeitet worden, vor allem haben neue Untersuchungsmethoden (z.B.
Genitaluntersuchungen) tiefere Einblicke in Verwandtschaftsverhaltnisse nahestehender
Formen geliefert. In Tausenden von Einzelversffentlichungen sind alle neuen Erkennt-
nisse niedergelegt.

Die oben erwihnten Bestimmungswerke sind zum gréBten Teil veraltet und zum
Teil selbst antiquarisch kaum mehr zu haben. Sie erlauben in den verschiedensten
Kéfergruppen keine sicheren Determinationen mehr, zahlreiche neu erkannte Arten
sind in den Werken gar nicht enthalten, andere mufiten den Nomenklaturregeln ent-
sprechend umbenannt werden; in der modernen Systematik tragen sie also andere
Namen als im Reitter, Kuhnt oder Ganglbauer. Auch in den Erkennt-
nissen {iber Verbreitung und Vorkommen der Arten sind groBe Fortschritte erzielt
worden.

Es besteht also in der Literatur eine grofe Liicke; es fehlt ein modernes Bestim-
mungswerk der mitteleuropdischen Kifer, das alle neueren Erkenntnisse einschlieft
und das vor allem eine mdglichst sichere Artdetermination erlaubt.

Die Herausgabe eines solchen Werkes in relativ kurzer Zeit iibersteigt die Arbeits-
zeit eines Einzelnen. Daher haben sich die drei Herausgeber zusammengetan, haben
geplant und sind an Spezialisten herangetreten. Das Echo und die Bereitwilligkeit zur
Mitarbeit waren einzigartig. Heute, da wir diese Zeilen schreiben, unterstiitzen uns



etwa 40 Spezialisten. Thnen allen sind wir zu tiefstem Dank verpflichtet. Zusammen
mit diesen Spezialisten hoffen wir, in wenigen Jahren das ganze Bestimmungswerk
zum AbschluB bringen zu kdnnen. (Mége dieser Satz in spiterer Zeit von den Lesern
nicht als ,unbegriindeter Optimismus“ beldchelt werden!)

Das neue Bestimmungswerk wird insgesamt 11 Binde umfassen. Der Einfithrungs-
band bringt verschiedene allgemeine Kapitel systematischen, dkologischen, biologi-
schen Inhalts usw., auerdem werden darin Fangmethoden und Praparationen bespro-
chen, und schlieBlich enthilt er auch die Familien-Bestimmungstabellen. Auf einigen
Farbtafeln finden wir Lebendaufnahmen von Kéfern aus verschiedenen Familien. Die
anderen 10 Binde enthalten nur die reinen Bestimmungstabellen, die so eindeutig,
gleichzeitig aber auch so einfach wie méglich sein sollen, damit auch der uneinge-
weihte Liebhaberentomologe erfolgreich mit ihnen arbeiten kann. Um Einzelheiten
schnell, eindeutig und einfach klarzumachen, bedienen wir uns vieler Detailzeichnun-
gen, die in Bildleisten am Unterrand der Seiten zusammengestellt werden und somit
in der Nahe des Textes stehen. Auf Buntabbildungen (wie im Reitte 1) haben wir
verzichtet, nicht nur weil in der heutigen Zeit die Kosten dafiir zu hoch sind, sondern
auch aus sachlichen Griinden; denn nach noch so guten Buntabbildungen (wie z.B.
imReitter) lassen sich in vielen Fillen keine genauen Bestimmungen durchfithren.
Andererseits kann allerdings fiir einen Nichtfachmann an Hand von Bunttafeln eine
erste grobe Orientierung iiber ¢inen unbekannten Kifer niitzlich sein. Alle diese Er-
wigungen haben uns zu einer wohl giinstigen KompromiBldsung gefiihrt, nimlich
einerseits von einem typischen Vertreter jeder Gattung in Schwarz-Weif eine Habitus-
zeichnung zu bringen, andererseits die fiir eine genaue Bestimmung notwendigen Ein-
zelheiten aber in FuBleistenabbildungen nebeneinander zu stellen.

Gewisse Schwierigkeiten macht die geographische Begrenzung des mitteleuropiischen
Raumes, da nach allen Himmelsrichtungen natiirliche, die Verbreitung hemmende
Schranken fehlen. So kénnen siid-, west-, nord- oder osteuropiische Faunenelemente
ungehindert zeitweise oder aber auch als Neueinwanderer nach Mitteleuropa eindrin-
gen. In unseren Bestimmungstabellen haben wir alle Arten aufgefiihrt, die auch im
» Verzeichnis der Kifer Mitteleuropas” von A. Horio n enthalten sind. Damit sind
eingeschlossen die Kéfer Deutschlands, Dinemarks, der Niederlande, Luxemburgs, des
deutschsprachigen Teiles der Schweiz, Osterreichs, der Tschechoslowakei und der west-
lichen Teile Polens. Es werden aber auch die Arten beriicksichtigt, die aus Frankreich,
Belgien, dem Gstlichen Polen, der Siid- und Westschweiz bekannt sind, wenn deren
Vorkommen in Mitteleuropa noch zu erwarten ist.

Unser Dank gilt allen Mitarbeitern, ohne die wir unser Vorhaben nicht hitten
ausfithren kdnnen, Weiterhin danken wir dem Verlag fiir alles Entgegenkommen. Vor
allem aber gilt unser Dank demjenigen, dem wir dieses Werk in Verehrung und An-
erkennung fiir sein nimmermiides Schaffen in der Kaferkunde widmen:

Monsignore Dr.h.c. Adolf Horion.
H. Freude K. W. Harde G. A. Lohse
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Vorwort
zum Einleitungsband

Verschiedene Gesichtspunkte haben es uns angebracht erscheinen lassen, dem
10-bindigen Bestimmungswerk ,Die Kifer Mitteleuropas“ einen Band nicht rein-
systematischen Inhalts zur Einfiihrung in die Kéferkunde voranzustellen.

Jeder, der sich mit Kifern beschiftigt, sollte wissen, wie sich diese Insektenordnung
in das gesamte System einfiigt, wie es um das systematische Ordnungsprinzip bei den
Kifern bestellt ist und wie die Ansichten iiber die Stammesgeschichte der Kifer sind.
Diesen Fragen sind die ersten Kapitel gewidmet.

Will man einen Kéfer determinieren, will man also mit den Bestimmungstabellen
arbeiten, dann muf man mit dem Ké&rperbau des Objekts vertraut sein. Es empfiehlt
sich darum ein griindliches Studium des Kapitels {iber den &uBeren Bau der Kifer.
Dariiber hinaus wird auch kurz iiber den inneren Bau und iiber die Individualentwick-
lung berichtet.

Ein groBer Teil des Einfithrungsbandes behandelt die Biologie und Okologie der
Kifer. Die Vielfalt, die hier herrscht, ist so groB, da8 ein mehrbindiges Werk dariiber
nicht ausreichen wiirde, das bisher Bekannte darzulegen. Wir haben versucht, kurz
die wesentlichen Fragen der Biologie und Okologie aufzuzeigen, dariiber hinaus aber
in einigen Sonderkapiteln speziellere Dinge niher zu beleuchten. Wenn dabei den
~Schidlingen® relativ viel Raum gewidmet ist, so deshalb, weil sie als wirtschaftlich
wichtige Konkurrenten des Menschen allgemein mehr Beachtung und Interesse finden
als andere ,indifferente” Arten.

Nur kurz angeschnitten ist die ,Faunistik“, denn hier verfiigen wir iiber das her-
vorragende Werk von A. Horion.

Da wir nicht nur den versierten Koleopterologen ein Bestimmungswerk geben wol-
len, sondern auch dem Anfinger helfen wollen, wird sowohl auf die Sammelgerite
und die Methoden des Fangens als auch auf die Priparation und die Sammlungsauf-
stellung eingegangen. Im AnschluB daran findet der Uneingeweihte dann noch zwei
verschieden angelegte Bestimmungstabellen, die ihm die Zuordnung eines ihm unbe-
kannten Kifers in die jeweilige Familie erlauben. .

Die Abbildungen im Text und auf den Bildtafeln sind Nachzeichnungen von Ab-
bildungen aus verschiedenen Sammelwerken und Einzelarbeiten, die — soweit irgend
mdglich — an Hand der Objekte revidiert wurden, oder Originale. Abbildungsvor-
lagen lieferten vor allem die Werke: Kiikenthal, Handbuch der Zoologie;
Reitter, Fauna Germanica und Bechyné, Welcher Kifer ist das?, Kosmos-
Naturfithrer, Franckh-Verlag. In den Abbildungsbeschriftungen finden sich die Hin-
weise auf die Vorlagen.

Die Farbaufnahmen zu den Bunttafeln stammen von A. Evers/ Krefeld, Dr.
H. Freude/Miinchen, Dr. B. Heydemann/Kiel und Dr. H. Steiner/
Kornwestheim.

Mége dieser Band, die Einfithrung in die Kiferkunde, nicht nur dem ,Suchenden®
Hilfe leisten und Anregung bringen, sondern auch der Kiferkunde neue ,Sucher zu-
fithren.

Die Herausgeber



1. Die Stellung der Koleopteren im System

Die Tierwelt unserer Erde ist uniibersehbar vielgestaltig und formenreich. Sie in
eine iibersichtliche Ordnung zu bringen, bei der vor allem die Stammesgeschichte der
einzelnen Gruppen beriicksichtigt werden soll, ist Aufgabe der Systematik. Dabei zei-
gen die systematischen Kategorien sowohl mehr oder weniger grofe Unterschiedlich-
keiten als auch die verschiedenen Verwandtschaftsgrade an.

Das Tierreich 148t sich in eine ganze Anzahl von Tierstimmen unterteilen,
Alle Vertreter eines Tierstammes sind durch einen einheitlichen Bauplan charakteri-
siert und dadurch von allen anderen Lebewesen unterschieden. Einer von diesen Stim-
men umfaBt die GliederfiiBler (Arthropoden); allen Angehdrigen der GliederfiiBler
sind zwei bauliche Besonderheiten gemeinsam:

1. Das chitinige AuBenskelett, ein mehr oder weniger fester Panzer, der den
Ké6rper umgibt.

2. Die gegliederten Extremitiiten, nach denen der Stamm seinen deutschen Namen
»Gliederfiifller” erhalten hat.

Auf den Stamm folgt als nichstniedrige Kategorie die Klasse. (Die Zwischen-
kategorien, jeweils mit der Vorsilbe , Unter-* oder ,{Iber-* gekennzeichnet, also Unter-
stamm, Uberklasse, Unterklasse usw. sind hier iibergangen.) Die bekanntesten von
den zahlreichen Klassen der GliederfiiBler sind: Spinnentiere, Krebstiere, Tausend-
faBler und vor allem die Insekten oder Kerbtiere (Insecta). Die beiden fiir die Kerb-
tiere verwendeten Namen ,Insekten® und »Hexapoden® kennzeichnen die beiden
wichtigsten Sonderheiten dieser Klasse. ,,Insekten® geht auf das lateinische ,insecare”
(= einschneiden) zuriick. Diese Bezeichnung ist nach den tiefen Einschnitten zwischen
den drei Kérperteilen Kopf, Brust und Hinterleib gewdhlt worden (daher auch der
deutsche Name , Kerbtiere®). »Hexapoden“, aus dem Griechischen: hexa (sechs) pod
(FuB) heifit SechsfiiBler nach den fiir diese Tiere charakteristischen 6 Beinen. Wenn
den Insekten systematisch auch nur der Rang einer Klasse zukommt, iibertreffen sie
nach ihrer Artenzahl jedoch die Summe aller anderen Tierarten um ein Vielfaches.
Man schitzt die auf der Welt bekannten Insektenarten auf etwa 1 Million, von den

in Mitteleuropa vorkommenden 40 000 Tierarten gehdren 30000, also %4, zu den
Insekten.

Jede Tierklasse wird in Ordnun g e n unterteilt. Innerhalb der Insekten unter-
scheidet man 30 Ordnungen, z.B. Libellen, Termiten, Liuse, Wanzen, Netzfliigler,
Kécherfliegen, Schmetterlinge, Zweifliigler (Miicken + Fliegen), Flghe, Hautfliigler
(Bienen, Wespen, Ameisen u. a.), Kifer (Coleoptera).

Die Kifer sind mit ca. 300 000 Arten in iiber 100 Familien die umfangreichste
Insektenordnung iiberhaupt; in der Artenzahl tibertrifft sie die Ordnung der Schmet-
terlinge noch um etwa das 3 fache. Im mitteleuropdischen Raum kommen etwa 8000
Kaferarten vor; immerhin sind das aber schon so viele, daf ein Einzelner kaum noch
in der Lage ist, dieses gewaltige Heer zu iiberschauen.

2. Artbegriff und systematische Kategorien

Die Bausteine, aus denen das gesamte System der Organismen zusammengesetzt ist,
sind die Arten (= Species). Sie sind fiir die Biologen das gleiche wie die Atome
fir die Physiker und Chemiker. Wenn auch sowohl Atome als auch Species nicht
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kleinste und unteilbare Einheiten darstellen, bilden beide doch die Grundbauelemente
der héheren Organisationsstufen (d. h. in einem Fall der ,Stoffe“, im anderen der
~systematischen Kategorien“). Zwischen den beiden Bauelementen der Physik/Chemie
einerseits und der Biologie andererseits besteht nun aber ein genereller Unterschied:
die Atome sind weitgehend konstant und daher gut definierbar, die Species aber
dynamische Einheiten, deren Definition Schwierigkeiten bereitet. Fiir die biologis?he
Systematik kommt noch erschwerend hinzu, daB die Zahl der verschiedenen Bauste'me
(= Arten) astronomische Héhen erreicht; wir wissen heute noch nicht, wieviel Tier-
arten auf der Erde leben, die Millionengrenze ist schon weit iiberschritten. Atome gibt
es dagegen knapp hundert: sie, ihre Merkmale und Unterschiede sind iiberschaubar,
die der Species dagegen schon rein zahlenmaBig nicht mehr!

So alt wie die Systematik ist, so lange hat man auch schon nach einer méglichst
eindeutigen Definition fiir die Art (= Species) gesucht. In der modernen Literatur gibt
es zahlreiche, oft recht umfangreiche und zuweilen nicht ganz leicht verstindliche Art-
definitionen. Sie alle haben einen zentralen Kern: Die Individuen einer Art miissen sich
untereinander fruchtbar kreuzen kdnnen, und die Nachkommen miissen wiederum fort-
pflanzungsfihig sein. Die zweite Forderung ist wichtig, denn wir kennen nicht nur in
der Botanik, sondern auch in der Zoologie viele Fille von Kreuzungen zwischen ver-
schiedenen Arten, ja sogar Gattungen oder Familien (verschiedene Schwirmerarten,
Pferd X Esel usw.), die daraus hervorgehenden Individuen (Art-, Gattungs-, Fami-
lienbastarde oder Hybriden) sind aber weitgehend unfruchtbar.

Schon diese allercinfachste und in vielen Fillen nicht korrekte Artdefinition ver-
langt genau genommen von einem Systematiker, der eine neue Art beschreiben will,
die Zucht seiner Tiere iiber mindestens zwei Generationen. Das ist natiirlich in der
Entomologie schon wegen der groBen Artenzahl gar nicht méglich. AuBerdem miifiten
— bevor eine Zucht erfolgreich durchgefithrt werden kann — lingere Studien iiber die
Biologie getrieben werden, d. h. man miiite zuvor den ganzen Lebenszyklus der evtl.
neu zu beschreibenden Arten kennen. Eine Artbeschreibung erfolgt daher auch heute
noch fast ausnahmslos nach totem Material. Die Diagnosen stiitzen sich auf Merk-
male, in denen sich die Tiere voneinander unterscheiden. In den meisten Fillen wer-
den duBere, morphologische Merkmale herangezogen, die gut und jederzeit an den
Tieren erkennbar sind.

Die Unterschiede zwischen nahe verwandten Arten kénnen recht groB und dann
sehr deutlich sein; mitunter sind sie aber auch duBerst geringfiigig, so daB es schon
einer gewissen Einarbeitung und Ubung bedarf, um Arten sicher ansprechen zu kén-
nen. Ein Spezialist fiir eine bestimmte Gruppe verfiigt im allgemeinen iiber so viel
Erfahrung, daB er innerhalb des ganzen Verwandtschaftskreises seiner Spezialgruppe
die wichtigen arttrennenden Merkmale beurteilen kann. So wird ein verantwortungs-
bewuBter Spezialist nicht einfach jeden erkennbaren Unterschied zum Anla8 nehmen,
neue Arten zu beschreiben. Leider gibt es aber auch heute noch immer wieder Falle
von Artbeschreibungen, die deutlich den Mangel an geniigender, ernsthafter Ab-
wigung der Kriterien erkennen lassen.

Ein besonderes Kapitel in diesem Zusammenhang sind die Arttrennungen auf Grund
von Genitaluntersuchungen. Als man zuerst auf die Genitalien aufmerksam wurde und
erkannte, daB diese chitinisierten Organe (vor allem im ménnlichen Geschlecht) sehr
stark differenziert waren, glaubte man, damit bei den Insekten das Problem der Art-
bestimmung generell gelsst zu haben. Man war der Ansicht, der Penis der Insekten
wire so kompliziert gebaut, dafl damit eine Fremdkopulation (zwischen verschiedenen
Arten) unméglich gemacht wiirde, man sprach vom SchloB/Schliissel-Prinzip, wonach
das ménnliche Genital einer Art nur in das Kopulationsorgan des Weibchens dieser
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Art paBt. Inzwischen hat sich herausgestellt (und damit sind die heftigen Diskussionen
um dieses Thema eigentlich grundlos!), daf dies keineswegs der Fall ist, da trotz
verschiedenen Baues Kopulationen mdglich sind und daB die Genitalien genau wie
andere Kérperteile auch (und zwar nicht mehr und nicht weniger als diese!) morpho-
logische Merkmale abgeben, die von Art zu Art systematisch verschiedene Bewertun-
gen verlangen. Bei der einen Art sind sie auBerordentlich konstant, bei der anderen
dagegen ebenso variabel wie andere morphologische Merkmale auch, Allerdings muf
darauf hingewiesen werden, da wir in den zumeist hochdifferenzierten Geschlechts-
organen unter Umstinden die Mgglichkeit haben, anderweitig morphologisch recht
vage unterschiedene Arten deutlich zu trennen, d. h. daB wir uns die Arbeit des Be-
stimmens durch eine Genitalpriparation wesentlich erleichtern kénnen — und das miis-
sen auch die heftigsten Gegner der Genitaluntersuchungen einsehen lernen.

Mitunter werden sehr erbitterte Diskussionen daritber gefithrt, ob Arten, die nach
Genitaluntersuchungen aufgestellt worden sind, tatsichlich wirkliche Arten darstellen.
Eine Kritik daran bezweckt zweifellos, daB die Systematiker bej der Aufstellung neuer
Arten die notwendige Vorsicht walten lassen; unhaltbar ist allerdings die Auffassung,
daB Arten, die sich in ihrer duBeren Morphologie kaum unterscheiden, keine Art-
berechtigung besitzen. Ein Organismus besteht ja nicht nur aus duferlich sichtbaren
Merkmalen; ebenso wie diese gehdren auch innerer Bau, Biologie und Verhaltens-
weise, Physiologie und Genetik usw. zur gesamten Charakterisierung einer Art. Wir
wissen heute, daB es Arten gibt, die nach ihrem iuBeren Bay nicht zu trennen sind.
Vor dieser Tatsache diirfen wir die Augen nicht verschlieBen, obwohl es fiir manchen,
der sich mit Systematik beschiftigt, keineswegs erfreulich sein mag. Bei den Frucht-
fliegen der Gattung Drosophila, den »Haustieren“ der Genetiker, sind solche Arten
erkannt worden; sie unterscheiden sich in den Chromosomen. Daf es sich wirklich
um besondere Arten handelt, konnte klar erwiesen werden, denn die Tiere »kannten“
sich nicht, Kreuzungen oder fruchtbare Nachkommen waren nicht zu erreichen, Was
uns solche systematische Feinanalysen noch bringen werden, ist nicht vorausschaubar.

Die aufgezeigten Schwierigkeiten des Erkennens und der Definition von Arten er-
héhen sich mitunter noch erheblich, wenn wir es mit »Grenzfillen von Arten zu tun
haben. Was man darunter zu verstehen hat, soll an
das zwar nicht der Entomologie entnommen ist, das aber so anschaulich und ein-
drucksvoll ist, daf es geeignet erscheint, hier angefiihrt zu werden,

Auch jeder Entomologe kennt unsere Kohlmeise. Dic bei uns vorkommende Rasse
wird im vorderindischen Raum durch eine Rasse vertreten, der die gelblichen Farb-
tone fehlen. Diese grauen Meisen werden in Siidchina/Japan durch eine Rasse abge-
16st, die wieder gelbe Farbtine zeigt. Da sich die einzelnen Meisenrassen von Europa
iiber Persien — Indien — Siidchina bis zum Amurgebiet hin an ihren Verbreitungs-
grenzen paaren und jeweils mehr oder weniger weite Mischgebiete bilden, liegt hier
im Rassenkreis der Kohlmeise eine kontinujerliche Rassenkette vor. Nach der Eiszeit
begann die Natur mit einem Grofiexperiment: Unsere europdische Meisenrasse breitete
sich nérdlich der asiatischen Hochgebirge immer weiter nach Osten aus und traf
schlieBlich im Amurgebiet auf die siidchinesisch-japanische Rasse. Da es sich bei den
aufeinandertreffenden Kohlmeisen um Rassen e iner Art handelte, wire ZU vermuten
gewesen, sie hitten sich miteinander gekreuzt, vor allem, weil sie farblich einander
dhnlicher sind als die européische und die indische Rasse. Uberraschenderweise war
dies jedoch nicht der Fall. Die beiden extremen Rassen leben heute noch in Ostasien
nebeneinander, ohne sich zu kreuzen, sie verhalten sich wie zwei verschiedene Arten.
Aus der Tatsache, daB sich die Kohlmeisen in ihrem Gesamtverbreitungsgebiet einmal
(im Siiden) als Rassen, das andere Mal (im Norden) als gute Arten reprisentieren,
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deutlich die Dynamik hervor, die in der Systematik berrschf. Solchedl:aélei, Izl;:

f]ie? tWeegue der Artbildung, bzw. Arten in der Entlsct;hu;g zeigen, hg;ﬁ;ee;uaﬁue " :Ch Ka

ii i i er Zusammen .

fem" i o l')el lhrgirét(cl)epr lftzlt(:;lslf:ﬁ::,a?;?eli;s: Problem, vor allem. in Qer Brutzeit

e m'em'ez durch ihren Gesang, Kifervorkommen nachzuweisen ist dageg‘en

ve.rraten 'S‘I:Besrlst schwer! Kreuzungen mit Meisen vorzunehmen, bietet kaum Schwie-
:;fe?::;,adie Zucht von Kifern vielfach unlésbare Probleme!

j der
Nach der Besprechung der Arten als den Bauelementen des 'Syshtegls muil: ]oe;ezrthalb
Aufbau des letzteren kurz dargelegt werden. In der Syfls;}emaltékte; rf:n)”Gattungen
i ise immer weiter gefalite Ka : G ,
Arten verschiedene, stufenweise i te attungen.
%erli‘ben Familien sowie dazwischen Untergattungen,. Un?‘erfamlhen,. Sl;lbinrarChiSChes
Diese ;ystematisd1en Kategorien wurden zunichst eingefithrt, um ein ieratchisches
Ordnungsprinzip zu haben. Einander hnliche Arten. kam'en z.usammc.?. i cine Gat
tuLg shnliche Gattungen in eine Tribus, dhnliche Triben C}l,n elonedFaml ie 11; e aufzu-.
’ i tik, ein hierarchisches Ordnungspr
heute ist es Aufgabe der Systematik, . : Jula-
bA:uC?n Im Laufe der Zeit sind aber die Anforderungen, die man an dlresoe:dnznden
stellt .grﬁﬁer geworden. Die Systematik ist nicht auf demWS.tadlunc;1 efltrslzeweig e
swi “ i sondern zu einem Wissenscha /
ilfswissenschaft” stehen geblieben, e : € gewor
ézlllfMan erstrebt ein ,natiirliches System®, dessexi1 SYStilmatIS&l; I\jzxt-fvgac:é:?chafts_
h Ahnlichkei dhnlichkeiten errichtet sind, sondern na :
Ahnlichkeiten und Unahnlich : ' . schatts-
S:iléltnissen Das bedeutet also, da die Entwicklungsgeschichte (Phylogenie)
i t.
Aufbau des Systems bestimm ) .
Nach dieser Forderung sind die einander am nachfste‘n Yerwan.dti?v ‘irﬁ(e:}r:keit ine
Gattung zu stellen. So einfach dies erscheint, so sdchw1er1g 15,(;l ets 1nver:v b Ar’ten"
il si i i ifit, was ,einander am nichsten
weil sich dariiber streiten lift, ' r ! ot A
:ilrlilm Zu seiner Hochzeit hat jeder verheiratete Kafers;rr‘m}m-:ller semed g:f;wistem
. “ el i i dem einen blieb es bei Eltern un ,
dtschaft“ einladen miissen. Bei lieb eschwistern,
I‘:eailrln anderen reichte die ,nichste Verwandtschaft” bis zu Vettern' und.gu:ilsloen x o
des. An diesem Beispiel aus der Sozialsphire des Mensc'hen zexg}:‘s:l Sein, daf die
An;ic’nten iiber ,nichste Verwandtschaften” auBerordentlllcchh vers 1&>,ten(:hiedlich pen.
' i i unters
ik i icht anders, und es ist erstaunlich, wie '
In der Systematik ist es nich ' odlich weit
die einzelnen Autoren Gattungen fassen. Die moderne Te'ndlflnz. gtehtG :tetungen i
die Gattungen weitestgehend aufzuspalten. Die Autoren, die kleins 5 sattungen be
firworten, behaupten, daf nur auf diese Weise das System zu eine Jadtrliden
wiirde, d ’h daB nur so die phylogenetischen Verwandtscl.maftsgruppedx? er d-allieB]ich "
kénnt;n 'Diese Behauptung triagt ihren Widerspruch 1n‘51ch, delgl 1eez hlicBlich in
letzter Konsequenz monotypischen Gattungen muBt;n wieder zuAu?:]EECk e
i i n zum .
ihre verwandtschaftlichen Beziehunge brine
B e e G d derer iibergeordneter Einheiten
i i ttungen oder andere
Die Flut immer neuer Namen von Ga . der an '
gefahrdet die Ubersichtlichkeit des Systems in beingstigender Weise.

as
Bei allen Uberlegungen, wie man verfahre‘n 5911, muf man davotn n:usvgoe:esg,l ;,2? ge-
System zwei Aufgaben zu erfiillen hat: 1. die eines Ordl'l‘ungssys ; ts von solther Be-
;affenheit daf sich ein Naturwissenschaftler in der Fiille der' r ed e
; muf die ,Stammesgeschichte die Grundlage dieses Systems bllden,f . n e syste-
n;atischen Kategorien miissen jeweils Verwandtsd1aft'sgradf zusammen I21ss;e .orie i
rinzip ist in dem Falle nicht gegeben, wenn eine nichsthéhere Ka egl e allge-
nm}gsi m eine oder gar keine Zusammenfassung bringt. Das bedeutet a dso. g o
]tr;;lirsl&:‘uGattungen (Gattungen mit nur einefr }l\rt) sind vom Séz?tcll;uglll;t dc;se so:” d
innig, eine Aufsplitterung von ,
Iglelllltn gd:l;S tli:disglslitiﬁihu;zlrngig,a efl\nrten zuspammengefaBt werden, ist abzulehnen.
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Unter der Beriicksichtigung der Stammesgeschichte ist aber andererseits die Existenz
monotypischer und artarmer Gattungen nicht zu leugnen. Gewarnt werden soll hier
nur vor der Aufsplitterung sehr einheitlicher GroBgattungen. Auch innerhalb dieser
kann das Prinzip der Phylogenie gewahrt werden, und zwar unter Heranziehung der
Kategorie »Untergattung“. An einem Beispiel sei dies erliutert (erfreulicherweise ist
dieses Beispiel vorldufig noch theoretisch, es kann jedoch in jedem Augenblick Wirk-
lichkeit werden — und stindig erleben wir hnliche Fille!).

Angenommen: In einer Zeitschrift lesen wir als Tite] einer Arbeit: Phrisso-
strictum tubiferum neu fiir Stiddeutschland”. Da die betreffende Zeitschrift allgemein
naturwissenschaftlich orientiert ist und daher aus allen mdglichen Sparten der Natur-
wissenschaften Abhandlungen bringt, ist es fraglich, ob ein nur an Kiferarbeiten Inter-
essierter bei dem Namen Phrissostrictum tubiferum an einen Kifer denkt. Wahrschein-
lich wiirde diese faunistisch wichtige Arbeit (eine solche wire es nimlich, denn von
Phrissostrictum ist die Art rugicolle bei uns sehr selten, die Art tubiferum bisher noch
nicht in Mitteleuropa nachgewiesen, kénnte aber vorkommen und wird auch von
Horion in seinem Verzeichnis in Klammern angefiihrt) von den meisten Kifer-
leuten iibersehen; der eine denkt bei dem Namen vielleicht an einen Regenwurm, der
andere an einen Siiwasserkrebs. Was hat der Autor dieses Artikels gemacht? Er oder
ein anderer Spezialist, dem er gefolgt ist, hat — um die phylogenetischen Verwandt-
schaftsgruppen bei den iiber 120 allein bei uns in Mitteleuropa vorkommenden Apion-
Arten herauszuarbeiten — diese Gattung Apion in 40 Gattungen aufgeteilt (so viele
Untergattungen und darunter Phrissostrictum gibt es bei uns ). Die Wichtigkeit dieser
wissenschaftlichen Arbeit ist dem Verfasser des Artikels iiber die Neumeldung so be-
wuBt, daB er natiirlich den neuen Namen verwendet. Wire als Uberschrift »Apion
(Phrissostrictum) tubiferum neu fiir Siiddeutschland“ erschienen, hitte wohl nur ein
Anfinger, fir den die Arbeit auch noch unwichtig gewesen wire, den Artikel iiber-
sehen kénnen; jeder Kéfersammler hitte sofort die Meldung registriert; das Ord-
nungsprinzip hitte funktioniert — und auBerdem wire durch Nennung der Untergat-
tung in Klammern auch der Phylogenie Rechnung getragen worden.

Es soll hier nun nicht allgemein die Schaffung von »GroBgattungen” propagiert
werden; das wire das andere, ebenfalls nicht erstrebenswerte Extrem!

Bei den hoheren systematischen Kategorien (Triben, Familien) liegen die Verhilt-
nisse prinzipiell hnlich wie bei den Gattungen. Nur finden die heutigen , Ansichten*
der Autoren in diesen Fillen nicht jhren Niederschlag in den Namen der Tiere.

Haben wir damit dje Situation und Problematik der Systematik oberhalb der Art

kurz beleuchtet, miissen wir auch noch einen Blick auf die »Einheiten“ unterhalb der
Art werfen.

Es ist sicher nicht iibertrieben, wenn man behauptet, daB die Situation in den niede-
ren Kategorien einem bedriickenden, ja inzwischen beéingstigenden Wirrwarr gleich-
kommt. Wenn innerhalb einer Art Individuen auftreten, die etwas anders aussehen
als die, die bisher bekannt waren, werden diese mit einem dritten Namen bedacht.
Dieser rein nomenklatorische Vorgang (der vielleicht noch zu vertreten wire) wird
von einem taxonomischen Urteil begleitet, d. h. es wird bestimmt, in welcher syste-
matischen Kategorie dieses Individuum steht. Unterhalb der Art gibt es viele Kate-
gorien: Unterarten (Subspecies), Rassen, Rassenkreise, Formae, Formenkreise, Varie-
titen, Aberrationen, Morphae, Nationes. Es liegt nicht im Rahmen dieses Werkes,
eine Polemik iiber die Berechtigung dieser Begriffe zu schreiben. Zweifellos sind die
Untersuchungen iiber die Variabilitiit einer Art duferst wichtig, denn hier liegt das
Material zur Erkenntnis von Artbildungsproblemen. Was aber die ,Kategorien” be-
trifft, sei nur die traurige Feststellung gemacht, daf diese Begriffe weder eindeutig
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xonomische Gruppen definiert sind, noch einheitlich angeweniet I:Jve;:l::l.dx:
als 1@ r der erstaunlichen (eigentlich unmé&glichen) Tatsache, daB. ie No o
B o omie weit voraus ist! Die Folge davon ist auch, daB die Namenslge \ g
del;e;l;laeﬁznder Subspecies hier keinen internationalen Nomenklaturregeln unterliegt.
un

Es gibt heute Kiferarten, die nach Firbung, Fleck'engrtSBe, versduedekri:lt'oBrir::]:en‘i/dolr;

i iiber 100 Drittnamen tragen! Damit wird auf dem nomen asorisch nicht
E:sn;?irtrzlt:;wcebiet unterhalb bzw. innerhalb der Al’; gin coclh gx;:i}t?;ire v ?,zl:f % trie-

i i tverstindlich muf die Vielges W.

b‘en o ?Uf dii::ruAb::a}:itlllliliilrmlélfgltZrdeutlid1t werden, dazu geniigt es a}ber, dxf be.son-
twmbll;elte'di nden und extremen Formen aufzuzeigen. Jede kleine Yarlante ml;‘[ einem
d‘el'S ; W;} een zu belegen, ist einzig und allein dazu angetan,.dle.Namens ut ins
elgenenﬁl';m zu steigern und damit Verwirrung zu stiften. Mit einem Wort‘fvfon
e ;auer sei dieses Kapitel beschlossen: ,Das Handeln hnad‘l BegrlT en
i:nl;(;: ;c:'lanterie, das nach dem anschaulichen Eindruck in Leichtfertigkeit und Tor-

heit iibergehent”

3. Die stammesgeschichtliche Entwicklung der Kifer und das heutige System

Bei kaum einer Insektenordnung ist die Beantworturlg der hl?rafg;rilir;d;efe;nlzlern
sprung, d. h. nach den verwandtschaftlichen Zusa.n'lme{lhangen" insi e oo g
amm, chichtlichen Entwicklung so unklar wie bei den Kafern.' iner aup
St?'mmeidgefs' ir ist die duBerst schwere Deutbarkeit der palﬁontologxscfhen Funde. Die
ﬂunlf;alz l:11.aclh denen nicht nur Arten, sondern auch héhere sys‘tematlsche Iﬁltegon;r;
(Gzrttunge;l, Familien) getrennt1 wel:den k'o'.nnen, ﬁcilecileré I;lﬂdlnn:leiils:easutfmie; ! irsl:esr;:te-

in der Tarsenzahl, aber weniger an ; A
dertilzgis;ellltnei 1:uswertbar. Die Fossilfunde zeigen a‘ber zumeist gerade ‘?bdl'.luik; ;/foer;
?l?igeldecken. So ist einem gewissenhaften Systelrl;atll:lr d;e lli(qurg::mﬁgb e:ﬂ)sls/:eMillion
oftmals gar nicht méglich, zumal noch die Uniibers aubar ell“ Sper 4 Million

i n hinzukommt. Wer wollte einen pa dontolog .
‘f,:ll;ildlrllziﬁn;z:’r;zliei;te‘;geg(r:;struktur in dieses Heer sys'tem'atisch el.nio(rdn’en? ﬁ][))::r E:lrf:
gezeigten Schwierigkeiten machen es verstﬁndlid‘m da8 sich :]r: d;r Dliv1 :is:lllonr; g
zelfragen der Phylogenie der Kifer heute noch immer verschiedene

iiberstehen. ' ' ' .
Die dltesten bekannten Kifer (aus Rufiland beschrieben), Tiere, dl; zwex‘f;:ls:rrelezlj
der rezenten Ordnung Coleoptera gehorten, stammen schon aus fieﬁl e;lln,] einet gder
logischen Epoche des ausgehenden Erdaltertums vor etwa 220 Mi 1cI>)n ! Die’Ein-
dlteste Fund eines Pterygoten (eines gefliigelten Insekt‘es) aucsl céer; ;;/:e. Die Ein-
ordnung dieser sehr alten Insekten-Fossilien ist so unsicher, daf die Frag
Ahnen der Kafer noch nicht beantwortet werden kann. -
Eine andere Frage, die fiir die heutige systematisch:1 Stelclll.mg dg ﬁolllgzpt‘:r:? \m
ig ist, ist di i Verwandten dieser Or .
tem wichtig ist, ist die nach den nichsten  Aut der
gzzlfemna& de% Schwestergruppe der Koleopte;erll), c;;h. nal;:h dg;eﬁzrf:;lgi: ::- e
i i t hat, gehen
i die letzten gemeinsamen Vorfahren geha : ‘
fdifeirrelbenfalls noch weit auseinander, obwohl man hier mit genauen Ur:}tj‘r:glcih;niir;
der rezenten Formen Anhaltspunkte gewinnen kdannKur;d rtuch:l 21;:1 ersd,iedene
i i er Koleoptere
Fossilfunde angewiesen ist. Als Schwestergrup!ae ‘ ind verschiedene
i Diskussion gestellt worden: v
Insektenordnungen oder ~iiberordnungen zur orden: von den -
i lung, deren Larven vom ersten
sekten mit unvollkommener Verwand . ten Stadium an der
i i i i benartigen; von den Holome ,
leichen, die Blattoidea, also die Scha ' ' i
%E:Zi(:ei mit vollkommener Verwandlung (Ei, Larve, Puppe und Imago) die Hyme
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noptera (Hauttiigler) und die Neuropteroidea (Netzfligler im weiteren Sinne). Haut-
un'd Netzfliigler haben in den Genitalien Ahnlichkeiten mit den Kifern, auBerdem
zeigt das Fliigelgeader der Netzfliigler und Kéfer gewisse gemeinsame Ziige.

Von verschiedenen Insektengruppen wird in irgendeiner Form Seide gesponnen
vor allem zum Bau eines Kokons, in dem die Verpuppung stattfindet. Wihrend be;
dep meisten Insekten Labialdriisen das Sekret liefern, wird es bei den Kifern und
bei den Netzfliiglern von den Malpighischen Gefifien abgesondert. Diese auffillige
T.atsache 148t annehmen, daB diese Art von Sekretabsonderung von beiden Gru fn
nicht unabhéngig voneinander entwickelt worden ist, sondern von gemeinsamen I\J/I;r-
fahrep_ﬁbernommen wurde. Von den 3 Ordnungen der Netzfliigler: Megaloptera
Raphidioptera und Planipennia kommen die Raphidioptera (Kamelhalsflie enp) 1,
Schwestergruppe der Koleopteren am ehesten in Betracht, 8 =

Die stammesgeschichtlichen Verhiltnisse der in unserem Werk mit aufgenommenen

Strepsipteren sind vollig ungekla
gexlart, neuere Autoren stellen diese G in di
Hymenopteren-Verwandtschaft. ¢ rippe sogar In die

Nlcht nur der Ursprung der Kifer liegt noch im Dunkel, auch die Deutung der
Weiteren Entwicklung mit den verwandtschaftlichen Zusammenhingen der Kéifer%ami-
hen‘ macht Schwierigkeiten. Aus allen geologischen Formationen des Mesozoikums
(T:rlas,'lura‘und Kreide) kennen wir fossile Kifer oder Kiferreste. Besonders zahl-
reich sind die Funde aus dem Jura, in dem zahlreiche Gattungen vorhanden waren
von denen Yerschiedene mit rezenten Familien ,habituelle Ahnlichkeiten” besitzen:
aus der Krelde sind zahlenmiBig weniger fossile Kifer bekannt, wohl deswe en weii
weite T‘elle heutigen Landes damals vom Meer eingenommen wurden. Im Tergtiéi; sind
die fossilen Kifer zumeist unseren heutigen Familien oder sogar Gattu;I en zuzuwei
und aus dem Quartir kennen wir schon viele rezente Arten. ’ e

Jec!es a.uch noch so moderne System der Kifer krankt daran, daf man die stammes-
g‘eschlcbthchen Zusammenhinge und damit die einzelnen Verwandtschaftsverhaltnisse
nicht sicher kennt. So nimme¢ es nicht Waunder, da8 die von verschiedenen Autoren auf-
gestellten Systeme mehr oder weniger voneinander abweichen. Es ist sicher da die
Syst"eme von Ganglbauver, Kuhn t oder Reitter mannigfacher Ko;rekturen
bedurfen,.daB sie also iiberholt sind. Besonders wichtige Griinde fiir Umstellungen
e.rgeben sich durch Studien an den Larven der Koleopteren. Seit einigen Jahrzehn%en
sind verschiedene Forscher auf diesem Gebiet titig, es sei besonders auf die Arbeiten
vonvanEmden,B5ving und Craighead verwiesen. Crowson, der sich
besond?rs mit dem Innenskelett des Metathorax, der Hinterbrust, befaBte ’versuchte
1955 eine erste Zusammenfassung und Auswertung der moderneren Unter;ud1ungen.

atff. Entgegen einer Anzahl junger, fortschrittlich eingestellter Systematiker, die zu
lelc{n alles Neue bedenkenlos als feststehende Tatsache hinnehmen haben ,wir u
dafux: entschieden, eine mehr konservative Haltung einzunehmen o}’me uns den Er:
gebnissen der neueren Forschung verschlieBen zu wollen, Wir ﬁbe;nehmen nur Ande
rungen, die uns ausreichend begriindet erscheinen. Diese Haltung haben wir auch au;
prgkt}s&en Griinden eingenommen, denn die bereits eingearbeiteten Sammler wiirden
mit einem wesentlich veranderten System grofie Schwierigkeiten haben, zumal die
liegenden Kataloge und Verzeichnisse nur schwer verwendbar wiren. ’ o

Um jedoch dem Interessenten eine Vorstellung zu geben, welche Verinderungen

vonCrow i i ier ei
e son in Erwigung gezogen werden, soll hier ein kurzer Uberblick dariiber
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Neben die bisher bestehenden Unterordnungen der Adephaga und Polyphaga sind
zwei neue Unterordnungen getreten: die Archostemata und die Myxophaga, Den
Archostemata wurden 2 Familien zugeordnet, die aber beide in Mitteleuropa nicht
vertreten sind. Dagegen gibt es bei uns von der neuen Unterordnung der Myxophaga
eine Familie mit einer Art (Sphaeriidae mit Sphaerius acaroides Waltl). Selbst diese
neue Einteilung in Unterordnungen ist sehr problematisch, denn inzwischen ist die
eine Familie der Archostemata von Arnett wieder zu den Cantharoidea gestellt
worden und von den Myxophaga sagt Cro wson selbst, dal diese neue Unterord-
nung nur versuchsweise aufgestellt wurde und weiterer kritischer Studien bedarf. So
halten wir an der alten Stellung der Sphaeriidae im Anschluf an die Orthoperidae fest.

Crowson trennt von den Dytiscidae die Noteridae ab, weil deren Larven ge-
wisse phytophage Gewohnheiten haben sollen. Dieser Grund erscheint uns nicht aus-
reichend, denn auch in anderen karnivoren Familien gibt es Pflanzenfresser.

Eine weitere Aufteilung wird bei den Hydrophilidae vorgenommen. Zum Teil er-
kennen wir die Anderungen an, indem wir die Hydraenidae und Spercheidae als
eigene Familien gelten lassen; die Hydrochidae bleiben bei uns weiterhin nur im Rang
einer Unterfamilie. Daf die Histeroidea (Histeridae und Sphaeritidae) umgestellt
sind und nun als 2. Uberfamilie der Staphyliniformia nach den Hydrophiloidea ran-
gieren, erscheint berechtigt, da sie den Hydrophiloidea niher stehen als den eigent-
lichen Staphylinoidea.

Folgende Neuordnungen und Umstellungen lassen wir unberiicksichtigt, weil sie uns
nicht zwangsliufig notwendig erscheinen. Nach Cro wson werden die Dasyceridae
von den Lathridiidae abgetrennt, andererseits die Platypsyllidae zu den Leptinidae
gestellt und die neue Familie Anisotomidae begriindet, in der Liodidae, Catopidae,
Colonidae und die Gattung Empelus der Clambidae vereinigt sind. Die Orthoperidae
werden Corylophidae genannt und zu den Cucujoidea gestellt, die Clambidae zu den
Dascilloidea. Trogidae und Geotrupidae werden neben den Scarabaeidae als eigene
Familien gefiihrt, nicht so die Aphodiinae. Die Diversicornia werden in drei grofie
Gruppen aufgeteilt, in die Dascilliformia, Bostrychiformia und Cucujiformia, zu letz-
teren sind die Heteromera, Phytophaga und Rhynchophora hinzugekommen. Arnett
(1960), der Crowson weitgehend folgt, teilt die Dascilliformia auf, indem er
die eigentlichen Dascilloidea zu den Scarabaciformia stellt und die iibrigen Familien
der Dascilliformia als Serie Elateriformia bezeichnet.

Schon allgemeiner anerkannt und von uns akzeptiert ist die Aufteilung der Can-
tharidae (im Sinne Reitters) in Drilidae, Lampyridae, Lycidae und Cantharidae
im engeren Sinne. Sie werden in der Uberfamilie Cantharoidea zusammengefaBt.
Crowson fithrt auch die Melyridae als eigene Familie auf, bezieht hierin aber
auch die Dasytidae und Malachiidae ein. In diesem Falle gehen wir in der Abtren-
nung so weit, daB wir die Malachiidae als eigene Familie behandeln, wie es bereits
Horion in seinem Verzeichnis tat. Dasytidae und Melyridae kénnen aber durchaus

als eine Familie angesehen werden.

Nach Ansicht unseres Bearbeiters der Heteromera ist auch die Abtrennung der
Boridae von den Tenebrionidae berechtigt und soll deshalb iibernommen werden.
In unserem Faunengebiet ist die zugehdrige Art aber so selten, daB sie kaum einem
mitteleuropiischen Sammler draufen begegnen wird.

Neuerdings werden auch die Stylopiformia (Uberfamilie Stylopoidea) mit den Fa-
milien Mengeidae und Stylopidae zu den Koleopteren gerechnet. Frither sah man
diese auch als Strepsiptera (Facherfliigler) bekannten Tiere als eigene Ordnung an.
Die Weibchen sind, wie das bei parasitischer Lebensweise oft vorkommt, auch im
erwachsenen Zustand ganz undifferenziert, madenartig, sackférmig. Die Mannchen
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sind dagegen als Insekten durchaus erkennbar, sie zeigen dieselbe halterenartige
Riickbildung der Elytren wie einige Rhipiphoriden. Es ist deshalb naheliegend, sie —
wie Arnettes tut — im Anschlu$ an die Rhipiphoridae zu stellen.

Wenn wir auch bestrebt sein miissen, das System den natiirlichen Verhiltnissen so
nahe wie méglich zu bringen, diirfen wir doch auf keinen Fall dariiber die praktische
Seite auBer Acht lassen; das System mu$ iibersichtlich bleiben. Eine allzu starke Zer-
splitterung in Familien oder andere Einheiten fithrt zur Uniibersichtlichkeit, hiufige
Umstellungen stiften grenzenlose Verwirrung. Deshalb sei auch an dieser Stelle die
Bitte an die Taxonomen gerichtet, Umstellungen nur aus wirklich zwingenden Griinden
nach Priifung aller wesentlichen Merkmale, nicht nur auf Grund spezieller Unter-
suchungen (z. B. der Larven) vorzunehmen,

4. Gestalt und suBerer Bau der Kifer

Das &uBere Erscheinungsbild eines Kaéfers bildet die wesentlichste Grundlage fiir
die Bestimmung. In der + verschiedenen Ausbildung und Gestaltung der einzelnen
Organe finden wir die Merkmalsunterschiede zur Trennung der Arten, Gattungen und

tenden, duferst widerstandsfshigen Stoffes ab (Chitin mit verschiedenen Einlagerun-
gen). Da die einzelnen Schichten aus faserigen Strukturen bestehen, die sich in ver-

Die Mikroskulptur ist vielfach nur bei starker VergroBerung (iiber 50-fach) deutlich
zu erkennen und zeigt mannigfaltige Ausbildung (Chagrinierung, Retikulation), be-
sonders auf Halsschild und Fliigeldecken. Solche lingsrissige, querrissige oder leder-
artige Skulpturen, netzfSrmige oder langsmaschige Retikulationen oder auch feinste
Mikroskulpturen auf mehr oder weniger ausgedehnten Regionen des Kiferksrpers

sind vielfach verlifliche und sichere Determinationsmerkmale bei der Trennung nahe
verwandter Arten.

Die Kifer sind, wie alle Kerbtiere, in Kopf, Brust und Hinterleib gegliedert. Der
Teil, der bei Ansicht von oben im allgemeinen als Brust erscheint, der Halsschild,
gehort in Wirklichkeit nur zur Vorderbrust. Bei Ansicht von unten wird namlich
deutlich, daB die Fliigeldecken nicht nur den Hinterleib, sondern auch Mittel- und
Hinterbrust bedecken. Man erkennt die 3 Brustringe leicht daran, da8 jeder 1 Bein-
paar trigt. Vielfach ist allerdings die Vorderbrust von der Mittel- und Hinterbrust
durch ein besonders bewegliches Gelenk getrennt, wohingegen der Hinterleib der
Hinterbrust breit und ziemlich fest anliegt (s. Tafel 1 und 2).
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Der Kopf (Caput) (Abb. 1 und 2)

Abb. 1:

Dytiscus marginalis L.

Kopf von oben

(nach Korschelt)

== Fiihler (Antenne)

= Scheitel (Vertex)

= Stirn (Frons)

= Kopfschild
(Clypeus)

= Oberlippe
(Labrum)

= Schlife (Tempus)

= Wange (Gena)

= Oberkiefer
(Mandibel)

mx == Unterkiefer

(Maxille)
mxp = Unterkiefertaster (Maxillarpalpus)
lip = Unterlippentaster (Labialpalpus)

— o m<ep

gm "

Abb. 2:

Dytiscus marginalis L.: Kopf von unten
(nach Korschelt)

li = Unterlippe (Labium)

me =: Kinn (Mentum)

sme = Unterkinn (Submentum)

gu = Kehle (Gula)

sgu = Kehlnaht (Sutura gularis)

ca = Cardo
st = Stipes
lin = Lobus internus
lex = Lobus externus

sonst wie bei Abb. 1

Der Kopf ist eine aus mehreren Teilstiicken fest zusammengefﬁgt'e Eapscl. fr l;rriiz
Augen, Fiihler und Mundwerkzeuge. Die Verbindung des"Kopfes ml:_-h ;r orkern ot
erfolgt entweder iiber eine halsartige Verengung oder hauﬁger"dur . 1‘rilsenKu fg I
eine entsprechende Ausbuchtung des Halsschildes. In seltenen Falle'n ist eﬁ opine_n
unter dem Halsschild verborgen. Die Langsachse des Kopfes kann in der al getml:t o
Langsachse des Kérpers liegen, dann ist er vorgest'reckt (progr{ath), oder }fle $ ih I;,
geneigt bis senkrecht zur Kdrperachse, dann bezgchnet man ihn als o‘rtdogna d.eren
ersteren Falle liegt das Hinterhauptsloch in der Lingsachse fies Kopfes, in . en(an eren
Fillen wandert es entsprechend der Kopfhaltung + auf"dle Kopf}xnterseate venEra:1
wirts). Der Kopf kann in einen * langen Riissel verlingert sein, an dessen Ende
die Mundwerkzeuge liegen.
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Abb. 3:
Facettenauge
(schematisch nach Eidman n)

An den Seiten des Kopfes stehen die Augen. Sie sind aus vielen Einzelaugen (Facet-
ten oder Ommatidien) zusaminengesetzte Komplex- oder Facettenaugen (Abb. 3).
Jedes Einzelauge vermag nur in Richtung seiner Achse ein relativ begrenztes Bild
wahrzunehmen, und man mug sich das Gesamtbild, das ein solches Komplexauge
empfingt, als eine Art Mosaik von Einzelbildern vorstellen. Ein solches Mosaikbild
erhdlt man auch, wenn man durch ein Insektenauge hindurchphotographiert; ob es
allerdings von dem Tier als ein solches empfunden oder aber vom Nervensystem ,,zu-
sammengesetzt” wird, wissen wir nicht. Je nach der Gréfe und Wélbung des Facetten-

fir das Sehen iber der Wasseroberfliche, die andere fiir das Unterwassersehen be-
stimmt ist (Abb. 4). Auch unter den Borkenkifern kennen wir Arten mit geteilten

Abb. 4;
Gyrinidenaugen
(nach Eidmann)

Augen. Bei unterirdisch lebenden Kifern kénnen die Augen * riickgebildet sein oder
ganz fehlen (Blindkifer). Andererseits gibt es Kifer mit Nebenaugen, die stets un-
facettierte Einzelaugen (Ocellen) sind und auf der Stirn liegen (Dermestidae, Abb. 5),
Die als Ocellen bezeichneten augenfdrmigen Knépfe auf dem Scheitel von Omaliinen
(Staphylinidae) und Derodontiden sind keine Sinnesorgane, wie frither angenommen
wurde. Kiferlarven besitzen nur bis zu 6 Einzelaugen (Stemmata, Einz, Stemma), die

in der Regel in Gruppen hinter den Fithlern liegen (Abb. 6).

Die Seiten des Kopfes vor den Komplexaugen nennt man Wangen (Genae) (Abb.
1:g), hinter den Augen Schlifen (Tempora) (Abb. 1:t). Letztere fehlen, wenn der
Kopf unmittelbar hinter den Augen eingeschniirt ist, oder sie sind nicht zu sehen,

seite des Kopfes wird hinter den Augen als Scheitel (Vertex) (Abb. 1: v), zwischen
und vor den Augen als Stirn (Frons) (Abb. 1:f) bezeichnet, deren oft abgesetzes
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Abb. 5:
Scheitelauge (Ocellus)
eines Dermestiden

Abb. 6: Cicindela-Larve mit Punktaugen (Stemmata)
st = Punktaugen (Stemmata)

i : i dem haufig abgestutzten
iick Kopfschild (Clypeus) (Abb. 1: ¢) heifit. Vo'r : '
‘I?orsg;si]gtumangmzal auch darunter verborgen, liegt die lappenartige Oberlippe

(Labrum) (Abb. 1:1).

Abb. 7:
Pterostichus spec.: Unterlippe, Kinn und Kehle

(nach Snodgras aus Eidmann)

pgl = Nebenzunge (Paraglossa)

gl = Zunge (Glossa)

sp = Basalstiick (Squama palpigera)
lip = Unterlippentaster (Labialpalpus)
pme = Primentum

me = Kinn (Mentum)

sme = Submentum

gu = Kehle (Gula) '
Zur Unterlippe (Labium) gehéren: pgl, gl, lip, sp.

P

Die Unterseite der Kopfkapsel wird im wesentlichen von deE Kehle (Gula) iAbb).
2: gu) gebildet. Sie hat gegen die Halsabschniirung zu 2 Lhngsnghte (Sutl.}rae gj\l:i ‘;ﬁ:i-
(Abb. 2: sgu), die z.B. bei Riisselkifern (Curculionidae) zu einer einzigen (jtd -
furche vereinigt sind. Im nach vorn gerichteten Kehlausschnitt sitzt das Kinn er71‘
tum) (Abb. 2 und 7: me), von dem basal meist noch ein Submefltum (Abb. 2ku. :
sme), distal ein Primentum, abgetrennt ist (Abb. 7: pme). Das Kinn kan_r; 5[:33 C]Zer-
gréBert sein und die vorn in die Kopfkapsel eingefiigten Mundwerkzeuge 1—1- ek? fen.
Diese bestehen aus den Oberkiefern (Mandibeln) (Abb. 1 und 2: m), den. r]1)t<.ar gberrj
(Maxillen) (Abb. 1 u. 2: mx) und der Unterlippe (Labium) ({\bb. 2:. h)i-l' Lel'ck erf
kiefer sind meist kriftige Kauzihne, kénnen aber d'urch Umb}ldl{ng m{f inbli chalrl1
ihre urspriingliche Funktion unbrauchbar werden, wie z. B. b.el lescbka er(xil?ann 1eie.,
bei denen sie geweihartig vergrofert sind. Unter den Oberk}efern liegen ;el gegd -
derten Unterkiefer, deren Basalglied Cardo (Abb. 2: ca) helﬁt..Auf dem ;1 geqle
Glied, dem Stamm (Stipes) (Abb. 2: st) sitzen die beiden l']nterkleferlader'l ( a.x1A gr-
lobi), die meist kraftige und beborstete Innenlade (Lobl'ls 1nte1;nus) und die (b;l y .e;
phagen tasterférmige) AuBenlade (Lobus externus), sowie der in der Regel 4-gliedrig
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Kiefertaster (Maxillarpalpus) (Abb. 2: lin, lex und mxp). Dj i i

(Abb. 7), die Mundpartie vor dem Kinn, besteht aus derp )Zungee g.?;irlgpggeraé})c:rslg;
(Abb. 7 S gD, neben der seitlich oft zipfelfsrmige Nebenzungen (Paraglossae) (Abb
7: pgh) hegen, un.d einem tastertragenden Basalstiick (Squama palpigera) (Abb. 7: s ).
auf dem die 2- bis 3-gliedrigen Lippentaster (Palpi labiales) (Abb. 7: lip) entsl;rir;gel)n:

Vor den Augen, an den Seiten des Kopfes oder mehr auf der Stirn, sind die Fiihler

Rahmen fillt ein afrikanischer Bockkifer (Cerambycidae) der Gattun i
dgm man blS‘ 64 Fithlerglieder gezahlt hat. Die Fiihler sind auBerordgri%%a;tiﬁ;O:;tl;il
tlgf aufler el.nfad'l faden- oder perlschnurférmigen gibt es gesdgte (mit dreieckgi er-
weiterten thdem), gekdmmte oder gefiederte (mit langen Fortsitzen) gekeu]tegoder
ggknopfte (.mlt verdickten Endgliedern) oder solche, die aus einem l;asalen Schaft-
g'hed mit W}nkelig angesetzter Geilel bestehen (s. Fam.Tab.). Monstrés abgewandelt

elpze]ne thder qder ganze Fiihler finden wir bei den Olkifern (Meloidae)g Auch di:
‘Ii_ange.der Fithler ist sehr unterschiedlich: bei vielen Kifern erreichen sie ni;:ht einmal

en Hinterrand des Halsschildes, bei anderen, wie z. B. bei Bockkifern (Cerambycidae)

Die Brust (Thorax)

Die Brust gliedert sich in 3 Abschnitte: Vorder- (Pro-), Mi i
brust (Metathorax) (s. Taf. 2: pst, mst und mtst). (Proo). Mitee (Meso) und Hinter-

’

gerandet oder ungerandet, die Seiten vielfach auch gekantet, mit

und H}nterecken, die Riander gerade oder + gebo::gen.g Die Haiss&i]gﬁﬁitiglrflleécxg l:lrier:
gegeniiber den Rindern als Scheibe (Diskus) bezeichnet. Dasselbe gilt fiir die Fligel-
decken (s.u.). Die Unterseite der Vorderbrust wird alg Prosternit, dessen Mitte]gteil
alf Pros_ter‘m}m bezeichnet. Das Prosternum kann gelegentlich nach vorn erweitert
sein [b‘el einigen Prachtkifern (Buprestidae) und Stutzkifern (Histeridae)] oder 5fter
qad'l hinten einen Prosternalfortsatz tragen [z. B. bei Schnellkiifern (Elateridae)]. Seit-
lich vom Prosternum liegen die Gelenkhahlen der Vorderbeine, die gelegentlich sc; weit
nach hinten verlagert sind, daf der Hinterrand des Prosternits unterbrochen wird und

durch eine Episternalnaht vom Mitteltei i i

ihnen, oft * reduziert, die Epimeren (C'i“]afa.bzg ?iﬁrtlzsfl pistemen (Taf. 2: es 1) hinter
. Die é\d‘l ttelb rust trigt obers'eits die Deckfliigel (Elytren) (Taf. 1: e), unterseits
as 2. einpaar. Dieser Brustabschnitt ist meist verhiltnisméBig klein und enthlt
ve'esenthchen die Muskulatur der Mittelbeine, die Dedckfliigel benstigen eine nur .
ringe Muskulatur. Mit der Vorderbrust ist die Mittelbrust gelenkig verbunden ge';
dFr Hl'nterbrust dagegen fest verwachsen. Auf der Oberseite sieht man von'dml
eigentlichen Mittelbrustring hochstens das Schildchen (Scutellum) (Taf. 1: s), das mee;:

schrotef (Passalidae), die in unserem Faunengebiet nicht vertreten ist bildet die Mittel
brust"emfe Art Hals zur Vorderbrust, in den das Schildchen einbezo’gen ist und d he :
vo.llstandl.g frei liegt. Die Unterseite der Mittelbrust (der Mesosternit) (Taf. 2. ; i;
wird zu einem groBen Teil von den Gelenkhéhlen fiir die Mittelbeine eingex;on;::n
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Die iibrigen Teile, das in der Mitte gelegene Mesosternum und die seitlichen Epister-
nen und Epimeren (Taf. 2: es2 und em 2), sind durch ,Nihte“, feine Rinnen, deut-
lich getrennt. Bei einigen Wasserfreunden (Hydrophiliden) bildet das Mesosternum
einen Kiel mit scharfem, nach vorn gerichtetem Stachel, andererseits ist es zuweilen
[z. B. bei Elateridae, Throscidae und Eucnemidae] zur Aufnahme des Prosternalfort-
satzes ausgehohlt (s. Taf. 9, Abb. 121—132).

Die Hinterbrust ist meist sehr gro8, denn sie mu8 auBer der Muskulatur zur
Bewegung der Hinterbeine die besonders starke Fliigelmuskulatur der hiutigen Fliigel
beherbergen. Bei flugunfihigen Kifern ist dieser Brustabschnitt dementsprechend
meist relativ klein. Oberseits trigt die Hinterbrust die eigentlichen Fliigel (Alae oder
Hautfliigel) (Abb. 15: al). Die Gelenkhohlen der Hinterbeine sind meist an den Hin-
terrand des Metasternits (Taf. 2 mtst) verlagert. Hiftfortsitze ragen oft * weit
iiber den 1. Hinterleibsring vor. Der Vorderrand wird von den Gelenkpfannen der
Mittelhiiften ausgehdhlt. Der groBe Mittelteil, das Metasternum, ist wieder scharf
durch eine Naht von den seitlichen Episternen und Epimeren (Taf. 2: es 3 und em 3)
getrennt. Letztere kdnnen undeutlich werden und % schwinden.

Die Dedkfliigel (Elytren) (Taf. 1:e)

Die Fliigeldecken oder Elytren sind zu Schutzorganen umgebildete Fliigel, die nor-
malerweise den ganzen Hinterleib iiberdecken und meist mit ihren nach innen um-
gebogenen AufBlenrindern (den Epipleuren) (Taf. 2: epe) iiber die Seiten der Mittel-
und Hinterbrust und des Abdomens iibergreifen. Uber der Abdomenmitte treffen sie
an der Naht (Sutura) (Taf. 1: en) zusammen und sind dort meist ineinander verfalzt,
mitunter sogar fest verklebt (bei ungefliigelten Riisselkifern), sie kénnen aber in an-
deren Fillen auch klaffen (z. B. bei Oedemeridae u. a.). Bei der Familie der Kurz-
fligler (Staphylinidae) sind sie fast ausnahmslos * stark verkiirzt und bedecken den
Hinterleib nur unvollstindig. Auch bei Vertretern anderer Familien (Meloidae,
Cerambycidae) gibt es derartige Elytrenreduktionen, odet es werden nur 1—2 Hinter-
leibstergite unbedeckt gelassen [z. B. bei Stutzkifern (Histeridae) und Blatthornkifern
(Lamellicornia)]. In seltenen Fillen fehlen die Fliigeldecken ganz: bei den 99 einiger
Leuchtkifer (Lampyridae), eines Speckkifers (Dermestidae) und der Ficherfliigler
(Strepsiptera). Letztere leben parasitisch im Abdomen von anderen Insekten (Haut-
fliglern, Zikaden u.a.). Bei den (3’ der Ficherfliigler (Strepsiptera : Stylopidae)
und bei den G’ von Rhipidophorus-Arten (Fam. Rhipiphoridae) sind die Elytren
zu halterenartigen Hautldppchen reduziert. Solche Bildungen kennen wir allgemein
bei Zweifliiglern (Dipteren), wo allerdings das zweite Fliigelpaar (an der Hinterbrust)
betroffen ist, bei den Kifern dagegen das erste Paar (s. Taf. 3, Abb. 12).

Die Elytren werden beim Flug wie Tragflichen seitwirts schrig nach oben gestellt
und vibrieren nur t stark (Abb. 8). Sie wirken meist als Gleichgewichtshalter. Bei
Rosenkéfern (Cetoniinae) und einigen anderen Blatthornkifern bleiben sie auch wih-
rend des Fluges iiber dem Hinterleib geschlossen; die Hautfliigel werden dann seitwirts
darunter hervorgestreckt, in diesem Fall haben die Fliigeldecken am Rande meist
eine entsprechende Ausbuchtung (Cetoniinenfalte) (Abb. 9).

Die Fliigeldecken kénnen kahl oder behaart, glatt oder = skulptiert sein. Oft sind
sie mit Punktreihen und Furchen (Carinae) oder auch Rippen (Costae) versehen, zwi-
schen denen die Zwischenrdume (Intervalle) liegen. Die Rippen sind z. B. bei groBen
Laufkidfern (Carabidae) oft in T kurze Stiicke (bis zu Kornerreihen) aufgeldst, die
man dann als Kettenstreifen bezeichnet. Bei gefliigelten Kifern ist meist eine deut-
liche Schulterbeule ausgepragt, bei ungefliigelten sind die Schultern + abgerundet.
Der Seitenrand kann scharf bis verrundet sein. Gelegentlich treten seitliche Verbrei-
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Abb. 8: Amphimallus solstitialis L. Flugbilder
(nach Stellwaag aus Kiikenthal)

Abb. 9:

Cetonia spec.: Flugbild
(nach von Lengerken
aus Kiikenthal)

terungen auf [vor allem bei tropischen Lyciden und Laufkifern, aber auch bei unse-
rem gréften Wasserkiifer (Dytiscus latissimus)]. In seltenen Fillen iiberragen die
Fliigeldecken sogar den Hinterleib und das gerade bei einigen ,Kurzfliiglern“ der
Gattung Anthobium. Bei einigen G der Malachiidae liegt an den Elytrenspitzen
ein driisiges Organ, das als Excitator bezeichnet wird und ein Sekret abscheidet,
das dem Q beim Paarungsspiel dargeboten wird. Die Ausbildung dieser Excitatoren,
die bei anderen Arten auch am Kopf liegen kdnnen, ist artlich verschieden. Meist sind
die Elytren + gewslbt, kénnen aber auch stark abgeflacht sein, Mandhe zeigen Ein-
driicke oder Vorwdlbungen. Bei Borkenkifern (Ipiden) und Kapuzenkifern (Bostry-
chiden) sind sie vielfach am Ende (Apex) schrig abgeflacht. Dieser sogenannte Ab-
sturz ist oft von Zghnchen umgeben (Abb. 10)

Abb. 10: Ips typographus L. Fliigeldeckenabsturz

Die Hautfliigel (Alae)

Die Hautfliigel sind die eigentlichen Flugorgane. Sie erhalten ihre erforderlichen
flugtechnischen Eigenschaften und die nétige Festigkeit durch ein stiitzendes Ader-
system. In Ruhestellung liegen die Alae meist zusammengefaltet unter den Elytren
verborgen, was durch ein kompliziertes System von Gelenken innerhalb der Aderung
ermdglicht wird; nur bej wenigen Gattungen ragen sie ungefaltet unter den dann
meist verkiirzten Deckfliigeln hervor. Zum Fluge werden sie durch Offnen von Sperr-
gelenken automatisch entfaltet und seitwirts in die Fluglage gebracht, in der sie dann

Emporschnellen des Hinterbrustdeckschildes (Metanotum)]. Die Hautfliigel, einfach
auch als Fliigel bezeichnet, sind oft % reduziert oder fehlen sogar ganz. Eine beson-
ders interessante Reduktion findet man bei Sphaeriiden und Ptiliiden (Federfliiglern),
bei ihnen sind Fliigelflichen und Aderung sehr stark riickgebildet; die schmalen Flii-
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i i die Flugfahigkeit die-

i b e so lange Randbewimperung auf, daf :
gelri;efe‘rveel:lizltaenerbfel?bt (Abb. 11). Manche Laufkifer zeigen sogar 1r'1nerha1b.der
f::t neben vollstindig ausgebildeten Fliigeln alle Stufen der Reduktion bis zu kleinen

Resten (Abb. 12).

Abb. 11:

Ptiliidenfliigel (Trichopteryx
spec.) (nach Sturm aus
Kikenthal)

Abb. 12:

Fliigelrudimentation bei Carabus clathratus L.
(nach Oertel aus Kiikenthal)

links: normalfliigelig, rechts: mit besonders stark
reduzierten Fliigeln

Die Aderung der Alae ist zwar von systematischer Bedeutung, wird aber fiir Bc?—
stimmungszwecke kaum benutzt, da die Fliigel meist verborgen sind. M.an un‘tersdwl-
det 3 Grundtypen der Aderung, von denen alle anderen Typen abgeleitet sind.

f. 3, Abb. 4).
" gre;s:x ::lf?:gze:itc}}';ti f‘l’f::& deutlich zxmgrenzte Zellen, dig durch e'inige Queradern
zwischen den Hauptlingsadern Radius, Media und Cubitus gebildet werden.
2. Der Staphylinidentypus (Taf. 3, Abb. 5b). '
Bei ihm fehlen Queradern. Alle Léingsa)dem laufen frei aus.
i .3, Abb. 5 a).
) lli)reESSZZ?:rr;legltzfalfte(}i-:ifert, daB Media und Cubitus vor dem Fliigelrand ohne
Bildung einer Querader zusammenlaufen.

Die Beine (s. Taf. 2)

Der Kifer hat drei Beinpaare, die Vorder-, Mittel- und Hinterbeine. Sie T\Td ;us
mehreren, gelenkig miteinander verbundenen Teilstiicken zusammel?gesletzt.d I_;t t ::
Hiiften (Coxae) sind die Beine in den Gelenkgruben der Vordef-, Mltte - l;xrlld in -
brust verankert. Die Hiiften sind kugel-, walzen- oder zapfenfsrmig undl‘ :h en drlned sr
vielseitige Gelenke. Oft befindet siil :Ln der Basis der’l_Vo:}:ller-t,i ri:zslegentl auch de

i i in kleines Gelenkstiick, der sogenannte Trochan . )
Mlgghvuizi?nflﬁln: der Hiifte mit dem Schenkel erfolgtlﬁber.ein Gelenkstuc:k,A de;s 115
Schenkelring oder Trochanter bezeichnet wird. Dieser ist seiner besondere‘z Bu ga.te
gemiiB, den Schenkel in Kérpernihe frei beweglich zu halten, auf der AuBenseite
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breit, auf der Innenseite dagegen schmal. Die Schenkel (Femores, Einz. Femur) sind
die kriftigsten Abschnitte der Beine und meist * verdickt, besonders bei Kifern mit
Sprungbeinen (Halticinae, Erdflshe) (Abb. 13). An die Schenkel sind die Schienen
(Tibiae, Einz. Tibia) mit einem einseitigen Scharniergelenk angeschlossen. Die Ge-
stalt der Schienen ist sehr verschieden und weitgehend dem Gebrauch der Beine (zum
Laufen, Graben, Springen usw.) angepafit. Im Querschnitt kdnnen die Tibien rund,
oval, gekantet, auch * abgeflacht sein. Oft sind sie behaart oder bedornt, besonders
am distalen Ende. Bei Carabiden besitzen die Vorderschienen eine Putzscharte zur
Sauberung der Fithler (Abb. 14).

Abb. 13: Hinterbein von Haltica spec,
(nach Kiitkenthal)

tro = Schenkelring (Trochanter)
fe = Schenkel (Femur)

ti = Schiene (Tibia)

tr = Fuf (Tarsus)

Abb. 14:

Vorderbein von Ophonus
brevicollis Serv.

(nach Kitkenthal)
(Schiene mit Putzscharte)

An die Schienen schlieBt sich der mehrgliedrige FuB (Tarsus) an. Die verschiedene
Anzahl und Gestalt seiner Glieder spielt systematisch eine groBe Rolle. Schon
Latreille stellte 1796—1825 ein System auf, das die Tarsenzahl zur Grundlage
hatte. Die einzelnen Glieder sind normalerweise * konisch, kénnen aber lappig um-
gestaltet sein. Im (' Geschlecht sind die Tarsen der Vorder- und gelegentlich auch
der Mittelbeine hdufig * verbreitert. Auf der Unterseite sind sie oft biirstenartig
behaart, manchmal auch mit feinen Lippchen versehen. Das letzte Glied trigt am
Ende meist 2 Krallen, die ungliicklicherweise Klauen genannt werden; deshalb hat sich
fiir dieses der Name Klauenglied eingebiirgert. Die Krallen sind entweder getrennt
oder auch verwachsen. Zwischen ihnen befindet sich gelegentlich eine zungenartige,
hiutige Verlidngerung, das Onychium. Die Beine im Ganzen, wie in ihren Teilen, bil-
den auf Grund ihrer mannigfaltigen Ausbildungen als Lauf-, Schwimm-, Grab-,
Kletter-, Spring~, Haft-, Greifbeine usw. eine Fiille systematischer Unterscheidungs-
merkmale, auf die bei den einzelnen Familien ausfiihrlicher hingewiesen wird.

Der Hinterleib (das Abdomen) (Abb. 15)

Der Hinterleib ist oberseits normalerweise von den Elytren bedeckt und * weich-
héutig. Bei verkiirzten Fliigeldecken bleiben ein bis mehrere Segmente frei, die dann
+ hart sklerotisiert sind. (Da das Insektenskelett nicht nur aus Chitin besteht, ist
diese Bezeichnung besser als chitinisiert). Die dorsalen Skelettspangen der einzelnen
Segmente nennt man Tergite. Das letzte sichtbare Tergit (Analtergit) bleibt von den
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Elytren hiufig unbedeckt und ist kréftig gepanzert, es ist das Pygidium. Bei einigen
Nitiduliden tritt im ' Geschlecht noch ein sonst verdecktes Segment vor, das als
Aftersegment bezeichnet wird.

Abb. 15:

Cicindela Oberseite nach
Entfernung bzw. Spreizung
der Fliigeldecken und Flii-
gel (nach Ganglbauer)

1—8 = 1.—8. Tergit

(Riickenspangen)
sti = Stigmen

(Atemdffnungen)
e = Fliigeldecke

(Elytre)
Fligel (Ala)

al

f

Die Skelettspangen der Unterseite nennt man Sternite. Von ihnen sind in der
Regel 6 sichtbar, zuweilen auch weniger (z. B. bei den Liodiden). Die ersten Sternite
konnen fest miteinander verbunden bzw. verwachsen sein (bes. bei den Adephaga).
Bei Laufkifern (Carabiden) wird das erste Sternit von den nach hinten verlingerten
Hinterhiiften weitgehend verdeckt und ist nur noch an den Seiten sichtbar (vergl.
Taf. 2). Das letzte sichtbare Sternit wird auch Analsternit genannt. Es ist oft ge-
schlechtsdimorph (bei den Geschlechtern verschieden gestaltet), hat Griibchen, Aus-
randungen und Ausstiilpungen. Bei den ' der Weichkéfer-(Canthariden)gattung
Malthodes trigt es sehr komplizierte, artlich verschieden gestaltete Fortsatze (Abb. 16).

Abb. 16: Abdomenende von Malthodes maurus Cast.

(nach Ganglbauer aus Kitken-
thal)

Das Abdomen, speziell die Bauchseite, kann glatt und unbehaart oder punktiert
und dann meist behaart, an den Seiten oft auch * gerunzelt sein.

Tergite und Sternite bilden zusammen keine geschlossenen Skelettringe, sondern
liegen etwas gegeneinander verschoben und werden von Seitenspangen, den Pleural-
stiicken, zusammengehalten. Auf den Innenseiten der Pleuralstiicke, bzw. dorsalwirts
an den geschiitzten Stellen der Tergite liegen die 5—10 Paare Atemdffnungen oder
Stigmen (Einz. Stigma), je ein Paar auch an Mittel- und Hinterbrust. Die letzten
2—3 Tergite sind meist ohne funktionsfihige Stigmen (Abb. 21).
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Nicht alle Tergite des Hinterleibes liegen frei sichtbar, weshalb in vielen Bestim-
mungsbiichern ausdriicklich betont wird, daf dieses oder jenes Merkmal am 5. ,sicht~
baren” Tergit liegt.

AuBerer Geschlechtsapparat

Im Gegensatz zu allen anderen Insekten liegen bei den Kifern die Geschlechts-
Stfnungen meist im Bereich des 9. Hinterleibssegments. Die ausstiilpbaren Teile der
Geschlechtsorgane, das sind der Aedoeagus der 'S’ und die Legershre der Q.
werden als Zuflerer Geschlechtsapparat bezeichnet und sind + sklerotisiert. In der
Ruhelage sind sie in eingestiilpten Taschen verborgen, bei geschlechtlicher Erregung
bzw. bei der Eiablage werden sie ausgestiilpt und damit funktionsfahig.

Das ' Kopulationsorgan kann auBerordentlich verschieden gestaltet sein und
bietet damit in vielen Gruppen ein hervorragendes Unterscheidungsmerkmal fiir die
Bestimmung der Arten. Andererseits gibt es ganze Arten-Gruppen mit gleichge-
staltetem Aedoeagus. Er besteht in der Regel aus dem Penis und zwei Parameren, die
ihn umgeben und in héutiger Verbindung mit ihm stehen. Die Parameren dienen als
Tast-, Reiz- oder Haftorgane und kénnen asymmetrisch, rudimentir oder + mit-
einander verwachsen sein, ja sogar eine gemeinsame Réhre bilden (Abb. 17—20). Der

Abb. 17: @ Geschlechtsapparat
(Aedoeagus) von Dryops viennensis (nach Bonadona aus Horion)
(Heer) (nach Steffan) links: von oben, rechts: von der Seite
pe = Penis pa = Paramere

pa = Paramere pe = Penis

von Anthicus humilis Germ.

Abb. 19:

Aedoeagus von Rhagonydha limbata Thoms.
(nach Sharp und Muir aus Kiiken -
thal)

Abb. 20:

Aedoeagus von Lucanus cervus L.
mit Flagellum (nach Sharp und
Muir aus Kiikenthal)
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ngang (Ductus ejaculatorius) miindet an oder in der Nihe der Penisspitze, wenn
iia;l: ngochge(ine sogenannte Samenblase (Priputialsack) oder im Anschluf daran noch
eine rohrenfdrmige Virga (Pripenis) oder gar ein extrem langer Schlauch [Flagellum
der Hischkifer (Lucanidae), Sipho der Marienkifer (Coccinellidae?] den Sam.engang
fortsetzt. Die Penisblase ist schwellbar und verankert den Penis in der Vagina der
QQ, wobei auch Zishnchen, Hécker und Borsten noch mithelfen.

Der Q Legeapparat ist fiir systematische Unterscheidungen bishc?r noch‘kaum hera.n—
gezogen worden, er scheint fiir Artentrennung auch nicht sondfrhch geeignet zu sein.
Bei ihm sitzen am 9. Tergit zwei hiutig verbundene laterale Stiicke, Reste des 9. Ster-
nits. An deren Hinterrindern steht jederseits ein meist zweigliedriger Anhang, das
sind die Vaginaltaster oder -palpen, die den fiir die Eiablage geeigneten Platz suc.hen.
wobei speziell dem 2. Glied sensorische Funktionen zukommen (Abl?. 21). D}eses
Glied kann aber auch reduziert sein, andererseits ist das 1. Glied biswell‘en zu einem
Kratzer oder einer Kralle mit Sinnesborsten umgebildet, damit kc‘.Sn.nen die Q9 sogar
kleine Erdgruben graben, die die Eier aufnehmen sollen. Bei' emlgen"Wasserka"r:em
(Dytisciden), die ihre Eier in lebende Pflanzen legen, sind diese An.l'1ange zu Sdge-
blittern umgebildet oder dorsal zu einem glatten und scharfen Legesibel verwachsen
(Abb. 22 und 23).

Abb. 21: Q Legeapparat von Blithophaga opaca L.
(nach HeymonsundvonLengerken
aus Kiikenthal)

9.t. = 9. Tergit
9.st. = 9, Sternit
vp = Vaginalpalpus

Abb. 23: Sigeblatt vom Legeapparat
des Ilybius guttiger Gyll.

. 4 Dyti marginalis L.
Abb. 22: Legesibel von Dytiscus g ach Kiikonthal)

(nach Béving aus Kiikenthal)

Durch rohrférmige Verlingerung des 8. und 9. Segments kann eing oft kérperlange
Legershre entstehen, wie sie besonders bei Bockkifern (Cerambycidae) u.a. anzu-
treffen ist (Abb. 24). Weiche Hiute zwischen den Segmenten (Intersegmentalhiute)
ermdglichen ein teleskopartiges Einziehen und Ausstrecken. Am &duBersten Ende der
Rohre sitzen dann wieder die Vaginaltaster.
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Abb. 24: Legerdhre eines Cerambyciden
(nach Berlese und Kiitkenthal)

Lauterzeugung bei Kifern (Stridulationsorgane u. a.)

Die Lauterzeugungsorgane der Kifer bestehen meist aus einer Zihnchen- oder
Plattchenreihe oder -fliche (als Schrilleiste oder -fliche, Pars stridens bezeichnet) und
aus einem einzelnen Plittchen (der Schrillkante oder dem Plektrum). Wie ein Finger-
nagel beim Entlangfahren an den Zzhnen eines Kammes ein Gerdusch erzeugt, so
entstehen die Laute beim Gegenecinanderreiben der Chitinstrukturen. Diese Art von
Stridulationsorganen sind bei Kéfern weit verbreitet und an verschiedenen Kérper-
partien ausgebildet, z. B. zwischen Scheitel und Halsschildvorderrand [bei manchen
Laufkéfern (Carabidae), Glanzkifern (Nitidulidae), Schwarzkifern (Tenebrionidae),
Blattkifern (Chrysomelidae)], zwischen Kehle und Vorderbrust [bei Nosodendridae,
manchen Klopfkifern (Anobiidae), Schwarzkifern (Tenebrionidae), Borkenkifern
(Ipidae)], zwischen Halsschild und Schildchen (Scutellum) [besonders bei Bodkkifern
(Cerambycidae) (Abb. 25) und Blattkifern (Chrysomelidae)] und zwischen Vorder- und
Mittelbrust (Pro- und Mesosternum) [bei Blatthornkifern (Scarabaeidae)]. Auch die
Fliigeldeckenrdnder und die Beine, besonders die Schenkel und Hiiften, knnen an
verschiedenen anderen Kérperteilen gerieben und in den Dienst der Lauterzeugung
gestellt werden.

Abb. 25: Stridulationsapparat eines Bockkifers (Cerambyciden)
zwischen Halsschild und Schildchen
[ (nach Handschin aus Weber)

AuBler Stridulationstdnen bringen Kifer gelegentlich auch andere Laute hervor,
vor allem natiirlich beim Fliegen, denn der Fliigelschlag erzeugt entsprechend seiner
Geschwindigkeit ein * hohes Brummen oder Summen.

Eine ganz eigentiimliche Art der Lauterzeugung kennen wir von Anobiiden und
Bostrychiden; die ersteren haben danach ihren deutschen Namen Poch- oder Klopf-
kéfer erhalten. Diese Kifer schlagen wihrend der Fortpflanzungszeit mit Stirn und
Halsschildvorderrand in ihren Bohrgingen an das Holz und erzeugen dadurch ein
feines tickendes Gerdusch, das bei abergliubischen und #ngstlichen Menschen als das
Ticken einer Geisteruhr aufgefaft wird und den Kiferchen den Namen Totenuhr ein-
gebracht hat.
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Verschiedene Knips- [bei Schnellkifern (Elateridae)] und Schabelaute, die bei. Be-
wegungen von Teilen des AuBenskeletts entstehen, diirften — wenigstens zu einem
Teil — nur als Begleitgeriusche ohne wesentliche biologische Bedeutung anzusehen

sein. .
5. Innerer Bau der Kifer

Muskulatur

Unmittelbar an das duBere Skelett setzen die K&rpermuskeln an, die der Bewegung der
Skeletteile dienen. Man unterscheidet zwischen Stamm- und Extremitétenmuskulatur,
erstere bewegt die Segmentabschnitte gegeneinander, letztere die Extremititenglieder
(Abb. 26). Jedem Beugemuskel entspricht als Antagonist ein Streckmuskel, der die
Beugebewegung wieder riickgéingig machen kann. In den Fufigliedern (Tarsen) befin-
den sich keine Muskeln, sie werden nur von der Sehne des Krallenbeugemuskels
durchzogen, der sowohl im Schenkel wie in der Schiene ausgebildet ist (s. Abb. 26,
rechtes Bein). Die meisten Muskeln beschranken sich auf ein Segment, einige greifen
aber auch iiber einzelne Segmente hinaus, es sind die sogenannten intersegmentalen
Muskeln. Auler dieser Skelett- oder Kérpermuskulatur (somatische Muskulatur) gibt
es noch eine Eigenmuskulatur des Darmkanals (splanchnische Muskulatur), die fiir die
Darmbewegung (Peristaltik) notwendig ist. Die Muskulatur des HerzgefaBes leitet
sich von der somatischen Muskulatur ab.

Abb. 26: Dytiscus marginalis L.: Muskulatur der
Mittelbeine (nach Korschelt)
co = Hiifte (Coxa)

tro = Schenkelring (Trochanter)
fe = Schenkel (Femur)

ti = Schiene (Tibia)

tr = FuB (Tarsus)

Nervensystem (Abb. 27)

Das Nervensystem der Kifer ist ein abgewandeltes Strickleiternervensystem, das
zunichst in 20 Nervenknoten- (Ganglien) Paaren angelegt wird. Im Laufe der Indi-
vidualentwicklung zum Vollinsekt (Imago) erfolgen dann Verschmelzungen. Jeweils
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3 Paare bilden das Obere und Untere Schlundganglion, sozusagen das Gehirn der
Kafer. Auch die 11 Hinterleibsganglien vereinigen sich zu maximal 8, minimal sogar
zu nur einem einzigen Nervenknoten, der dazu noch in den Brustraum vorriickt. Von
diesen Ganglien aus ziehen die jeweiligen Nerven zu den verschiedenen Organen und

Muskeln (Abb. 28).

Abb. 27: Abb. 28:

Cetonia aurata L.: Nervensystem, Orcytes nasicornis L.: Nerven- (links)
links: der Larve, rechts: der Imago und Tracheensystem (rechts)

(mach Brandt aus Kiitkenthal) (nach Michels aus Kiikenthal)

Verdauungssystem (Darmtraktus) (Abb. 29)

Die Darmlinge der Kifer ist je nach ihrer Erndhrungsweise [Fleisch-, Pflanzen-,
Abfall-(Detritus-)fresser] sehr verschieden und kann zwischen der 1Y/2-fachen und
10-fachen Kérperlinge schwanken. Der Darm gliedert sich in verschiedene Abschnitte.
Die Speisershre oder das Schlundrohr (Oesophagus) schlieBt sich an den Schlund
(Pharynx) an; der Magen kann in einen Vormagen oder Kropf (Ingluvies), einen
Kaumagen (Proventriculus) und einen Magenausgang (Oesophagusstiel) unterteilt
sein; der Mitteldarm besitzt im vorderen Abschnitt lange Driisenzotten (Divertikel),
im hinteren Teil ist er nur kurzzottig; der Enddarm ist in Diinn- (Intestinum) und
Diddarm (Rectum) gegliedert. Schwimmkifer (Dytisciden) und einige Aaskéfer
(Silphiden) besitzen am Rectum einen Blindsack, die sogenannte Rectalampulle. In
den Enddarmanfang miinden 4—6 meist sehr lange Schliuche, die Malpighischen Ge-
faBe, die eine Art Nierenfunktion haben.

Pflanzenfresser konnen mit Mikroorganismen (Bakterien, Hefen) in Symbiose leben.
Diese Symbionten besitzen die Fahigkeit, die fiir die Kéfer selbst unverdauliche
Zellulose zu verdauen, das kann insbesondere fiir im Holz bohrende Larven lebens-
notwendig sein (s.S. 46). Den Symbionten stehen meist am Darmtraktus, vor allem
am Anfang des Mittel- oder auch des Enddarms, kleine Ausstiilpungen (Divertikel),
die sogenannten Symbiontencrypten zur Verfiigung. Der Darmtraktus verfiigt {iber
eine ganze Anzahl von Verdauungsdriisen, besonders reich daran ist der Mittel-
darm, und zwar in Form der bereits erwihnten Driisenzotten. Die ins Rectum miin-
denden Anal- oder Pygidialdriisen dienen vorwiegend Verteidigungszwecken, das
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Abb. 29: Dytiscus marginalis L.: Darmsystem
(nach Rungius aus Kiikenthal)
ph = Schlund (Pharynx)

oe = Speiserdhre (Oesophagus)

ingl = Kropf,Vormagen (Ingluvies)

prov = Kaumagen (Proventriculus)

md = Mitteldarm

ost = Magenausgang
(Oesophagusstiel)

mg = Malpighische Gefifle

dd = Diinndarm

r = Enddarm (Rectum)

ra = Rectalampulle

pdr = Pygidialdriisen

res = Reservoir der
Pygidialdriisen

Sekret wird dem Feind entgegengespritzt, bei den Bombardierkifern (Gattungen
Bradhynus und Aptinus der Carabidae) explodiert es an der Luft.

Zur Zerkleinerung der Nahrung dienen auer den Mundwerkzeugen auch gezihnte
oder beborstete Leisten im Kaumagen mancher Kifer.

Atmungsorgane (Tracheensystem) (Abb. 28)

Bei den Kifern wird — wie bei allen Kerbtieren — der fiir die Atmung nétige
Sauerstoff nicht vom Blut zu den K&rperorganen transportiert, sondern die atmo-
sphérische Luft wird in einem fein verzweigten Leitungssystem durch den ganzen
Kérper gefithrt. Dieses System besteht aus Réhrchen verschiedener Stirke (Tracheen),
die zur Festigung und Erhaltung ihres Lumens innen eine elastische Spiralleiste tra-
gen. Da sich die Tracheen durch Einstiilpung der duBeren K&rperhaut bilden, sind sie
entwicklungsgeschichtlich gesehen ein Teil der Korperdecke. Das Tracheensystem steht
mit der AuBenluft durch die Atemldcher (Stigmen) in Verbindung, die dorso-lateral
(oben-seitlich) an der Brust und am Hinterleib liegen. Die Stigmen besitzen einen
VerschluBapparat und ein Haarfilter, das wie ein Sieb oder eine Reuse das Eindringen
von Fremdkdrpern verhindert. Aus einem in der Regel vorhandeneén ,, Vorhof* fithren
kurze Tracheenstiicke zundchst zu den beiden Hauptstimmen, die an den Kdrper-
seiten entlanglaufen. Von diesen gehen Seiteniste ab, die sich immer mehr verzweigen
bis zu allerfeinsten Kapillaren. Diese enden blind in einer sternférmigen Tracheen-
endzelle, die jedem Tracheenende aufsitzt. Sie sind auch nicht mehr versteift, sondern
als interzellulare Bildungen nur sehr diinnwandig und fiir Fliissigkeiten durchlissig.
Hier findet der eigentliche Gasaustausch statt (Abb. 30).

Abb. 30: Tracheenendzelle
(nach Snodgrasaus Eidmann)
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In der Mittel- und Hinterbrust der Wasserfreunde (Hydrophiliden) und Wasser-
kifer (Dytisciden) kénnen Teile der Tracheenhauptstdimme zu Luftsicken oder Tra-
cheenblasen erweitert sein, die dann keine Versteifung besitzen. Ahnliche Bildungen
finden wir gelegentlich an Querstimmen im Hinterleib, hiufiger kleinere Erweite-
rungen an den Tracheenisten, die man auch als Tracheenblasen bezeichnet. Alle diese
Luftbehilter dienen der besseren Luftversorgung und der Herabsetzung des relativen
Korpergewichtes, vor allem bei guten Fliegern.

Die Atmung wird durch Heben und Senken der Abdominaltergite bewirkt. Manche
Kifer pumpen sich vor dem Abflug mit Luft voll, was man sehr gut beim Maikifer
beobachten kann.

BlutgefiBsystem (Abb. 31)

Die Kifer haben ein offenes BlutgefiBsystem, d. h. ihr Blut flieBt nicht nur in den
Adern, sondern auch frei durch die Leibeshdhle. Wirkliche Blutgefifie sind nur das
Herz (Pericard) und eine Hauptschlagader (Aorta). Das Herz ist ein hinten geschlos-
sener Schlauch, der sich dorsal durch den Hinterleib erstreckt. Es laft 8 Erweiterun-
gen (Kammern) erkennen, die mit den Hinterleibssegmenten iibereinstimmen. Jede
Kammer besitzt ein Paar spaltférmige Offnungen (Ostien), durch die das Blut aus
der Leibeshshle ins Herz aufgenommen wird. Die Wandungen der Ostien sind nach
innen schlauchférmig verlingert, so daB das Blut bei Erweiterung des Herzgefifes
(Diastole) woll einflieBen, bei Kontraktion der Herzwand (Systole) aber nicht aus-
flieBen kann, da die Ostien durch den Innendruck geschlossen werden; die Schlauch-
winde legen sich dann nimlich segelklappenartig aneinander. Dadurch wird der Blut-
strom bei der Kontraktion nach vorn in die sich im Brustraum an den Herzschlauch
anschliefende Aorta gedriickt. Diese reicht bis zu einer Lakune im Kopf vor dem
Gehirn (Oberes Schlundganglion). Von hier aus strémt das Blut dann frei durch den
K&rper nach hinten, nur etwas gelenkt durch 2 feine, segelartige Hiute (Diaphrag-
men), die den K&rper horizontal in eine dorsale, eine mittlere und eine ventrale
Etage einteilen. Als indirekte Forderer der Durchblutung wirken besonders die Atem-
bewegungen sowie andere Muskelbewegungen im K&rper. Das Herz ist im dorsalen,
sogenannten Pericardialsinus aufgehéingt. Die Erweiterung seiner Kammern wird vor
allem durch daran ansetzende flache, fliigelartige Muskeln bewirkt.

H

Abb. 31: Dytiscus marginalis L.: BlutgefdBsystem
(mach Kuhl aus Kiikenthal)

meest p = Herz (Pericard)

ao = Hauptschlagader (Aorta)

cesmecaces T ecescacacmoaad
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Das Blut ist von gelblicher, selten griinlicher Farbe. Manche Kifer haben die
Fahigkeit, zwischen Schenkel und Schiene an einer vorgebildeten Stelle Bluttropfchen
austreten zu lassen (besonders Coccinelliden, Meloiden, Chrysomeliden und Cantha-
riden).

Innere Geschlechtsorgane

Wemn Meixner in Kiikenthals Handbuch schreibt, da die Geschlechts-
organe in keiner anderen Insektenordnung in annihernd vergleichbarer Vielfaltigkeit
auftreten, so wird verstiindlich, da$ wir im Rahmen unseres Werkes nur eine verein-
fachte Darstellung eines Grundtypes geben kdnnen.

Die minnlichen Geschlechtsorgane (Abb. 32) bestechen aus paarigen Hoden, die
einfach und schlauchférmig oder aber zusammengesetzt: trauben-, dhren- oder biischel-
formig sein kSnnen. Sie miinden in ein ableitendes GefdB (Vas deferens), das zuweilen
noch zu einem Nebenhoden aufgekniuelt oder zu einer Samenblase erweitert sein
kann. AuBerdem kénnen noch 1—2 paarige Anhangsdriisen in den Ausfithrgang miin-
den. Die Vasa deferentia vereinigen sich zu einem gemeinsamen Ausfithrgang (Duc-
tus ejaculatorius), der in die duBeren Kopulationswerkzeuge (speziell den Penis)
miindet (s. duBerer Bau).

Abb. 32:

T Geschlechtsapparat
von Meloloutha spec.
(nach Vogt und Yung
aus Kitkenthal)

A gesamter Apparat,

B einzelner Testikel

ts = Testikel

vdef = Vas deferens

B
nh = Nebenhoden
adr = Anhangsdriisen
dg = Driisengang
de = Ductus
ejaculatorius
p = Penis A

Die weiblichen Geschlechtsorgane (Abb. 33) bestehen aus zu Eierstdcken (Ovarien)
zusammengefaften Eiréhren (Ovariolen), deren Anzahl und Anordnung sehr ver-
schieden sein kann. Die Eirohren eines Eierstockes miinden in den Eikelch, der sich
in den Eileiter (Oviduct) fortsetzt. Beide Eileiter vereinigen sich zum Eigang, der in
die Scheide (Vagina) miindet. Die Scheide kann zu einer Begattungstasche (Bursa
copulatrix) ausgeweitet sein, in deren Nihe der Samengang (Ductus receptaculi) der
Samenblase (Receptaculum seminis) miindet. Die Samenblase dient zur Aufbewah-
rung der Spermien nach der Begattung, in ihr kann der Samen monatelang lebend
aufbewahrt werden, wie z.B. bei Dytiscus marginalis, bei dem die Begattung im
Herbst, die Eiablage aber erst im Frithjahr erfolgt. Meist ist auch noch eine Anhangs-
driise vorhanden, deren Sammelgang in die Samenblase oder in den Samengang
miindet.

Schlielich kénnen noch paarige Anhangsdriisen in die Vagina oder in den Ovi-
duct miinden, die als Kittdriisen bezeichnet werden und ein klebriges Sekret liefern,

gas zum Ankleben der Eier an den Ablageort oder zur Herstellung eines Eigehiuses
ient.
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Abb. 33: @ Geschlechtsapparat von
Oxytelus rugosus F. (nach Stein
aus Kiikenthal)

ov = Firdhren (Ovariolen)

ek = Eikelch

el = Eileiter (Oviduct)

eg = Eigang

pdr = Pygidialdriise

drg = Driisengang

res = Reservoir der
Pygidialdriise

b = Scheide (Vagina, Bursa
copulatrix)

sg = Samengang
(Ductus receptaculi)

1s = Samenblase
(Receptaculum seminis)

r = Enddarm (Rectum)

6. Individualentwicklung

In Laienkreisen ist vielfach die Ansicht vertreten, kleine Kifer kénnten noch wach-
sen. Das ist aber — selbst bei den winzigsten — vollig unméglich, weil das feste AuBen-
skelett kein weiteres Wachstum zuliBt. Die Kifer machen als holometabole Insekten
im Laufe ihrer Entwicklung eine vollkommene Verwandlung durch, ehe sie als Voll-
kerf (Imago) in der uns bekannten Kafergestalt in Erscheinung treten. Die einzelnen
Entwicklungsstadien (Ei, Larve und Puppe) haben also bei den Holometabolen jeweils
eine von der Imago véllig verschiedene Gestalt.

In der Regel legen die Kiferweibchen befruchtete Eier. Nur bei einigen Curcu-
lioniden und Chrysomeliden (Riissel- und Blatt-Kafern) konnen sich auch unbefruch-
tete (parthenogenetische) Eier entwidkeln. Die Form der Fier ist sehr verschieden; es
gibt rundliche, ovale, walzen-, wurst-, spindel- und kegelfsrmige. Der Eikeim bens-
tigt zu seiner Entwicklung gewdhnlich mehrere Tage, bis die Primirlarve schliipft.
Die Dauer dieser Keimesentwicklung ist stark temperaturabhingig, die optimale
Temperatur ist allerdings artlich verschieden. Fine Uberwinterung der Eier ist mog-
lich, wenn niedrige Temperaturen die Entwicklung hemmen. Bei einigen Kurzfliiglern
der Unterfamilie Aleocharinae, die als Giste (Symphilen) in Ameisennestern leben,
und vor allem bei einer Anzahl von Blattkifern der Gattungen Chrysodiloa und
Chrysomela erfolgt eine + weitgehende Keimesentwicklung im Ei schon im Mutter-
leib; dadurch wird die Schliipfzeit nach der Eiablage erheblich verkiirzt, ein bei un-
glinstigem Klima (im Hochgebirge) wesentlicher Vorteil. Die Larven schliipfen dann
meist einige Stunden, zuweilen schon wenige Minuten nach der Eiablage. Dieser Ent-
wicklungsmodus wird als Ovoviviparitit bezeichnet.

Die Larve ist das Nahr- und Wachstumsstadium der Kifer. Sie hiutet sich im Laufe
der Entwicklung mehrmals, meist 5—6 mal, bei Laufkifern (Carabidae) in der Regel
nur 3mal. Hohe Hiutungszahlen treten auf, wenn infolge der Ernahrung ein plstz-
liches, rasches Wachstum ausgeschlossen ist, in Extremfillen hat man bis zu 40 Hiu-
tungen beobachtet. Vor jeder Hiutung wird unter dem alten harten AuBenskelett
eine grofere neue Haut angelegt, die nach Abstreifen der alten noch einige Zeit

weich und dehnbar bleibt und wihrenddessen eine Volumenzunahme des Tierkdrpers
ermdglicht.
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Auch die Dauer der Larvenzeit ist sehr verschieden und weitgehend von der Er-
nihrung und der Temperatur abhiingig. Bei einigen Kifern geniigen zur Entwicklung
cinige Wochen, so daB mehrere Generationen innerhalb eines Jahres aufeinander-
folgen, bei anderen Arten erstreckt sich die Larvenzeit {iber mehrere Jahre. Allge-
mein bekannt ist ja, daf der Maikifer zur Entwicklung in wirmeren Gebieten 3 Jahre,
in kalteren aber 4 Jahre benéstigt. Der Hirschkéfer hat in Deutschland normalerweise
eine 5jihrige Entwicklungszeit, in Zuchten hat sich aber gezeigt, daB sie bis zu
8 Jahren betragen kann.

Entsprechend den Hiutungen unterscheiden wir eine Anzahl von Larvenstadien,
die sich gewdhnlich nur in der Gréfe, nicht aber in der Gestalt unterscheiden. Erst
die letzte Hautung ist eine , Verwandlungshdutung” von der Endlarve zur Puppe.

Ehe wir uns dem Puppenstadium zuwenden, miissen wir noch einige Sonderformen
der Entwicklung erwihnen, bei denen die Larvenstadien einander nicht gleichen.
KuBerst kompliziert sind die Entwicklungszyklen bei den Olkiafern (Meloidae). Die
Meloé-Arten legen ihre Eier in kleinen Erdhéhlen ab. Die ausschliipfenden, etwa
3 mm langen, gelblichen, sehr beweglichen Larven werden wegen ihrer 3 Krallen an
jedem FuB als Triungulinus-Larven bezeichnet. Sie erklettern Pflanzen und lauern
in den Bliiten auf anfliegende Insekten, an die sie sich klammern und von denen sie
sich forttragen lassen. Nur diejenigen Larven, die e¢ine Erdbiene erwischen, haben
die Maglichkeit, sich weiterentwickeln zu konnen, alle anderen miissen zugrunde
gehen. Im Bienennest 148t sich die Triungulinus-Larve auf ein Ei gleiten, das von
dem Bienenweibchen in eine mit Honig gefiillte Zelle gelegt wird. Nachdem die
Kiferlarve dieses Ei ausgefressen hat, hiutet sie sich zu einer Sekundirlarve, die
blind, weich und kurzbeinig ist und Ahnlichkeit mit einem Maikafer-Engerling hat.
In diesem Stadium nihrt sich die Meloé-Larve vom Honig in der Zelle und hiutet
sich noch 2mal, ohne dabei ihre Gestalt zu idndern. Die 3. Hiutung fithrt zu einem
Ruhestadium, das aber noch nicht das eigentliche Puppen- oder Nymphenstadium dar-
stellt. Diese sogenannte Pseudonymphe hat riickgebildete Beine und Kopfanhinge
und bleibt mit dem Hinterende in der alten Larvenhaut stecken. So erfolgt die Uber-
winterung. Nach einer neuerlichen Hiutung im Friihjahr erscheint wieder eine beweg-
liche Larve, die der Sekundirlarve dhnelt. Ohne daB eine wesentliche Nahrungs-
aufnahme erfolgt, hiutet sich diese dann zur Puppe, aus der schlieBlich der fertige
Kifer, die Imago, schliipft.

Einfachere Formen von solcher Hypermetamorphose ({Iberentwicklung) mit ver-
schiedenen Larventypen finden wir bei Werftkifern (Lymexylonidae). Die Larven
des ersten Stadiums laufen frei auf Baumrinde umher, die des zweiten bohren im
Holz. Hier hat sich entsprechend der verschiedenen Lebensweise jeweils eine andere
Gestalt entwickelt. Auch bei einigen Kurzfliiglern der Unterfamilie Aleocharinae
haben die Sekundirlarven durch endoparasitische Lebensweise (bei Aleodhtara curtula
in Fliegentonnchen) eine weitgehende Umgestaltung erfahren; sie sind blind, weich
und sackfdrmig. :

Die Larvenformen der Kiferarten sind je nach Lebensweise und Erndhrung sehr ver-
schieden. Es wiire ein umfangreiches Bestimmungswerk nétig, um sie alle systematisch
zu kennzeichnen. Vielleicht ist es mdglich, ein solches als Supplement zu den Bestim-
mungstabellen der Kifer Mitteleuropas herauszubringen,

Die Kiferpuppe oder Nymphe stellt duBerlich ein Ruhestadium dar, denn es erfolgt
weder eine Nahrungsaufnahme, noch eine Fortbewegung. In der Puppe herrscht da-
gegen hochste Aktivitit; dort vollzieht sich eine grundlegende Umwandlung: zunichst
eine Aufldsung der larvalen Organe und Gewebe (Histolyse), dann der Neuaufbau
der imaginalen, der eigentlichen Kiferorgane und -gewebe. Im Stadium der Histo-
lyse ist das Innere fast nur noch eine breiige Masse, bald aber nehmen die schon
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durch die Puppenhaut vorgebildeten Kiferformen feste Gestalt an. Die Kaferpuppe
ist eine Pupa libera, d. h. ihre GliedmaBenscheiden liegen dem K&rper lose an, nur
bei Kurzfliiglern sind sie angekittet (Pupa semiobtecta). Die Endlarve hat in der
Regel vor ihrer Verpuppung eine Hohle hergestellt, in der die Puppe bis zum Schliip-
fen der Imago ruhen kann. Erdhshlen werden meist mit Kot oder mit einem Sekret
ausgekleidet, im Holz angelegte mit Holzspanen. Einige Riifler (Cionini) fertigen
pergamentartige reine Sekretkokons an, die an der Nihrpflanze oder am Boden be-
festigt werden. Ahnliche Kokons finden wir auch bei den Blattkifer-Gruppen der
Criocerini und Donaciini, bei letzteren sogar unter Wasser. Auch in vielen anderen
Familien werden Kokons gebildet. Das Sekret dazu wird meist von den Malpighischen
GefdBen geliefert; bei Kurzfliiglern (Aleocharinae) sind sogar besondere Spinndriisen
nachgewiesen worden.

Einige Endlarven heften sich mittels ihres Spinnsekrets mit dem Hinterende an
Pflanzenteilen fest und verpuppen sich frei kopfabwirts héngend (so Coccinellidae,
einige Chrysomelidae und Endomydhidae).

In der Gestalt der Puppe ist der Kifer in der Regel schon deutlich erkennbar, nur
die Fliigeldecken und Fliigel sind noch sehr kurz und seitlich nach unten eingeschla-
gen. Sie werden nach dem Schliipfen gestreckt. Besonders interessant ist die Raum-
Skonomie bei Bockkiferpuppen mit sehr langen Fiihlen, deren Scheiden in Win-
dungen der Puppe angelagert sind.

Die Dauer des Puppenstadiums ist sehr stark von der Temperatur abhingig, als
kiirzeste Zeit wurden 3 Tage festgestellt (Paracymus aeneumt Germ.), bei anderen
Arten kann die Puppenruhe monatelang dauern. In seltenen Fillen erstreckt sich das
Puppenstadium sogar iiber mehrere Winter; das bezeichnet man als Uberliegen.

Haufig schliipft die Imago im Herbst, bleibt dann aber bis zum Frithjahr in der
Puppenwiege liegen, so z. B. beim Mai- und Hirschkifer. Beim Schliipfen aus der Pup-
penhiille ist der Kifer meist noch farblos und hat nur wenige pigmentierte Stellen,
z. B. die Augen. Erst allmahlich, nachdem die Fliigeldecken und Fliigel ihre normale
Gestalt erlangt haben, erhirtet das AuBenskelett und nimmt die artspezifische Fir-
bung an. Bei stark gepanzerten Tieren dauert dieser Vorgang ziemlich lange; der
Hirschkifer bleibt nach dem Schliipfen fast 9 Monate im Boden. Es kommt hiufig
vor, daB der Sammler unausgefirbte Kifer fingt, insbesondere die freihingend ver-
puppten Marienkifer. Die Kifer miissen sich aus ihren Puppenwiegen herausarbeiten.
Die Erdhdhlen werden durch die erhéhte Bodenfeuchtigkeit im Frithjahr aufgeweicht.
Bei den in Holz verpuppten Kafern ist von der Endlarve meist ein Schlupfloch vorbe-
reitet: entweder wird von ihr ein Gang bis dicht unter die Oberfliche ausgenagt oder
ein bereits fertiggestelltes Schlupfloch wird vor der Verpuppung zunichst wieder
provisorisch verschlossen.

7. Biologie und Okologie

Die Biologie (die Lehre vom Leben) und die Okologie (die Lehre von den Bezie-
hungen der Lebewesen zu ihrer Umwelt) kénnen hier im Verhiltnis zu ihrer unge-
heuren Stoffiille nur kurz behandelt werden. Absichtlich ist auch keine Trennung zwi-
schen Biologie und Okologie vorgenommen worden, denn die Lebensvorginge sind so
vielfaltig und eng mit der Umwelt verkniipft, daB bei einer allgemeinen, gedringten
Darstellung ein AuseinanderreiBen nicht sinnvoll wiire.

Ein kurzer Blick in die Literatur geniigt, um zu erkennen, daf aus dem Leben der
Kifer schon unendlich viel Tatsachenmaterial vorliegt und hier nicht einmal alle wich-
tigen Kapitel auch nur kurz gestreift werden kénnen. Wenn wir dennoch in diesem
Einfithrungsband eines sonst reinen Bestimmungswerkes zunichst die verschiedenen
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Zweige biologisch-8kologischer Forschung im allgemeinen darlegen und dann ir{ eini-
gen Kapiteln wenige Gesichtspunkte etwas niher beleuchten, so hat das bestimmte
Griinde. Es sollen dadurch einerseits die vielfiltigen Probleme aus dem Lel.)en der
Kafer iiberhaupt deutlich gemacht werden, andererseits soll gezeigt werden, wie man-
nigfaltig und wichtig die Kéferkunde ist. M&ge es uns gelingen, lnteresse' und Freude
an der Koleopterologie zu wecken und ihr neue Freunde zu gewinnen. Die Tatsac%nen
sind interessant genug, den zu fesseln und zum Beobachten anzuregen, der es nicht
verlernt hat, die Natur mit offenen Augen zu schauen.

Obwohl sich die Literatur schon zu fast uniibersehbaren Bergen tiirmt, ist iiber
die Biologie vieler einheimischer Arten — selbst weitverbreiteter und hiufiger — oft
nur sehr wenig, manchmal auch nichts bekannt. Hier liegt noch ein weiteis, .erfolg-
versprechendes Arbeitsfeld, das jedem, der sich mit der Kiferkunde besdmaft}gt, d}e
Méglichkeit gibt, an der Erforschung der Natur mitzuarbeiten und immer tiefer in
ihre Geheimnisse einzudringen.

In der Biologie/Okologie der Kifer fillt uns ganz besonders kra8 ein Gegensatz
ins Auge: die uniibersehbare Fiille des bekannten Tatsachenmaterials einerseits und
der oft erschreckende Mangel an Kenntnissen wichtiger Einzelheiten oder gar gene-
reller Zusammenhénge andererseits. Dieser Gegensatz hat seinen Grund einmal in
der ungeheuer grofen Anzahl der Kéfer; man hat einfach in der Koleopterologie
noch nicht die Zeit gefunden, die Lebensgewohnheiten aller Arten zu erforschen. Be-
sonders schwierig und schwer iiberschaubar werden aber die Verhiltnisse dadurch, d‘aB
in der Biologie und Okologie der Kifer eine Vielfalt und Verschiedenheit auftritt,
wie man sie wohl in keiner anderen Tiergruppe findet. Die Kifer haben es in ihrer
sehr langen Stammesgeschichte (s. S. 13) am besten von allen Tieren verstanden, sich
den verschiedensten Umweltbedingungen anzupassen, nahezu alle Lebensrdume zu
besiedeln, alle biologischen Nischen auszufiillen.

Auf dem Lande findet man Kéfer im Walde, auf Feldern und Wiesen, in Steppen
und sogar in reinen Sandwiisten, in denen extremste Lebensbedingungen herrschen.
Nur die absolut lebensfeindlichen Eis- und Schneezonen (an den Polen und in héch-
sten Gebirgslagen) sind von Kifern nicht dauernd besiedelt. Aber nicht nur die Lar.ld-
biotope, auch das Wasser ist sekunddr wieder erobert worden (s.S. 49), und eine
ganze Anzahl von Arten vermittelt zwischen den Land- und Wasserbewohnern: die
Ufertiere.

Es gibt kaum einen Lebensraum (Biotop), in dem nicht Kifer auftreten: in Ho}z,
zwischen Rinde und Holz, in Baumstiimpfen, im Moos, in Kompost, an Aas, im
Dung, in Pilzen, in oder an menschlichen Wohnungen, in Nestern von Végeln, Sauge-
tieren und Ameisen oder unterirdisch in Hhlen. Diese Aufzihlung kdnnte nach Be-
lieben fortgesetzt werden.

Auffallend ist nun, daB in einem bestimmten Biotop — nehmen wir als Beispiel das
Maulwurfsnest — immer wieder die gleichen Kiferarten zu finden sind, im Maul~
wurfsnest z. B. der Stutzkifer (Histeridae) Hister marginatus. Ein Kifersammler kann
daher in vielen Féllen sagen, ich muf an der und der Stelle suchen, um den und den
Kifer zu finden. Nicht immer ist das aber médglich, und nicht immer sind nur die
»erwarteten” Arten an einem Platz; denn neben den ,biotop-eigenen” Arten kom-
men andere vor, die als Biotopverwandte, als Fremdlinge, Besucher, Nachbarn, Durch-
ziigler oder als lrrgiéste bezeichnet werden kénnen.

Wenn wir nun nach den Griinden mehr oder weniger enger Biotopbindungen suchen,
dann stofien wir auf zwei Fragenkomplexe.

Der erste Komplex wurzelt in den Organismen selbst, in ihren Lebensanspriichen,
der Physiologie der einzelnen Arten. Hat ein Kéfer hohe Wirmeanspriiche, dann be-
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zeichnet man ihn als thermophil. In unserer mitteleuropdischen Fauna kann man dar-
aufhin z. B. den Bodkkifer Purpuricenus kaehleri oder den Tenebrioniden Asida sabu-
losa nur an besonderen Wirmestellen erwarten. Auch die Grenzen der von den
einzelnen Kifern ertragenen Temperaturen sind verschieden. Wihrend die einen in
weiten Temperaturbereichen lebensfshig sind (sie bezeichnet man als eurytherme
Arten), kdnnen die anderen nur innerhalb enger Temperaturbereiche existieren (steno-
therme Arten). Je nachdem, ob die fiir die letzteren lebensnotwendigen Temperaturen
im wirmeren oder im kilteren Bereich liegen, unterscheidet man kalt- und warm-
stenotherme Arten. Generell hat die Temperatur einen besonders grofen EinfluB auf
die Entwiddungsgeschwindigkeit.

Andere Arten bediirfen nicht so sehr bestimmter Temperaturen als vielmehr einer
gewissen Feuchtigkeit. Hygrophile, feuchtigkeitsliebende Arten findet man daher im
Ufersaum und nicht an sonnigen Trockenhingen. Besonders eindrucksvoll ist es, daB
eine ganze Anzahl von Kafern nahezu ohne jede Feuchtigkeit lebens- und entwick-
lungstahig ist. Um hierfiir Beispiele zu bringen, ist es nicht nétig, Arten aus Wiisten-
gebieten heranzuziehen, denn in unserer mitteleuropiischen Fauna leben z. B. Poch-
kifer (Anobiiden) und Mehlkifer (Tenebrioniden) in ihrem Biotop unter Umstéinden
bei noch extremerer Trockenheit als Wiistenarten. Thren Feuchtigkeitsbedarf decken
diese Arten dadurch, daB bei dem Abbau der Nahrungsstoffe Wasser gewonnen wird.

Pholeophile, dunkelheitsliebende Arten sind zu einem subterranen (unterirdischen)
bzw. kavernicolen Leben (in unterirdischen Hohlriumen) pridestiniert. Die allgemein
von Kafersammlern begehrten Liodidae, Triiffelkéfer, leben z. B. subterran; nur zur
Kopula kommen sie bei Sonnenuntergang aus dem Boden heraus, kriechen an Grisern
empor und kénnen dann an Waldwegen gekischert werden. Die echten kavernicolen
Kifer haben auch in ihrem Bau bereits Anpassungen an ihr Leben in ewiger Finsternis
entwickelt. Charakteristisch ist eine mehr oder weniger starke Pigmentarmut; Hohlen-
kifer sind vorzugsweise gelb-rotlich gefirbt. Im Dunkel der Hahle sind die Augen
als Sinnesorgane unwichtig, bei vielen Hohlenkéfern sind sie im Laufe der Entwick-
lung schon mehr oder weniger stark reduziert, es gibt sogar villig blinde Arten. Dem-
gegeniiber nimmt die Bedeutung der Fithler als Sitz von Sinnesorganen noch mehr zu.
Viele Kiferarten haben ihre Aktivititsphase in der Dunkelheit. Man spricht im all-
gemeinen von Dammerungstieren, da die meisten dieser Arten nach Sonnenuntergang
ihre Hauptaktivitit entwickeln; jeder kennt dies vom Flug der Maikifer. Bei diesen
uns von Jugend an vertrauten Tieren ist uns eine weitere Tatsache der Beziehung
zwischen Licht und Kéfer bekannt: Strafenlaternen und erleuchtete Fenster — also
irgendwelche Lichtquellen bei Dunkelheit — haben offenbar eine magische Anziehungs-
kraft auf Maikifer (wie auch auf verschiedenste andere Kerbtiere). Man bezeichnet
die Arten, die durch Helligkeit angelockt werden, als photopositiv. Demgegeniiber
gibt es auch photonegative Kifer, die sich vom Hellen abwenden, und schlieBlich auch
solche, die im Laufe ihrer Individualentwicklung umgestimmt werden. Die Larven
und Jungkifer des Pelzkifers (Attagenus pellio) und des Brotkifers (Stegobium pani-
ceum) sind photopositiv, die Altkéfer beider Arten sind photonegativ.

Im Zusammenhang mit dem Licht mu8 noch auf das Leuchten hingewiesen werden.
In unserer Fauna kénnen nur die Leuchtkifer (Lampyridae) Licht erzeugen. Diese
Johannisk @ fer oder Glihwiirmchen (nach den fligellosen Weibchen) tragen
ihre Leuchtorgane, Abkémmlinge von Fettkdrpern, auf der Bauchseite der letzten
Hinterleibsringe. Eine obere Schicht heller Zellen stellt die eigentliche Leuchtschicht
dar, darunter liegt aber noch eine Schicht dunkler Zellen, die als Reflektor wirkt. Das
Leuchten beruht bei unseren Leuchtkifern auf chemischen Reaktionen von Leucht-
stoffen und bestimmten Katalysatoren, von Stoffen, die Namen tragen wie Luciferin,
Luciferase, Pyrophorin usw. Das tiefere Geheimnis des Leuchtens selbst hat man bis-
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her nicht ergriinden kdnnen. Man weiB, da8 es bei Erregung vom Nervensystem her
ausgeldst wird, man weif vor allem, daf diese Kafer das idealste Licht produzieren,
denn nicht nur der Energieverlust ist duBerst gering, sondern es wird auch keine
Warme erzeugt. Fragt man nach der biologischen Bedeutung des Leuchtens der Lampy-
riden, so ist die Deutung, dadurch wiirden sich die Geschlechter leichter finden, am
einleuchtendsten. Tatsdchlich drehen die nicht flugfahigen, fliigellosen Weibchen ihre
hinteren Segmente, die die Leuchtorgane tragen, nach oben, so daB das Licht fiir die
umherfliegenden Mannchen deutlicher sichtbar wird. Warum leuchten dann aber auch
die Mannchen, warum schon Puppen, Larven und sogar die Fier? Finen Hinweis gibt
uns eventuell die Tatsache, da die Weibchen nach der Kopula ganz besonders stark
leuchten. Wahrscheinlich ist das Leuchten vor allem ein Ausdruck der Erregung und
hat wohl zunichst bei oder nach seiner Entwicklung keine biologische Bedeutung ge-
habt (bei Eiern, Larven, Puppen und Mannchen vielleicht heute noch nicht). Als die
Lichterzeugung aber einmal ,erfunden” war und in der weiteren Entwicklung auch
beibehalten wurde, trat sie dann (zumindest bei den Weibchen) in den Dienst der
Fortpflanzung,

Besondere Kiferarten sind in ihrer Verbreitung an das Vorkommen von Salz ge-
bunden; sie werden daher als halobiont bezeichnet. Diese Bindung, die sicher eine
halophile (Salz liebende) Veranlagung vom Tier her voraussetzt, ist vor allem auf
salzgetrankten Béden am Meer und an Binnenland-Salzstellen ausgeprigt, wihrend
im Salzwasser selbst kaum Kifer leben; nur die Brackwasserzone ist noch besiedelt.

Der zweite grofle Fragenkomplex fiir ausgeprigte Biotopbindungen ist die Um -~
welt. Sowohl die leblose wie die lebende Natur spielt fiir das Vorkommen einer
Art in den einzelnen Lebensrdumen eine bedeutende Rolle.

Von den Faktoren der unbelebten Umwelt ist das Klima mit seinen Temperatur-,
Niederschlags- und Windverhaltnissen besonders wichtig. Im Vorhergehenden hatten
wir auf die thermophilen Arten hingewiesen; jetzt, da wir die Temperatur als Aufien-
faktor erwihnen, wird die besondere und reizvolle Aufgabe der Okologie offenbar:
Die Untersuchungen und Klirungen der vielfiltigen Wechselbeziehungen zwischen
den Lebensanspriichen der Organismen und den Umweltgegebenheiten. Natiirlich ist
die Existenz eines bestimmten Lebewesens in einem Lebensraum vor allem von den
dort herrschenden Temperatur- und Niederschlagsverhiltnissen abhingig. Wie wichtig
aber auch die Luftbewegung in diesen Zusammenhingen ist, geht daraus hervor, daf
die vorherrschenden Winde fiir Ausbreitungsrichtungen bestimmend sind (Kartoffel-
kafer!). Es haben sich sogar zwischen Luftbewegung und Morphologie der Kifer be-
stimmte Beziehungen herausgebildet. In der Ebene sind von unseren mitteleuropaischen
Kaferarten etwa 5 %o ungefliigelt. V5llig anders ist diese Prozentzahl aber, wenn man
die Arten untersucht, die fiir die Gebirgszone oberhalb der Baumgrenze typisch sind
— dort tragen 70%b0 (1) keine Fliigel. Da in diesen Biotopen regelmiBig starke Winde
wehen, deutet man die ungew&hnlich hohe Fliigellosigkeit der dort beheimateten Kifer
als Schutzanpassung gegen ein Verwehtwerden. Die Bedeutung der klimatischen Fakto-
ren leuchtet uns ohne weiteres ein, sind wir Menschen doch selbst stark klimaabhingig
oder -empfindlich. Fiir gewisse Biotopbindungen sind aber noch andere Einfliisse der
unbelebten Umwelt maBgebend, so z.B. der Boden (edaphische Faktoren). Zahl-
reiche Arten sind reine Bodentiere (terricole Arten), die z. T. auf bestimmte Boden-
typen spezialisiert sind. MGgen dafiir in vielen Féllen andere Faktoren, wie Feuchtig-
keitsgrade, Wirme u. a. eine Hauptrolle spielen, so steht doch fest, dad auch die
Durchlisftung, der Chemismus (Salzgehalt) und die KérnchengréBe entscheidende Fin-
wirkungen auf die Faunenzusammensetzung haben kdnnen. Besonders eindrucksvoll
ist die Bindung an Sandboden. Zu diesen psammobionten (an Sandboden gebundenen),
bzw. psammophilen (Sandboden liebenden) Arten gehéren z.B. der Walker Poly-
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phylla fullo und der Sandlaufkafer Cicindela maritima. Wie vorsichtig man bei nahe-
liegenden Deutungen sein muB und wie schwierig es zuweilen ist, aus dem Biotop auf
die Lebensanspriiche einer Art zu schlieBen, wird uns bei Cicindela maritima deutlich.
Dieser Kifer ist aus den Sanddiinen der Nord- und Ostseekiiste bekannt. Das kénnte
darauf hinweisen, daB Cicindela maritima halobiont wire, aber er kommt auch an
sandigen FluB- und Seeufern weit entfernt von der Kiiste vor, und das zeigt in aller
Deutlichkeit, daB es keine halobionte, sondern eine psammobionte Art ist.

Ebenso bedeutsam wie die unbelebte Umwelt sind fiir ein Lebewesen die vielfal-
tigen Beziehungen zur belebten, bzw. zur organischen Umwelt.

Ein besonders wichtiges und notwendiges Verhaltnis ist das der Artgenossen unter-
einander, vor allem das der Geschlechter zueinander. Bei Kifern herrscht allgemein
die ,Unehe” vor, d. h. es kommt nur zu einer wahllosen, kurzdauernden Gesellung
der Geschlechter zum Zwecke der Kopulation bzw. der Befruchtung. In einigen Féllen
ist zwar angezweifelt worden, daB solches Zusammenfinden von Minnchen und Weib-
chen immer wahllos vor sich geht; bei Kifern erscheint es jedoch zumindest recht
zweifelhaft, da8 die Partner eine natiirliche sexuelle Zuchtwahl treffen. Bei verschie-
denen Arten oder Gruppen der Koleopteren kommt es aber fiir die Dauer einer Brut
zu einem mehr oder weniger langen Zusammenleben der Geschlechter. Eine solche,
schon eine Art Saisonehe darstellende Verbindung gehen Rebenschneider (Lethrus
apterus), Totengraber (Necrophorus) und Borkenkifer (Scolytidae) ein.

Oft sind die Bezichungen zwischen gleichgeschlechtlichen Artgenossen negativer
Art, zwischen den Mannchen kommt es mitunter zu heftigen Kimpfen. Besonders ein-
drucksvoll sind diese bei den Hirschkifern (Lucanus cervus), die sich mit ihren ge-
waltigen, geweihartigen Mandibeln umfassen, aber sich wohl nur selten ernsthafte
Verletzungen beibringen. Auch bei Lauf- und Mistkifern und bei Totengribern sind
Kémpfe zwischen den Minnchen beobachtet worden. Originell ist es, kimpfenden
Maénnchen des Zimmermannsbockes Acanthocinus aedilis zuzuschauen, es gehdrt aller-
dings nicht wenig Gliick dazu, auf der frischen Schnittfliiche eines Kiefernstubbens die
beiden Streiter beobachten zu kénnen. Kopf an Kopf stemmen sie sich dhnlich wie
Ziegenbdcke gegeneinander, die langen Fiihler weit abgespreizt. Jeder der beiden ver-
sucht, seinen Rivalen von dem Stumpf wegzudriicken. Bei allen kdmpfenden Kifer-
ménnchen handelt es sich wohl weniger um direkte Kdmpfe um ein Weibchen — ein
solches braucht nimlich gar nicht anwesend zu sein — als vielmehr um Revier- und
Futterkdmpfe.

Innerartliche Beziehungen besonders enger Art kénnen bei Kifern zwischen Eltern-
tieren und der Nachkommenschaft entwickelt sein (siche Kapitel Brutpflege) und
schlieBlich auch gewisse Formen der Geselligkeit. Letztere zeigen Rauber natiirlich
kaum; kannibalische Neigungen, wie sie z. B. Gelbrandkiferlarven haben, schliefen
eine Geselligkeit ganz aus. Eine Art FreBgemeinschaft bilden die Larven des Borken-
kifers Dendroctonus micans, die in engem Beieinandersein fressen, oder die Larven
des Blattkifers Phytodecta viminalis, die in Gemeinschaft auf Weidenblittern fres-
sen. Ist ein Blatt verzehrt, finden sie sich an einem anderen wieder zusammen. Da
das gar nicht notwendig wire, liegt hier offenbar schon eine Art ,Gemeinschafts-
sinn“ vor. Von gemeinsamen Massenwanderungen wird bei Coccinelliden berichtet.
Daran sind aber oft nicht nur Tiere der gleichen Art beteiligt, sondern hiufig auch
verschiedene Arten vergesellschaftet. Auf Beziehungen, die zwischen Kéfern und an-
deren Tieren oder Pflanzen bestehen, wird spiter noch eingegangen (Nidicolie, Pho-
resie, Symbiose, Parasitismus, Gallenbildungen usw.). Vielfach iiberdeckt es sich mit
einem anderen Fragenkomplex, dem der Nahrung.

Auch fiir einen Kéfer oder fiir seine Larve bildet im allgemeinen die Nahrung
die Grundlage der Existenz. Nach der Emédhrungsweise lassen sich die Koleopteren
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in zwei groBe Gruppen unterteilen: in karnivore (fleischfressende) und in phyto-
phage (pflanzenfressende) Arten. Verbindend stehen zwischen ihnen allerdings die
»Allesfresser”, Detritus-, Schlamm- oder Humusfresser. Viele Karnivoren (z.B. Ca-
raben, Staphyliniden, Dytisciden) sind Rauber, die lebende Opfer jagen, iiberwiltigen
und fressen. Diese Art der Ernahrung erfordert meist keine Biotopgebundenheit, der
»Jager” streift in den verschiedensten Lebensrdumen umher und wird hier und dort
angetroffen. Unter den Fleischfressern gibt es aber auch andere, die nicht jagen,
sondern sich auf Aas spezialisiert haben, man bezeichnet sie als necrophag. Um ge-
wisse Arten dieser Gruppe zu finden, mu8 man sich als Sammler evtl. auf die Suche
nach Kadavern ganz bestimmter Faulnisstadien machen, denn z. B. viele Necrophorus-
Arten leben nur an solchem Aas, das im ersten Stadium der Zersetzung ist, ihnen
folgen spiter Silphiden, Staphyliniden und Histeriden. Die Totengriber (Gattung
Necrophorus) sind die auch in Laienkreisen bekanntesten, die Museumskifer (Gat-
tung Anthrenus) die von Entomologen gefiirchtetsten Aasfresser.

Bei den phytophagen Kifern bestehen zum Teil wesentlich engere Bindungen an
Nahrung und damit Biotop. Phytophag sind z. B. alle Bock- (Cerambycidae) und Blatt-
kifer (Chrysomelidae), aber auch aus Familien, die durchweg riuberisch leben, sind
Pflanzenfresser bekannt, unter den Caraben z.B. die Getreidelaufkifer (Zabrus),
unter den Staphyliniden die algenfressenden Bledien. Aus der Erndhrungsweise lassen
sich also keinerlei systematische oder verwandtschaftliche Schliisse ziehen. Zu den
phytophagen Arten geh&ren natiirlich auch die reinen Pilzfresser (Mycophagen), die
Holzfresser (Xylophagen) und im weiteren Sinne auch die Mistfresser (Koprophagen),
denn letztere kommen nie in den Exkrementen von reinen Fleischfressern vor. Ein
Kothaufen ist fiir einen Kifersammler immer eine lockende Quelle reicher Beute. Die
koprophagen ,Mistkifer”, Aphodiinae, Geotrupinae und Coprinae spielen im Haus-
halt der Natur eine groBe Rolle. Durch ihre Tatigkeit werden die Exkremente schnell
zersetzt und so wieder in Humus umgewandelt. Fiir einen Uneingeweihten ist es ver-
bliiffend, daB im Kot auch Hydrophiliden, also Wasserkifer, vorkommen. Es sind vor
allem die Gattungen Sphaeridium und Cercyon. Von ihnen wird allerdings nur ganz
frischer Kuhmist bevorzugt und angeflogen; nur hier finden die Tiere die notwendige
hohe Feuchtigkeit. Demgegeniiber bewohnen die Ptiliiden trockenen Kot. Aber in
Exkrementen findet man nicht nur Kotfresser, sondern auch viele Rauber, die den
Larven von Fliegen nachstellen, wie Histeriden und Staphyliniden.

Aus dem bisher Gesagten ist bereits deutlich geworden, da8 es unter den Phyto-
phagen ein gewisses Nahrungsspezialistentum gibt. Das gilt auch fiir diejenigen
Kifer, die Laub und Blattwerk fressen. Im Extremfall kann eine Art monophag sein,
d. h. sie ist auf nur eine einzige Nihrpflanze spezialisiert. Ein Beispiel dafiir ist der
Seidelbast-Prachtkifer Agrilus integerrimus, der nur an Daphne mezereum lebt und
durch seinen FraB in oder unter der Rinde sowie im Bast die Striducher vernichtet.
Solch eine reine Monophagie ist jedoch sehr selten; wenn es auch in begrenzten Ge-
bieten mitunter den Anschein hat, daB eine Art monophag ist, so lebt sie oft in ihrem
ganzen Verbreitungsgebiet an verschiedenen, oft verwandten Pflanzen. Dann spricht
man von oligophagen Arten. Dafir lieBen sich sehr viele Beispiele bringen. Von den
Riisselkifern leben die meisten Apion-Arten an Schmetterlingsbliitlern, oft sind sie
auf bestimmte Gattungen spezialisiert; die gro8te Anzahl der Ceuthorrhyndius-Arten
findet sich an Kreuzbliitlern; Cionus und Gymmuetron leben an Braunwurzgewiichsen.
Auch viele Chrysomeliden sind oligophag, selbst der Kartoffelkifer, denn er lebt als
Kifer und als Larve nicht nur an der Kartoffelstaude, sondern auch an anderen
Nachtschattengewichsen. Die monophagen und oligophagen Arten sind in ihrer Ver-
breitung natiirlich auf das Areal ihrer Nihrpflanzen beschrinkt, wo letztere nicht
vorkommen, kénnen auch die Kiéfer nicht existieren. Erstaunlich ist oft, wie und auf
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welchem Wege die Kifer selbst seltene und einzeln stehende Pflanzen, auf die sie
spezialisiert sind, finden.

Gegeniiber den Arten, die in ihrer Nahrung mehr oder weniger eng an bestimmte
Pflanzen gebunden sind, gibt es solche, die nicht sonderlich wahlerisch sind und daher
einen recht umfangreichen Speisezettel haben: die polyphagen Arten. Ahnlich wie
bei den Karnivoren die Riuber, so findet man die polyphagen Pflanzenfresser in den
unterschiedlichsten Biotopen und dort an den verschiedensten Pflanzen.

Einige Besonderheiten in den Wechselbeziehungen zwischen den Kifern und der
Pelebten Umwelt sollen noch etwas niher beleuchtet werden. In den meisten Fillen
ist d;auch hier die Grundlage in der Nahrungsweise der Kifer oder ihrer Larven zu
suchen.

In bestimmten Jahren erscheinen im Frithjahr nach der vollen Belaubung Buchen
oder ganze Buchenbestinde wie erfroren. Die einzelnen Blitter sind groBflichig braun
und verdorrt, mitunter ist an den Biumen kaum ein Blatt verschont. Schaut man
sich den Schaden aus der Nihe an, dann wird deutlich, daf hier kein Frostschaden
vorliegt, sondern tierische Schidlinge am Werk waren. Gewdhnlich zicht von der
Mittelrippe des Blattes eine Gangmine zum Blattrand, wo sie sich dann zu einer
Blasenmine erweitert. Hier hat die Larve des Buchenspringriilers Rhyudhaenus
fagi ihre Entwicklung durchgemacht. Min e n sind Hohlriume, die durch den Fraf
von Insektenlarven im Parenchym der Pflanzenteile erzeugt werden. Am hiufigsten
bekommt man Blattminen zu Gesicht; dabei ist stets die Ober- und die Unterhaut
des Blattes unbeschadigt, nur eine kleine Offnung ist an der Stelle vorhanden, an der
das Ei ins Blatt gelegt wurde, und ein gréferes Loch, aus dem die erwachsene Larve
nach vollendeter Entwicklung die Mine verlassen hat.

Die Form der Minen ist artlich so konstant, daB man allein nach ihr in den meisten
Fallen den Erzeuger bestimmen kann. Auferdem sind die einzelnen Arten jeweils auf
eine oder auf wenige Pflanzen spezialisiert. Minen werden vor allen Dingen von
Schmetterlingen erzeugt, daneben aber auch von Zweifliiglern (Diptera), Hautfliiglern
(Hymenoptera) und von Kifern. Aus der Familie der Riisselkéfer minieren die Gat-
tungen Rhyuchaenus: und Rhamphus; zur erstgenannten Gattung gehért der schon
erwdhnte BuchenspringriiBler, andere Arten befallen Eichen, Birken, Weiden, Pappeln,
Espen usw. Fiinf Arten der Prachtkifer- (Buprestiden-) Gattung Tradtys erzeugen
Platzminen, d.h. Minen, die nicht gangfdrmig sind, sondern weite, zusammenhan-
gende Rdume bilden. Weiden, Ulmen und Linden, Teufelsabbif, Ziest, Erdbeere und
Gundermann sind die Minentriger. Eine andere Prachtkiferart, Habroloma nana,
miniert am Blutroten Storchschnabel Geranium sanguineum. Die dritte Kiferfamilie,
die Minenerzeuger stellt, ist die der Blattkifer {(Chrysomelidae). Alle Arten der Gat-
tung Zeugophora minieren in Pappel- und Espenlaub, von den Flohkifern (Halti-
cinae) miniert Phyllotreta nemorum in den Blattern von Kreuzbliitlern (Cruciferen),
die Gattung Mantura stellt die Sauerampferflohkifer. An Grisern, besonders am
Rispengras, findet man mitunter Minen, die die Breite des ganzen Blattes einnehmen.
Siel_s;ammen von den Larven des Stachelkifers Hispella atra, ebenfalls eines Chryso-
meliden.

Eine besonders interessante Wechselbeziehung von Organismen und ihrer leben-
den Umwelt zeigen die Gallen und ihre Erzeuger. Gallen sind Bildungsabweichun-
gen am Pflanzenkérper, die durch Wachstumsstdrungen hervorgerufen werden. In den
meisten Fallen fithren Reize fremder Organismen zu einem auflergewShnlichen Wachs-
tum von Zellen, von gréferen Gewebepartien, Organen oder ganzen Organkom-
plexen. Gelegentlich sind aber auch Hemmungsbildungen bei der Ausbildung von Gal-
len mitbeteiligt. Zu Gallenbildungen kommt es nur durch das Zusammenwirken von
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Erregern und Wirtspflanzen, d. h. auch das pflanzliche Gewebe mu8 fiir die bestimm-
ten Gallenbildungen gewissermaBen priformiert sein; nicht jede Pflanze reagiert auf
irgendwelche gallenerzeugende Organismen mit Gewebewucherungen. Die Bindungen
sind sogar so eng, daB ein Gallenerzeuger meist nur an einer Pflanzenart oder an weni-
gen — dann aber auch nur verwandten Arten — solche Bildungen hervorrufen kann.
Gewdhnlich treten die Gallen nur an cinem bestimmten Pflanzenteil auf, oft auch
dort wieder an einer bestimmten Stelle. Die bekannten Galldpfel an Eichenblittern
(hervorgerufen durch Gallwespen) stehen nur an den Blattnerven der Unterseite.

Die verschiedensten Organismen vermdgen Gallen zu erzeugen. Sind die Erreger
aus dem Pflanzenreich, dann spricht man bei den Mifbildungen von Phytomorphosen;
Bakterien und Pilze sind dafiir verantwortlich. Ungleich hiufiger sind die durch tieri-
sche Organismen hervorgerufenen Zoomorphosen oder Zoocecidien, Gallen im engeren
Sinne, die von Rédertieren, Fadenwiirmern, Milben und Insekten erzeugt werden
konnen. Die durch Insekten verursachten Entomocecidien bilden den weitaus groBten
Anteil aller Gallen. Die meisten Insektenordnungen stellen Gallenerzeuger, am wich-
tigsten sind Gallwespen und Gallmiicken.

Unter den Kifern gibt es auch eine ganze Reihe von gallenbildenden Arten; viele
Pflanzen werden befallen und zwar an den verschiedensten Organen. Bei den Kiifern
geht der Reiz, der das Pflanzengewebe zu Wucherungen anregt, fast immer von den
Larven aus. Diese weiden in den Gallen die innerste Zellschicht ab, die stindig nach-
wichst. Es ist aber auch beobachtet worden, daB z. B. einige gallenerzeugende Riissel-
kifer nicht zu jeder Zeit Gallenbildungen hervorrufen kénnen. Der Grund fir diese
sogenannten fakultativen Gallenbildungen ist darin zu suchen, daB der von den Kéfer-
larven ausgeiibte Reiz in einem Zeitpunkt das pflanzliche Gewebe traf, als dieses
nicht mehr zu einer Reaktion auf diesen Reiz fihig war, d.h. die Larve kam ,zu
spit“, das Pflanzengewebe war bereits ,zu alt“. Wenn auch Gallen zumeist an der
Stelle entstehen, wo eine Kiferlarve lebt, die dann von der Wucherung umgeben ist,
so kennen wir auch Fille einer eigentiimlichen Fernwirkung. Die Larven des Riissel-
kifers Lixus pumctiventris leben im Wurzelhals von Crepis biennis (dem Pippau).
Die befallene Pflanze reagiert nun nicht mit Gallenbildungen an der Wurzel, sondern
an den Bliitenk&pfchen, die mehr oder weniger starke Mifbildungen, Vergriinungen und
Verwachsungen zeigen. Der aufmerksame und ,wissende” Kifersammler sieht also
an den oberirdischen Teilen vom Pippau, welche Pflanzen in ihrer Wurzel Lixus-
Larven beherbergen.

Die iiberwiegende Zahl gallenbildender Kifer wird von der Familie der Riisselkifer
(Curculionidae) gestellt; zahlreiche Arten der Gattungen Apion, Ceuthorrhyndius
und Gymmuetron wiren hier zu erwdhnen. AuBer Anschwellungen an Wurzeln
und SproBachsen bewirken Riisselkiferlarven gallenartige Gebilde im Bereich der
Bliite. Wenn die Knospen befallen werden, &ffnen sie sich meist nicht mehr, sondern
schwellen geschlossen gallenartig an. An offenen Bliiten kann es zu Vergréferungen
der ganzen Bliite kommen oder die Anschwellungen bleiben auf einzelne Teile be-
schrinkt, wie auf den Bliitenboden oder den Fruchtknoten, spiter auf die Frucht.
Weniger hiufig kommt es durch Riisselkifer zu Verdickungen an Blattern und Blatt-
stielen. Auch unsere Nadelbiume sind nicht ganz frei von Kifergallen, die Zapfen
der Kiefer konnen durch Larven von Pissodes notatus gallige MiBbildungen aufwei-
sen, ihre Nadeln Verdickungen durch Larven von Bradionyx pineti. AuBer den Riis-
selkéfern stellen noch ein paar andere Familien Gallenerzeuger. Von den Blattkifern
(Chrysomelidae) sei als Beispiel Psylliodes napi genannt, dessen Larve SproBachsen-
anschwellungen am Schaumkraut erzeugt. Fruchtverdickungen an Goldregen gehen auf
den LarvenfraB des Samenkifers (Bruchidae) Brudius pisorum zuriick. Der Borken-
kifer (Scolytidae) Thamnurgus kaltenbadhi bewirkt SproBachsenanschwellungen an
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Taubnessel, Dost, Ziest und Gamander; dies ist gleichzeitig ein Beispiel dafiir, daf
ein Gallenerreger an verschiedenen Pflanzen Wachstumsstdrungen erzeugen kann, die
dann aber auch identisch sind — sowohl in Bezug auf die Gestalt, als auch in Bezug
auf das Pflanzenorgan, an dem sie sitzen.

Ein besonders eindrucksvoller Fall von Gallenbildung durch Kifer soll noch etwas
eingehender dargestellt werden, da hier zugleich ein schénes Beispiel fiir besondere
Brutfiirsorge (s.S. 56) vorliegt. An jungen Sprofachsen der Zitterpappel findet man
nicht selten spindelfdrmige, bis 25 mm lange Anschwellungen. Diese Gallen sind als
Verdickungen auch noch an den #lteren Asten zu sehen, mitunter in so groBer Zahl,
daB eine hinter der anderen liegt. Urheber dieser MiBbildungen ist ein Bockkifer
(Cerambycidae), der Espenbock — oder auch kleiner Pappelbock genannt — Saperda
populnea. Er briitet aber nicht nur in der Zitterpappel, sondern auch in anderen Pap-
peln und in Weiden. Hat ein Weibchen an einem jungen Spro8 eine fiir die Eiablage
giinstige Stelle gefunden, dann nagt es — mit dem Kopf nach unten sitzend — Quer-
furchen in die Rinde, die nicht tief gehen, sondern das Gewebe nur oberflichlich be-
schidigen. Unterbalb dieser Furchen beiBt der Kifer dann ein Loch, das bis auf den
Splint hinunterreicht. Von dem Loch aus werden in leichten Bégen aufwirts zwei Fur-
chen genagt, die die ersteren Querfurchen hufeisenfdrmig umgeben. Nachdem das
Bockkiferweibchen danach mit seiner LegerShre ein Ei in das Loch am Grunde der
FraBfigur gelegt hat, beginnt es sofort ein Stiickchen weiter am Ast mit der Anlage
eines neuen nach oben offenen ,Hufeisens”. Ein paar Wochen kann der Kifer diesem
Brutgeschift nachgehen, wobei allerdings nicht in jedem Hufeisen ein Ei untergebracht
wird. An einer solchen Figur ,arbeitet” ein Weibchen etwa */2 Stunde. Die Bedeutung
der Querfurchen liegt darin, daB die Rinde ihre Straffheit verliert und da durch die
damit erzielte gréBere Dehnfihigkeit der Rindeninsel dem nach der Ablage zunichst
flachgedriickten Ei die Méglichkeit zur Ausdehnung gegeben wird. Die hufeisenfsr-
migen Schnitte bewirken eine Schwiichung des Saftzustromes in den Bereich des Huf-
eisens. Zwei Tage nach der Eiablage beginnt das Pflanzengewebe eine Callus-Wuche-
rung zu bilden, und zwar auf Grund eines Wundreizes, der in diesem Fall vom Weib-
chen ausgeldst wird. Das ist der Beginn der Gallenbildung. Die Wucherung treibt die
Rinde hoch und schiebt sich konzentrisch auf das Ei zu. Nun beginnt ein Wettwachsen
zwischen Kiferembryo und Pflanzengewebe, denn das Wachstum von Embryo und
Larve des Bockkifers auf der einen Seite und das Wachstum des Pflanzengewebes auf
der anderen Seite miissen genau aufeinander abgestimmt sein, damit sich der Kifer
entwickeln kann. Die Larve erndhrt sich nimlich von dem Wuchergewebe, das auf sie
zuwichst. Wichst dieses schneller, als die Larve fressen kann (vor allem bei kiihlem,
nassem Wetter), dann wird die Larve unter Umstinden vom Pflanzengewebe erdriickt.
Das kann auch schon dem Ei passieren, denn bei solch schlechtem Wetter wird die
Embryonalentwicklung stark verzdgert, wihrend die Callusbildung rasch erfolgt. Ist
die Larve kréftig genug, wird das Callus-Gewebe bald verzehrt. Danach nagt die
Larve einen Gang zwischen Bast und Splint; das Bohrmehl und der Kot werden aus
der urspriinglich vom Weibchen zur Fiablage gebissenen Offnung, die nun von der
Larve erweitert wird, ausgeworfen. In einem Ring, iiber dem die Gallenanschwellung
liegt, frift die Larve um das Astchen herum und geht schlieBlich in die Markrdhre
der Zweige, in denen ein 3—5 cm langer Gang nach oben gefressen wird. An dessen
blindem Ende erfolgt die Verpuppung; der junge Kifer nagt sich aus der Galle ins
Freie. Zwei Jahre benétigt Saperda populnea zur Entwicklung; in Deutschland tritt
die Art in den Jahren mit geraden Zahlen hiufig auf. Wihrend der zwei Jahre sind
Eier, Larven und Jungkifer trotz der Brutfiirsorge manchen Gefahren ausgesetzt, nicht
nur von dem wachsenden Pflanzengewebe: Spechte hacken die Gallen auf und fressen
die Larven; Raubfliegen und Schlupfwespen sind als Parasiten bekannt. Man schitzt,
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daB nur 10% der abgelegten Eier einen Kifer ergeben, 90%0 der Brut geht im Laufe
der Entwicklung zugrunde.

Das Verhiltnis der gallenerzeugenden Kafer zu den Pflanzen ist rein parasitisch,
denn die von letzteren erzeugten Wucherungen stehen ganz im Dienste des Erregers
— von einem gegenseitigen Nutzen kann man nicht sprechen. Das ist nicht nur so
bei den Kifergallen, sondern bei den meisten Phyto~ und Zoomorphosen (Gallen von
pflanzlichen und tierischen Erregern). Nur selten kann man von Symbiosen sprechen,
z.B. bei den Wurzelknolichen der Leguminosen, Gallenbildungen, die durch luft-
stickstoffbindende Bakterien erzeugt werden. Der Stickstoff kommt hier auch den
Pflanzen zugute.

Damit werden wir zu einer Gruppe von Erscheinungen gefiihrt, die man als Ge -
sellung verschiedener Arten zueinander ansprechen kann. Bei Kifern
sind hier besonders die Nestbewolner (Nidicolen) zu erwihnen. Zahlreiche Ar-
ten verschiedener Familien treten mehr oder weniger regelmiBig in den Nestern von
Vogeln, Sdugetieren oder sozialen Hymenopteren auf. Neben Kurzfliiglern (Staphy-
liniden), die den Hauptanteil solcher Arten stellen, sind vor allem Stutzkifer
(Histeridae) und Catopiden als Nidicole bekannt. Die Griinde des Auftretens von
Kifern in Nestern anderer Tiere sind verschieden. Die Nidicolen kénnen dort z. B.
als Schmarotzer oder als Mitfresser von Nahrungsresten oder Kot leben. In vielen
Fillen sind solche Einmieter aber auch Rauber, die auf andere Nestgéste Jagd machen.
Die Bindung zwischen den Nidicolen und den Wirtsarten ist recht unterschiedlich.
Vielfach sind die Kiferarten auf bestimmte Wirtsarten oder -gruppen spezialisiert,
2. B. die einen auf Hohlenbriiter-Nester, die anderen auf Raubvogelhorste. Eine be-
sonders eindrucksvolle Bindung zeigt der groBe Staphylinide Velleius dilatatus. Er lebt
in Hornissennestern, aber nicht als Schmarotzer, der sich an der Brut dieser Hautfliig-
ler vergreift, sondern in den Abfallhaufen unter dem eigentlichen ,Papiernest”. Dort
machen die Kéfer Jagd auf andere Einmieter. Wenn Velleius dilatatus in Kéafersamm-
lungen relativ selten ist, so liegt das daran, daB es fiir einen Sammler nicht gerade
ein Vergniigen ist, Hornissennester nach dieser Art zu durchsuchen. Den Ameisen-
gisten ist der besonders interessanten Biologie wegen ein eigenes, kleines Kapitel
gewidmet.

Eine besonders eigenartige Art der Gesellung ist die sogenannte Phoresie, die
als voriibergehende Transportgesellung charakterisiert werden kann. Dabei handelt
es sich um eine zeitweilige Ep 6 kie (ein nichtparasitires Aufsiedlertum). Von der
Phoresie war schon die Rede bei der Individualentwicklung von Meloé, deren Erst-
larven sich als ,blinde Passagiere“ von anderen Insekten forttragen lassen. Ahnlich
dienen Hummeln den Cryptophagiden der Gattung Amutherophagus als Transport-
mittel. In wesentlich mehr Fillen sind aber umgekehrt Kéferarten die Transporteure.
Jeder Kifersammler hat sicher schon an Dungkifern, besonders an Geotrupes, Milben
gesehen, die oft die Korperunterseite des Insekts ganz bedecken. Vielleicht werden
bei dem Anblick eines iiber und iiber mit Milben bedeckten Mistkifers in manchem
Sammler menschliche Mitleidsgefithle dem ,armen Kifer” gegeniiber geweckt. Das ist
aber nur zu einem ganz geringen Teil berechtigt, denn diese Kéfermilben (Uropodiden
und Gamasiden) sind gar keine Parasiten, sondern benutzen in bestimmten Entwick-
lungsstadien die Kifer nur als ,Transportmaschinen®. Allerdings nehmen sie wih-
rend dieser Zeit als Mitesser (Kommensalen) an den Mahlzeiten ihrer Wirte teil.
Nicht nur Milben lassen sich von Kifern forttragen, um neue Wohnstétten sicher und
schneller zu erreichen, sondern auch im Dung lebende Nematoden (Fadenwiirmer).
Kifer der Gattungen Aphodius, Onthophagus, Geotrupes, Sphaeridium und Hister
sowie Silphiden und Staphyliniden sind als Transporteure von Nematoden festgestellt
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worden. Die meisten Wiirmer sind im Hinblick auf den ,Typ“, mit dem sie reisen,
nicht wihlerisch, einige allerdings sogar wirtsspezifisch. Andere Nematoden, die im
Mulm abgestorbener Baume oder Baumstiimpfe leben, bedienen sich vielfach verschie-
dener Hirschkifer (Lucanidae) und Bodkkifer (Cerambycidae), um neue Lebensstitten
zu erreichen. (Von den Bockkifern sind z.B. die Gattungen Spondylis und Tetro-
pium als Triger festgestellt worden.) Wir sehen also, da8 Kifer fiir die Ausbreitung
und Besiedlung spezieller, kleiner Biotope als Transporttiere eine gewisse Bedeutung
haben.

Die engste Form der Gesellung verschiedener Organismenarten ist die Sym-
biose. Sie setzt bei den Partnern spezielle Anpassungen voraus und bringt beiden
gegenseitigen Nutzen. Bei Kaifern findet man vor allem die Form der Endosymbiose,
bei der die einen Organismen in anderen leben (siche auch Ambrosia-Zucht, S. 61).
Weiterhin ist bei den Kifern diese Endosymbiose stets eine intrazellulare Symbiose,
d. h. die Symbionten befinden sich im Innern von Zellen (nicht im Darm). Entweder
leben die Symbionten in Kérperzellen, oder es werden fiir sie von den Wirten eigene
Organe gebildet (die Mycetome), in deren Zellen sie dann enthalten sind. Als Kifer-
symbionten sind Bakterien am verbreitetsten, gelegentlich treten aber auch Hefen
auf. Symbiontentriger unter den Kifern sind vor allem Bodckkifer (Cerambycidae),
Riisselkifer (Curculionidae) und Pochkifer (Anobiidae), aber auch aus anderen Fa-
milien sind Arten mit Symbionten bekannt. Unter den Blattkifern (Chrysomelidae)
beherbergen die Schilfkifer (Donaciinae) und ihre Larven Bakterien in den Mal-
pighischen GefiBen. Ahnliche Bakterien-Symbiosen gibt es bei Scarabaeiden (bei den
Nashorn-Kifern und bei dem Rosenkiifer Potosia cuprea). Hefen in Mycetomen be-
sitzt der Brotkafer Stegobium pamiceum, der zur Familie der Pochkifer (Anobiidae)
gehort. Die Aufgabe der Symbionten diirfte nicht immer gleich sein. Bei reinen Holz-
fressern liegt ihr groBer Wert fiir den Triger darin, dad sie auf dem Wege der Fer-
mentierung Zellulose spalten, die sonst fiir die meisten Tiere unverdaulich und nicht
ausnutzbar ist. Bei Pflanzensaftsaugern, die eine sehr einseitige Nahrung zu sich neh-
men, liefern die Symbionten bestimmte, sonst fehlende Ernahrungsstoffe und Vita-
mine, die von ihnen_ gebildet werden. Aber nicht nur die Symbijontentriger haben
einen Nutzen von diesem Zusammenleben, sondern auch die Symbionten, wird ihnen
doch in den Mycetomen Schutz und Nahrung gegeben.

In den meisten Fillen von Symbiose sind die eingegangenen Verbindungen lebens-
notwendig (vor allem bei reinen Holzfressern); man spricht dann von obligatorischer
Symbiose. Das setzt aber voraus, daB nicht nur fiir eine Ubertragung der Symbionten
vom Muttertier auf die Nachkommen gesorgt, sondern eine solche unter allen Um-
stinden gesichert wird. Im Tierreich kennen wir uBerst komplizierte Ubertragungs-
mechanismen, die eine Infektion der Nachkommenschaft von Symbiontentréigern ge-
wihrleisten. Bei Kéfern sind die beschrittenen Wege meist relativ einfach. Vielfach
stehen die Mycetome in offener Verbindung mit dem Darm; dieser wird dann zum
Weg fiir die Symbionten, die durch ihn zum After gelangen. Dort werden die Eier
bei der Ablage automatisch mit ihnen beschmiert. Wenn nun auBen an den Fiern
Symbionten kleben, ist damit eine Infektion der Nachkommen noch nicht erfolgt, sie
wird erst dadurch erreicht, daB die Larven die Angewohnheit haben, beim Schliipfen
einen Teil der Eihaut zu fressen. Eine solche Ubertragung der Symbionten auf dem
Wege einer Beschmierung der Eier ist bei Kafern hiufig; als Beispiel sei der Brotkafer
(Stegobium paniceum) genannt. Einen anderen Weg schlagen manche Riisselkifer,
Lyctiden und Oryzaephilus cin. Hier dringen die Symbionten schon im Mutterkérper
in die noch hiillenlosen Eier im Eierstock ein und fiihren dadurch aktiv eine Infek-
tion durch. Bei den Schilfkdfern wird eine Ubertragung dadurch erreicht, daf das
Weibchen seine Eier mit einem Sekret umgibt und dabei auch ein kleines Hiufchen
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Bakterien mitgibt. Dieses liegt an der Stelle, an der sich spiter die Larve aus dem
Ei herausfrifit.

Ein Zusammenleben zweier Organismen, bei dem der eine seine Nahrung dem
Kérper des anderen entzieht, bezeichnet man als Schmarotzertum oder Parasi-
tismus. Der Schidigende (Schmarotzer oder Parasit) ist hierbei alleiniger Nutz-
nieBer, der allein Geschidigte ist der Wirt. Parasitische Kéfer spielen gar keine Rolle
gegenitber Schmarotzern aus anderen Tiergruppen (Wiirmer, Milben u. a.). Generell
lassen sich die Parasiten in Ektoparasiten .und Endoparasiten unterteilen. Erstere
schmarotzen auflen auf ihren Wirten, letztere im K&rper derselben. Lange Zeit glaubte
man, eine ektoparasitisch lebende Kiferart zu kennen: Platypsyllus castoris, ein
Staphyliniden-Verwandter, den man heute zu der artenarmen Familie Leptinidae stellt.
Dieses Tier, das den deutschen Namen Biberlaus triigt, lebt nur an Bibern. Heute weif§
man, daB es kein Parasit ist, sondern ein Riuber, der Milben frifit. Die parasitische
Milbenart, auf die die Biberlaus Jagd macht, ist auf den Biber als Wirt spezialisiert,
daher lebt auch ihr Jiger, Platypsyllus, nur auf diesem Sduger. Als echte Parasiten
unter unseren Kifern sind die Rhipidius-Arten (Fam. Rhipiphoridae) zu erwihnen —
allerdings nicht die Imagines, sondern die Entwicklungsstadien. So weit bisher bekannt
ist, schmarotzen die Larven unserer mitteleuropdischen Arten in Schaben. Ein Ver-
wandter der gleichen Familie, der Wespenkiifer Metoecus paradoxus, parasitiert an
Wespenlarven. Hymenopteren, Zikaden und andere Insektengruppen werden von
Strepsipteren parasitiert. Nur die J'J' dieser Ficherfliigler konnen fliegen, die QQ
bleiben auch als Imago larvenfdrmig und sind daher nicht in der Lage, ihren Wirt
zu verlassen. Endoparasiten in Fliegenpuppen sind Staphyliniden der Gattung Aleo-
chara. Als Schmarotzertum und gewissermaBen Brutparasitismus kann man die Fille
auffassen, in denen sich Kéferlarven in Bienennestern von deren Brut oder Vorriten
erndhren. AuBler der schon erwidhnten Meloé-Larve (s.S 35) gehdren andere Ver-
treter der gleichen Familie (Meloidae) hierher, und zwar Zowitis- und Apalus-
(Sitaris-) Arten, die ebenfalls bei solitiren Bienen schmarotzen, und die Spanische
Fliege Lytta vesicatoria, deren Larven auf und unter der Erdoberfliche umher-
kriechend die Nester erdbewohnender Bienen suchen.

Nachdem wir einige wesentliche biologisch-5kologische Tatsachen aus dem Leben
der Kifer kennengelernt haben, diirfte klargeworden sein, wie auBerordentlich kom-
plexer Natur die verschiedensten Fragen sind. Jeder Kifer hat bestimmte Lebens-
anspriiche; mit ihnen ausgestattet mufl er sich gegeniiber den Umwelteinfliissen be-
haupten. Der jeweils ungiinstigste Umweltfaktor entscheidet iiber Sein oder Nicht-
sein. Wird das Existenz-Minimum an einer Stelle den Anspriichen gegeniiber unter-
schritten, ist die Art dort nicht mehr lebensfihig. Vor allem leiden unter Widrig-
keiten der Umwelt Arten mit geringer Anpassungsfihigkeit (mit geringer Skologi-
scher Valenz), sie werden auch als stendke Arten bezeichnet und sind weitgehend auf
ganz bestimmte Biotope beschrinkt. lhnen gegeniiber gibt es die sogenannten eury-
Oken Arten mit grofer Reaktionsbreite.

Den Kifern stehen nun noch Maglichkeiten offen, sich zeitweilig besonders widri-
gen Umwelteinfliissen zu entziehen. In unserem mitteleuropdischen Faunengebiet tre-
ten im Ablauf des Jahres Zeiten auf, die die Kéifer zu Ruheperioden zwingen.
Besonders hart ist der Winter. Arten, die es nicht fertighringen, in ihrem Entwick-
lungszyklus Stadien einzuschalten, in denen die Lebensvorginge des Kdrpers auf ein
Minimum reduziert und Temperaturen tief unter dem Gefrierpunkt ertragen werden,
kénnen in unserer Fauna nicht existieren, Es gibt allerdings auch noch ein paar an-
dere Mdglichkeiten, den Winter zu iiberstehen. Synanthrope Arten kdnnen sich dem
Menschen sehr eng anschlieBen und in dauernd geheizten Riumen der Kilte ent-
gehen (Schidlinge in Speicherrdumen). Auch durch Eingraben tief in die Erde (Mai-
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kiferengerlinge) ist ein Ausweichen vor dem Frost méglich. Gelbrandkifer (Dytis-
ciden) und Taumelkifer (Gyriniden) iiberwintern vielfach als Imago am frostfreien
Grunde von Gewissern. Gar nicht selten aber erfolgt eine Uberwinterung an Stellen,
die starkem Frost ausgesetzt sind. Die Méglichkeit, dort zu tberleben, ist physi-
kalisch dadurch gegeben, daB stark konzentrierte L&sungen tief unterkiihlt werden
kénnen, ohne zu gefrieren. Kéfer und ihre Entwicklungsstadien vermégen ihre Kér-
persifte so zu konzentrieren, daf sie dem Frost standhalten. Besonders leicht ist
dies bei Eiern und Puppen, deshalb kennt man sehr viele Arten, die in diesen Stadien
den Winter iiberdauern, andere Arten kdnnen es auch als Larven oder als fertige
Kerfe. Verschiedene Weichkafer (Cantharidae) verbringen den Winter als Larven
unter Steinen, Laub, Moos usw. An sonnigen Tagen erwachen sie unter Umstinden
aus ihrem , Winterschlat”, verlassen ihre Verstecke und laufen sogar auf dem Schnee
umher, sie tragen daher auch den Namen ,Schneewiirmer®. Marienkifer wandern
nicht nur an geschiitzte Stellen in die Hauser, sondern finden sich auch vielfach zu
gesellschaftlicher Uberwinterung unter Rinde, unter Moos, in trockenen Blittern usw.
zusammen. Bei Kifersammlern allgemein bekannt sind auch die Winterquartiere von
Caraben in morschem Holz oder unter geschlagenen, liegengebliebenen Stimmen und
an anderen Orten.

AuBer einer Ruheperiode im Winter kennt man bei manchen Arten eine solche
im Sommer. Im Sommer trocknen kleine Wald- und Moortiimpel, Waldbiche usw.
leicht aus. Viele Schwimmkifer, die in solchen zeitweilig austrocknenden Gewissern
leben, kénnen unter Umstéinden in einen Sommerschlaf verfallen und viele Wochen
lang darin verharren. Andere Arten verkriechen sich in tiefe Bodenschichten, in denen
weniger hohe Temperaturen und gleichzeitig hhere Feuchtigkeitsgrade herrschen,
besonders Blattkifer (Chrysomelidae), wie Chrysomela-, Crioceris-, Melasoma- und
Galeruca-Arten.

Zum SchluB der biologisch-5kologischen Betrachtungen sei schlieBlich noch darauf
hingewiesen, da8 die Beziehungen von einer Kiferart zu einem ganz bestimmten Ort
auch Verinderungen unterliegen; sie betreffen vor allem Wandlungen des Biotops,
der sich oft gesetzmiBig dndert. Damit verbunden sind zeitliche Aufeinanderfolgen
verschiedener Lebensgemeinschaften; man spricht von Sukzessionen. Als Bei-
spiel sei ein Baumstuinpf gewahlt. Ein Erfahrener wei, welche Kiferarten er je nach
dem Grad des Verfalles darin finden kann. An noch relativ frischen Stiimpfen sind
es zunichst die Rhagium-Arten, deren Larven unter der Rinde Ginge fressen oder
auch (wie Rhagium bifasciatum) tief ins Holz eindringen. Diese Ginge sind die Ein-
gangspforten fiir andere Tiere, bzw. fiir Pilze. Darin vordringende Fliegenmaden bil-
den die Nahrung nachfolgender Colydiiden und Histeriden. An feuchteren, mit Pilz-
myzel bewachsenen Stellen finden sich Mordelliden ein. Schon verhiltnismaBig frith
findet man auch Feuerkifer (Pyrodiroa) am Stumpf, ihre Larven erndhren sich von
Rinde und weichem Holz. Werftkifer (Lymexylonidae) und im Holz briitende Bor-
kenkéfer (Scolytidae) ,sden” als Pilzziichter Sporen in den Gingen aus und beschleu-
nigen dadurch die Verpilzung des Holzes. Thnen folgen als Riuber Staphyliniden und
Cleriden, als Pilzfresser Erotyliden und Cisiden. Auch aufen am Stumpf gehen in-
zwischen Verdnderungen vor sich, vor allem lockert sich die Rinde; hier bietet sich
Unterschlupf fiir manche Arthropoden, z. B. Laufkéfer (Carabidae). Weitere Angriffe
auf den Stubben erfolgen von unten, GréBere Kiferlarven, wie die von Rosenkifern
(Cetonia) und vom Balkenschréter (Dorcus) spielen hier eine wesentliche Rolle. Wenn
die Zerstdrung des Holzes und die Verpilzung weiter fortgeschritten ist, stellen sich
die Larven von Schnellkifern (Elateridae), von den Lucaniden Platycerus und
Sinodendron, von Bockkifern wie Prionus und Strangalia sowie Lathridiiden und
Mycetophagiden ein. Sie verarbeiten das Holz weiter, bis nur noch eine mulmige
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Masse iibrigbleibt. Solche Sukzessionen von Lebensgemeinschaften sind iiberall in der
Natur zu beobachten und spielen sich entweder auf kleinem Raum (wie in unserem
Beispiel) oder auch grofflichig ab, wie z. B. bei Wiederbewaldung weiter Kahlschlag-
fiachen, Verlandungen u. a. m.

Die stirksten Eingriffe in die urspriinglichen Biotope sind vom Menschen vorge-
nommen worden, der es verstanden hat, bis zu einem gewissen Grade seine Umwelt
nach seinen Wiinschen zu indern. Durch die Anlage seiner Kulturen vernichtete er
die urspriinglichen Biotope und nahm damit vielen Organismen die Existenzmdg-
lichkeiten, bot anderen dagegen aber beste Lebensbedingungen. Die Tiere, die als
Konkurrenten des Menschen in seinen Kulturen Ieben, bezeichnet man als Schid-
linge (s.S. 66). Wirtschaftliche Gesichtspunkte treiben den Menschen dazu, gegen
diese Konkurrenten aus der Tierwelt vorzugehen — er betreibt Schidlingsbekimpfung
und greift damit immer wieder und immer stirker vernichtend in die Lebensgemein-
schaften ein.

Zum SchluB dieses Kapitels soll noch darauf hingewiesen werden, da8 sich auch
ein Tier Gkologisch umstellen kann. Ein besonders schénes Beispiel hierfir liefert
der Nashornkifer Oryctes unasicornis. Seine eigentliche und urspriingliche Heimat liegt
in den warmeren Lindern des Mittelmeerraumes, dort leben die Larven in mulmigem
Holz. Die Art drang von Siiden her in den mitteleuropdischen Raum ein, bengtigte
jedoch zur Entwicklung gewisse hohe Temperaturen. Solche fand sie im Inneren von
Eichenlohe-Haufen der Gerbereien. Aus dem vorigen Jahrhundert ist fast nur dieser
Biotop fiir Nashornkifer bekannt, und die Art war bei uns nicht selten. Dann aber
setzte ein Riickgang ein, der fast bis zum Aussterben des Nashornkifers fithrte. Die
Griinde hierfiir waren: das Verschwinden ldndlicher Gerbereien und die von Gerbe-
reien in steigendem MaBe benutzten Chemikalienzusdtze. Wenn in den letzten Jahr-
zehnten Oryctes nasicornis bei uns wieder hiufiger wird, so verdanken wir das der
Tatsache, dafl er sich auf einen anderen Biotop umgestellt hat. Heute findet man seine
Larven in Dung- und Komposthaufen von Girtnereien, in Mistbeeten, in Mistgruben
und Dungstellen von Bauernhédfen und in Sigemehlhaufen. In diesen neuen Lebens-
rdumen steht den Larven — neben der Nahrung — auch die nétige Warme zur Ver-
fiigung. Eine 6kologische Umstellung hat die Art bei uns vor der Vernichtung bewahrt.

a. Das Leben im Wasser

Wie einige Arten verschiedener Landtiergruppen haben auch Kifer sekundir wie-
der das Wasser besiedelt. Der Grad der Bindung an das Wasser ist sehr verschieden.
Die beste Anpassung besitzen die beiden Familien Dytiscidae und Hydrophilidae,
deren Kérperbau dhnliche Ziige aufweist. Dennoch sind sie nicht niher miteinander
verwandt; nur die gleichen Lebensbedingungen gaben ihnen im Laufe der stammes-
geschichtlichen Entwicklung ein gemeinsames Geprige. Bemerkenswert ist, daB nicht
alle Vertreter dieser beiden Familien im Wasser leben. Viele Hydrophiliden findet
man an der Grenze zwischen Land und Wasser (am Ufer), einige sind mehr Land-
tiere, andere ausgesprochene Landbewohner, die z.B. in Pilzen, Dung, Moder und
anderen Substraten vorkommen.

Weitere Wasserbewohner sind die Gyrinidae, die Haliplidae und die Dryopidae.
Aus anderen Familien sind nur einige Gruppen zum Leben im Wasser iibergegangen
oder machen darin bestimmte Entwicklungsstadien durch. Hier sind die Helodidae,
Heteroceridae, Georyssidae, Curculionidae und Chrysomelidae zu erwihnen. Im gan-
zen gesehen — verglichen mit der grofen Artenzahl der Kifer — ist die Anzahl der
wassergebundenen Arten sehr gering, insgesamt diirften es von den iiber 300 000
Arten nur einige Tausend sein.

49



Fast alle Wasserkifer sind auf das SiiBwasser beschriinkt; einige am Meeresstrand
lebende Arten werden allerdings bei Flut sehr lange vom Meerwasser iiberspiilt. Im
Brackwasser kommen bereits wenige Arten vor. Dabei handelt es sich zum Teil um
sonst ausgesprochene Siifwasserformen oder aber — in wenigen Fillen — um halo-
phile Arten (z. B. bei der Gattung Odithebius).

Die einzelnen im Wasser lebenden Kifer-Arten oder Gruppen haben sich dem
neuen Lebensraum verschieden angepaBt, aber im Entwicklungszyklus selbst der aus-
gesprochensten Wasserkiifer sind fast immer noch Perioden eingeschaltet, in denen
auch diese ganz und gar Landtiere sind. So verpuppen sie sich zumeist an Land; viele
Arten iiberwintern als Imagines an Land; die meisten Wasserkifer unternehmen
Fliige, dies ist fiir die Besiedlung neuer Biotope duferst wichtig.

Von den morphologischen Anpassungen kdnnen nur die wichtigsten erwihnt wer-
den. Zur Fortbewegung im Wasser sind normale Kiferbeine nicht sonderlich geeig-
net, dennoch haben vor allen Dingen kleinere Arten keine morphologischen Sonder-
heiten an ihren Extremititen entwickelt, z. B. Odithebius. Diese Tiere kriechen am
Boden umher oder aber unter der Wasseroberfliche, mit der Bauchseite nach oben
gekehrt, die infolge eines Luftkissens die leichtere K&rperpartie des Kifers ist. Die
besser ans Wasser angepaften Formen haben Schwimmbeine ausgebildet. Bei den
Dytisciden sind die Hinterbeine abgeplattet und tragen an den Seiten starke Borsten,
die die Beinfliche vergréBern und damit die Ruderwirkung erhdhen. Beim Schwim-
men werden die beiden Hinterbeine gleichzeitig bewegt und treiben dadurch das Tier
stofweise und rasch vorwirts. Die Hydrophiliden haben #hnliche Schwimm-Hinter-
beine, die sie aber abwechselnd bewegen.

Die weitestgehende Umbildung der Beine zeigen die Gyriniden. Bei ihnen sind
die Mittel- und Hinterbeine zu flossenférmigen Organen geworden, die kurz, breit
und flach sind. Die Ruderwirkung ist besonders groB durch die nach innen lappen-
férmig erweiterten Tarsenglieder, die sich beim RiickstoBen zu einer ruderblattartigen
Fliche zusammenlegen. AuBerdem wird die wirksame Ruderfliche noch durch breite
Lamellenhaare an den einzelnen Beingliedern erhdht. Mit diesen idealen ,Rudern”
erreichen die Tiere in und auf dem Wasser hohe Geschwindigkeiten.

Eine wichtige Voraussetzung fiir das Leben im Wasser ist die Unbenetzbarkeit des
Kérpers bzw. grofer Kérperpartien. Das wird auf verschiedenen Wegen erreicht. Die
Dryopiden oder auch Hydrocyphon tragen ein dichtes und feines Haarkleid, das die
unmittelbare K&rperoberfliche gegen das Wasser isoliert. Solche an verschiedenen
Korperstellen auftretenden behaarten Zonen stehen bei vielen Arten auch im Dienste
der Respiration (Atmung) und Hydrostatik (Gleichgewichtsverdnderungen gegeniiber
dem Wasser). Die Unbenetzbarkeit des Kérpers wird auch durch eine Fettschicht
erreicht, Wenn man einen Gelbrand (Dytiscus marginalis) aus dem Wasser holt, fallt
einem der Glanz der Elytren auf. Dieser Kifer besitzt in seinem Chitinskelett ein-
zellige, ein 6lhaltiges Sekret erzeugende Driisen, die z. T. so dicht stehen, daB auf
einen mm?® bis zu 3000 oder 4000 kommen.

Eine ecigentiimliche und im Insektenreich einmalige morphologische Sonderheit
haben die Gyriniden entwickelt. Bekanntlich leben die Imagines — wenigstens eine
bestimmte Zeit ihres Lebens — auf der Wasseroberfliche. Dort ist es fiir sie nun
duferst wichtig (nicht nur fiir das Erkennen von Beute, sondern auch von Feinden),
beide Elemente, den Bereich im Wasser unter sich, wie auch den Luftraum iiber sich,
beobachten zu kénnen. Jedes der beiden Augen stellt ein Doppelauge dar, dessen
beide Hélften véllig voneinander getrennt sind. Da in dem Zwischenraum die Fiihler
liegen, erscheint ein Taumelkifer vierdugig. Mit dem oberen Paar beobachten die
Tiere den Luftraum, mit dem unteren sehen sie gleichzeitig ins Wasser.
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Zu den morphologischen Anpassungen an das Wasserleben gehéren auch Einrich-
tungen, die es den Tieren ermdglichen, atmosphirische Luft mit unter die Wasser-
oberfliche zu nehmen. Am deutlichsten sichtbar ist uns ein solcher Lufttransport bei
den Arten, die eine Luftblase an der Spitze der Elytren mitfithren, z. B. bei Hyphydrus
und Agabus-Arten. Besondere Chitinleisten an den Spitzen der Deckfliigel oder am
Hinterleibsende erméglichen das Haften der Luftblasen, In anderen Fillen wird atmo-
sphirische Luft in einer samtartigen, feinen Behaarung festgehalten, bei Dytiscus
ist ein solches Haarkleid auf die Dorsalseite der beiden letzten Hinterleibssegmente
beschrinkt, bei den Helminen sind es bestimmte artlich verschiedene Kérperregionen.

Die Speicherung gréBerer Luftmengen ist nur bei bedeutenderen morphologischen
Umbildungen méglich. Auf der Unterseite eines Halipliden fallen sofort die enorm
vergréBerten plattenihnlichen Hinterhiiften (Coxalplatten) auf. Zwischen ihnen und
der Bauchfliche wird Luft gespeichert. Die Dytisciden tragen ihren Luftvorrat unter
den Elytren, im sogenannten Subelytralraum, mit. Die Stigmen sind nach dorsal
verschoben, miinden in dieses Luftreservoir und kommen gar nicht mit dem Wasser
in Berithrung. Damit die Luft nicht aus dem Subelytralraum entweichen kann, muf
dieser sehr gut abgedichtet sein. Dies wird durch (gleich Nut und Feder) iiber- und
ineinandergreifende Chitinleisten an den Elytrenriindern und in der Mittellinie erreicht.

Auf ecinige andere Einzelheiten werden wir noch bei der weiteren Besprechung
zuriickkommen.

Das wichtigste Problem fiir ein sekundidr wieder ins Wasser gegangenes Tier ist
die Sauerstoffversorgung. Als Imagines sind alle Wasserkifer in ihrer Atmung auf
atmosphirische Luft angewiesen. Recht verschieden sind aber bei den einzelnen Gat-
tungen und Arten die Wege, die im Hinblick auf die Luftversorgung beschritten
werden.

Der gréBte Teil unserer Wasserkifer kommt zur Lufterneuerung an die Oberfliche.
Der Gelbrand héngt z. B. mit seinem Hinterende am Wasserspiegel, liiftet ein wenig
seine Elytren und schafft dadurch eine direkte Verbindung zwischen atmosphirischer
Luft und der Luft im Subelytralraum. Das ist aber noch keineswegs mit Atmung
gleichzusetzen, denn dazu muB der Sauerstoff aus der Luft ja in die Tracheenstimme
des K&rpers. Dies wird erst durch das Kontrahieren und Dilatieren der grofien
Tracheenstimme erreicht. Gleichzeitig mit dem Finpumpen sauerstoffreicher Luft
in den K&rper wird verbrauchte, sauerstoffarme Luft (wahrscheinlich aus anderen
Stigmen) abgegeben. Bei diesem Vorgang wird auch die Luft im Subelytralraum wenig-
stens teilweise erneuert. Untersuchungen haben aber gezeigt, daf diese Luft in der
Hauptsache aus ausgeatmeter Luft besteht. Das Luftreservoir des Gelbrandes hat also
sicher zu einem groBen Teil hydrostatische Bedeutung. Das geht auch daraus hervor,
daB ein Kéfer, dem diese Luft kiinstlich entfernt wird, bzw. der sie durch irgendeinen
Zutall vetliert, nicht mehr in der Lage ist, schwimmend die Wasseroberfliche zu er-
reichen — er ist zu schwer und muf am Grunde ersticken. Die Luft im Subelytral-
raum kann auch wechselnden Drucken ausgesetzt werden, so spielt sie sicher auch
fir Gleichgewicht und Lageverinderungen eine Rolle.

Ein weiterer Mechanismus zur Gewichtregulation ist die Rektalampulle, eine Aus-
sackung des Enddarmes. Sie kann mit Exkrementen und Wasser, das mit dem Munde
aufgenommen und hingeleitet wird, gefiillt werden. Da der Kifer in der Lage ist,
die Filllung zu regulieren, kann er auf diese Weise sein Gewicht verindern.

In sauerstoffreichem Wasser kommen die Gelbrinder nicht so oft an die Ober-
fliche. Demnach muB der Kifer auch noch aus dem Wasser Sauerstoff aufnehmen
kénnen. Beobachtet man die Tiere unter Wasser, ist die Ldsung des Ritsels nicht
schwer. Am Hinterende des Kifers sicht man nimlich eine Luftblase austreten, die
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gewissermafen als Kieme wirkt. Aus dem sauerstoffreichen Wasser diffundiert Sauer-
stoff in die Luftblase ein, Kohlensiure dagegen aus. Dabei nimmt der Luftvorrat
allerdings allméhlich ab. Zu seiner Erneuerung mufl der Kéfer dann auch die Wasser-
oberfliche aufsuchen.

Verschiedene Arten, besonders kleinere, nur wenige Millimeter grofe — wie die
Hydroporini, Hyphydrus und Agabus — tragen am Hinterende stets eine Luftblase,
die gleichzeitig der Respiration und der Hydrostatik dient. Auch die Gyriniden neh-
men beim Tauchen eine Luftblase auf der Hinterleibsspitze mit unter Wasser. Da-
durch sind sie iiberkompensiert und steigen sofort zur Oberfliche empor, wenn sie
ihre Schwimmbewegungen einstellen. Die Dryopiden sind sogar ganz von einer Luft-
blase umhiillt und daher so stark iiberkompensiert, daf# sie beim Loslassen ihrer
Unterlage gleichsam an die Wasseroberfliche emporschiefien.

Der bereits erwihnte Luftvorrat, den die meist nur 2 bis 4 mm grofien Halipliden
zwischen den Coxalplatten und der Bauchfliche mitfithren, hat ebenfalls respiratori-
sche und hydrostatische Bedeutung. Da8 diese Tiere nur selten an die Wasserober-
fliche kommen, spricht schon dafiir, da diese Luft auch als ,Kieme“ funktioniert,
d. h. daB8 der Sauerstoff aus dem Wasser in die vom Kifer mitgefiihrte Luft ein-
diffundiert. Bidessus kann monatelang im Wasser leben, ohne einmal zur Ober-
fliche kommen zu miissen. Normalerweise atmen allerdings die Halipliden &hnlich
wie die Dytisciden; sie fliegen auch nicht selten, und zuweilen kann man sie auf
Grisern und Gebiischen kitschern.

Ein Luftreservoir auf der Bauchseite besitzen auch die Hydrophiliden. Auf der
Unterseite der grofien Kolbenwasserkifer ragen die Elytren weit iiber die Seiten des
Abdomens hinaus. Dieses trigt eine feine samtartige Behaarung, in der die Luft
festgehalten wird; die Unterseite des Tieres erscheint daher im Wasser silber-
glinzend. Die Luft liegt also auf der Bauchseite in einem nach unten offenen Hohl-
raum; ihr seitliches Entweichen wird durch die die Abdomenrinder iiberragenden
Elytren verhindert.

Eigenartig und ganz einmalig ist die Methode der Lufterneuerung bei den Hydro-
philiden. Zum Luftschdpfen kommt der Kifer mit dem Kopf an die Wasserober-
fliche. Die Fiihler sind in den Dienst der Lufterneuerung getreten, ihre urspriingliche
Funktion ist von den Kiefertastern iibernommen worden. Bei der Aufnahme atmo-
sphirischer Luft bilden die Fiihler, deren Keule so gedreht wird, dafl das 1. Glied
in die Luft ragt, das letzte aber unter Wasser an der Vorderbrust liegt, zusammen
mit einer mit Hirchen umstandenen Rinne am Kopf die Verbindung zwischen der
atmosphirischen Luft und dem Luftvorrat auf der K&rperunterseite.

Es gibt nun aber auch noch ganz ausgesprochene Wasserkifer, die keine besondere
Anpassung zeigen; viele von ihnen kommen vielleicht ihr ganzes Leben niemals an
die Wasseroberfliche — dennoch sind sie aber in ihrer Atmung auf atmosphirische
Luft angewiesen. Hier sind die Helminen zu erwshnen, kleine, algenfressende Kifer
mit langen, kriftigen Beinen, die zwar nicht zum Schwimmen, dafiir aber gut zum
Festhaken an Steinen, im Algengewirr usw. geeignet sind. Diese Verankerungsmdg-
lichkeit gestattet es den Tieren, auch in stark flieBendem, bewegtem Wasser zu leben.
lhre Nahrungspflanzen, die Algen, geben auf Grund der Assimilation gasférmigen
Sauerstoff ab. Die Blischen werden von den Kifern mit dem Munde aufgenommen
und zu den Spiracula (Tracheen-Offnungen) an der Mittelbrust geleitet; von hier
aus gelangen sie dann in das Tracheensystem. Die veratmete, aus dem K&rper aus-
geschiedene Luft wird in artlich verschiedenen Bezirken der Kérperoberfliche ge-
speichert. Diese im Wasser silberglinzenden diinnen Luftiiberziige werden von feinen
Hirchen festgehalten. In sauerstoffreichem Wasser nimmt diese gespeicherte Luft
wieder Sauerstoff auf — wirkt also gewissermaflen als Kieme — und kann erneut
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zur Atmung herangezogen werden. Dabei vermindert sich langsam die Luftschicht,
zur Erneuerung nimmt das Tier wieder Sauerstoffblischen von den Algen auf.

Ganz ihnlich liegen die Verhiltnisse bei der Donacien-Gattung Haemouia. Die
Luftaufnahme erfolgt bei ihr jedoch nicht mit dem Munde, sondern mit den Fiih-
lern, die unbenetzbare, Luft festhaltende Haare tragen. Entweder nimmt der Kifer
Sauerstoffblidschen von Pflanzen auf, oder die Antennen werden auf der Wasserober-
fliche ausgebreitet. Die aufgenommene Luft wird dann zu den ,Reservoiren®, im
Wasser silberglinzenden, mit feinen Haaren bedeckten Kérperpartien, hingeleitet.

Allgemein und fiir alle Wasserkifer gilt, daf die eigentliche Atmung stets durch
Pumpen der Tracheenstimme geschieht. In allen Fillen, in denen von den Imagines
Luftvorrite mitgefithrt werden, kénnen diese mit zur Atmung ausgenutzt werden,
zu einem nicht geringen Teil haben sie jedoch hydrostatische Bedeutung. Ohne diese
Luftvorrite wiren die Tiere unterkompensiert, d. h. gegeniiber dem Wasser zu schwer,
so daf es ihnen kaum oder gar nicht méglich wiirde, die Wasseroberfliche zur Luft-
aufnahme zu erreichen.

Die bisherigen Ausfithrungen galten fiir die Imagines; aber auch die Atmung der
L arven weist verschiedene eigentiimliche Ziige auf. Da meist keine Luftreservoire
vorhanden sind und die Versorgung des Tracheensystems allein durch Stigmen an der
Hinterleibsspitze erfolgt, miissen die Larven &fter als die Imagines die Wasserober-
fliche aufsuchen. Die Larven unserer grofen Gelbrinder hingen mit der Hinterleibs-
spitze den gréften Teil ihres Lebens an der Oberfliche und lauern dort auf Beute.
Bessere Schwimmer sind die Larven von Acilius sulcatus; sie halten sich meist in
mittleren Wasserschichten auf und kommen immer wieder an die Oberfliche. Eine
eigenartige Lebensweise fiihren die Larven der Noterini. Sie graben sich mit dem
Vorderkdrper in den Schlamm ein. Da aber auch sie nur mit Stigmen am Hinterende
Luft aufnehmen kénnen, vermdgen sie nur ganz seichtes Wasser zu besiedeln, in dem
die Moglichkeit besteht, trotz eingegrabenen Vorderendes ihre Hinterleibsspitze in
die Luft tiber der Wasseroberfliche hinauszustrecken.

Auch Hydrophiliden-Larven besitzen zur Luftaufnahme Stigmen am Hinterleibs-
ende. Die Larve unseres grofen Kolbenwasserkifers ist sehr dick und unterkompen-
siert; sie kann daher weder schwebend noch schwimmend die Wasseroberfliche er-
reichen. Ihr Lebensraum ist das seichte Wasser am Rande von Teichen, wo sie sich
zwischen Pflanzen verbirgt und an ihnen emporkletternd die Oberfliche erreichen
kann.

Die Larven kleinerer Hydrophiliden-Arten vermdgen dadurch schwimmend zur
Oberfliche zu kommen, daB sie groBere Luftmengen im K&rper (z.B. im Darm)
speichern und daher iiberkompensiert sind.

Auf eine ganz eigenartige Weise decken die Larven der Donacien ihren Bedarf
an Luft bzw. Sauerstoff. Als Imagines leben die meisten Schilfkifer auferhalb des
Wassers, nur die Arten der Gattung Haemonia kriechen unter Wasser umher. In
einem Filzbelag aus unbenetzbaren Haaren auf der Kérperunterseite speichern sie
Luft. Echte Wasserbewohner sind demgegeniiber die Larven der Donacien, die unter
Wasser an unterirdischen Pflanzenteilen im Bodenschlamm leben. Wahrend ihrer meist
mehrjdhrigen Entwicklung verlassen sie ihren Platz kaum, wahrscheinlich beschrinkt
sich jhr Lebensraum auf nur wenige Quadratzentimeter. Dort steht ihnen natiirlich
keine atmosphirische Luft zur Verfiigung, ihre dicke Chitinhaut 148t auch keine Sauer-
stoffaufnahme aus dem Wasser zu — und doch sind sie auf die Luft angewiesen, wenn
sie auch als trige Tiere nur wenig Sauerstoff benétigen. Diesen entnehmen sie den
Interzellularrdumen der Pflanzen, an denen sie leben. Am 8. Hinterleibssegment tra-
gen die Larven zwei lange, braune, pfriemfSrmige und stark chitinisierte Dornen.
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Diese besitzen Furchen, die in Kanile iibergehen; letztere enden in kammerartigen
Tracheenanschwellungen. Mit den Dornen wird die Pflanze angebohrt und die Luft
aus dem Pflanzengewebe in die Tracheen gepumpt.

Wie wir hérten, tragen die Imagines der Agabus-Arten Luftblasen am Hinterende,
die eine gewisse Kiemenwirkung besitzen. Das gleiche gilt auch fiir die Larven, die
damit also eine Art Luftreservoir haben.

Eine Reihe von Wasserkiferlarven vermag auch mit Hilfe besonderer Atmungs-
einrichtungen den im Wasser geldsten Sauerstoff auszunutzen und damit — im Gegen-
satz zu den Imagines — auszukommen.

Die Larven der Halipliden beschrinken sich auf eine Hautatmung. lhre Haut ist
so diinn, daB der Sauerstoff aus dem Wasser in die Kérperzellen diffundieren kann.
Um den Sauerstoffaustausch im Kérper noch zu erleichtern, sind die Larven sehr
diinn und fadenfdrmig.

Kiemenartige Gebilde sind von Wasserkiferlarven an verschiedenen Kérperteilen
entwickelt worden. Die Berosus-Larven (Hydrophiliden) besitzen als Bodentiere lange
Tracheenkiemen am Kérper. Die langen und schmalen Gyriniden-Larven tragen an
den Seiten jedes Abdominalsegmentes 1 Paar Tracheenkiemen, am 9. Segment 2 Paar.
Die Larven aller Helminen-Arten haben facherformige Tracheenkiemen am Hinter-
ende; in sauerstoffreichem Wasser liegen sie in der Kloakenhohle, in schlechtem
Wasser werden sie rhythmisch ausgestreckt und wieder eingezogen, Die als Larven
im Wasser lebenden Helodiden zeigen aus dem After heraus gefiederte Kiemen. Da
diese ohne Tracheen sind, handelt es sich offenbar um Blutkiemen.

Bemerkenswert sind noch die hydrostatischen Ausgleichsméglichkeiten, die den
Dytisciden-Larven zur Verfiigung stehen. Normalerweise sind die Larven dadurch
iiberkompensiert, daB ihr Tracheensystem mit Luft gefillt ist; darum steigen sie leicht
zur Wasseroberfliche empor. (Abgestorbene Larven sinken zu Boden, da die Luft-
fullung nachldBt.) Als arge Rauber kdnnen sich Dytisciden-Larven aber so vollfres-
sen, daB sie unterkompensiert werden, auf den Grund absinken und nicht mehr zur
Wasseroberfliche kommen kénnen. Sie wiirden innerhalb kurzer Zeit ersticken. Dann
haben sie aber zwei Maglichkeiten, das Gewicht ihres Kérpers zu vermindern. Ahn-
lich wie die Imagines besitzen sie eine Rektalampulle, deren Fiillungszustand eine Ge-
wichtsregulation erlaubt. Hat sich die Larve aber so vollgefressen, da8 mit Hilfe der
Rektalampulle keine geniigende Verminderung des Kdrpergewichtes erreicht wird,
dann erbricht die Larve Teile der Mahlzeit wieder, bis sie so leicht wird, da8 sie zur
Oberfliche steigen kann.

Die Verpuppung fast aller Wasserkifer geschiecht an Land. Die ausgewach-
senen Larven vieler Dytisciden, Hydrophiliden, Halipliden und Gyriniden bauen sich
eine Erdréhre, in der sie sich verpuppen, andere Puppen findet man unter Moos,
Laub usw. Eine Ausnahme bilden die Schilfkifer, deren ausgewachsene Larven das
Wasser nicht verlassen, aber dafiir sorgen, daB die Puppen vor dem Wasser ge-
schiitzt und mit Luft versorgt werden. Dazu spinnen sie an die Wirtspflanze einen
wasserundurchlassigen Kokon. In diesem bleiben an bestimmten Stellen, und zwar
dort, wo er der Pflanze aufliegt, Locher, die eine Verbindung mit den Interzellular-
rdumen und deren Luft herstellen. Auf diese Weise ist die Luftzufuhr gesichert wie
bei den Larven.

Auch inder Nahrungsweise zeigen unsere Wasserkifer einige Sonderheiten.
Unter den verschiedenen Gruppen gibt es Riuber, wie die Dytisciden, die ihre Beute
aussaugen (Larven) oder zerreifen (Imagines), Algenfresser, wie die Halipliden, die
die Algen aussaugen, oder Pflanzen-, bzw. Detritusfresser, wie die Imagines der
Hydrophiliden.
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Die Larven der Hydrophiliden und Dytisciden sind Rauber mit extraoraler Ver-
dauung, bei der Verdauungssekrete aus dem Munde auf das ergriffene Beutetier ab-
gegeben werden. AuBerhalb des Kérpers erfolgt eine Vorverdauung, deren Produkt
— ein Nahrungsbrei — in den Kérper eingepumpt wird. Diese Verdauungsart haben
also die Larven der beiden groBen Wasserkéferfamilien von ihren landlebenden Vor-
fahren beibehalten. Im Wasser besteht dabei aber die Gefahr, daB entweder die Ver-
dauungssifte durch Fortspiilen ganz verlorengehen, zumindest aber durch das Wasser
so verdiinnt werden, daB sie weniger oder kaum mehr wirksam wiren. Um dies aus-
zuschalten, haben die Larven der Dytisciden und Hydrophiliden zwei verschiedene
Wege eingeschlagen. Die Larven der Dytisciden losten das Problem mit Hilfe einer
morphologischen Anpassung. Ihre starken Mandibeln werden von einem Kanal durch-
zogen. Nachdem die Larve die Mandibeln in die Beute eingeschlagen hat, fliefen
die Verdauungssifte durch den Kanal in den Kérper des Opfers, ohne mit dem Was-
ser in Berithrung zu kommen; nachher wird auf dem gleichen Wege der Nahrungs-
brei eingesogen. Die Hydrophiliden entwickelten keine derartigen morphologischen
Sonderheiten, dafiir aber eine bestimmte Verhaltensweise. Nachdem die Larve im
Wasser mit den Mandibeln ein Beutetier ergriffen hat, strebt sie an die Wasserober-
flache, steckt den Kopf aus dem Wasser heraus und hebt das Beutetier iiber Wasser.
Dort wird die Verdauungsfliissigkeit ausgeschieden und auBerhalb des Wassers und
auBerhalb des Kérpers der Larve setzt nun die Vorverdauung ein. Diese Verhaltens-
weise 1aBt sich 2. B. bei Hydrous piceus sowie auch bei dem kleinen Kolbenwasser-
kifer, Hydrophilus caraboides, beobachten.

Eine Besonderheit bei der Nahrungsaufnahme zeigen noch die Donacienlarven. In
ihrem Schlammbiotop unter Wasser ernhren sie sich — wie alle ihre luftlebenden
Verwandten, die Chrysomeliden — von Pflanzenteilen. Aber selbst im Schlamm und
Wasser vermdgen sie in einem kleinen, wasserdicht abgeschlossenen Raum zu fres-
sen. Zur Nahrungsaufnahme zieht die Larve nimlich zunichst ihren Kopf in den
groBen ersten Brustring zuriick. Letzterer wird fest an die Pflanze gepreBt und schlieBt
dann mit seinen Rindern so dicht wie eine Narkosemaske. So entsteht der wasser-
dichte Raum, in dem gefressen werden kann.

Viele echte Wasserkifer verlassen zu bestimmten Zeiten ihr Element, entweder
wenn kleinere Teiche oder Pfiitzen austrocknen und neue Biotope aufgesucht werden
miissen oder wihrend der Fortpflanzungszeit. Die dabei ablaufenden Verhaltensweisen
sind besonders gut von unserem Gelbrand bekannt. Wenn er fortfliegen will, kriecht
er zunéchst an Land und entleert seine Rektalampulle, um sein Gewicht zu vermin-
dern. Weiterhin werden die Luftsicke im Thorax mit Luft gefiillt. Wenn die Tiere
spiter aus dem Fluge wieder ins Wasser gehen — sie lassen sich einfach aus der Luft
auf das Wasser fallen — sind sie zunichst zum Tauchen viel zu leicht. Um ihr Gewicht
wieder zu erhshen, trinken sie sich mit Wasser voll. Die Kafer orientieren sich beim
Fluge mit den Augen. Das geht deutlich daraus hervor, daB sie nicht selten optischen
Tauschungen erliegen. Sie landen nimlich nicht nur auf Wasser, sondern auch auf
Glasfenstern von Treibhiusern und Mistbeeten, auf geteerten Dichern und Land-
straBen usw. Dies sind Flichen, die im Mondlicht (die Tiere fliegen abends) dhnlich
schimmern wie Wasserflichen.

Zum SchluB noch ein Wort zur Uberwinterung. Bei einem Teil der Arten erfolgt
sie im Imaginalstadium, bei einem anderen Teil als Larve. Einige Imagines der Was-
serkéfer iiberwintern an Land, viele aber auch im Wasser unter dem Eis. Wenn auch
die Atmung dieser Tiere sehr stark reduziert ist, bendtigen sie doch eine gewisse
Menge Sauerstoff. In pflanzenreichen Teichen produzieren die assimilierenden Pflan-
zen Sauerstoff, der als Blaschen unter dem Eis auftritt; diese kénnen von den Kifern
aufgenommen werden. Ahnlich decken auch iiberwinternde Larven ihren Luftbedarf.

55



b. Brutfiirsorge

Unter Brutfiirsorge versteht man die Handlungen der Tiere, die zu einer gewissen
Sicherung der Nachkommenschaft ausgefiithrt werden. Wenn der Bestand einer Tier-
art erhalten bleiben soll, muf immer wieder — von Generation zu Generation — eine
bestimmte Anzahl von Individuen zur Fortpflanzung kommen. Die Voraussetzung da-
fir ist, daB sich Ausfille durch Riuber und Parasiten in Grenzen halten oder daf
die Verluste durch hohe Nachkommenzahl ausgeglichen werden. Am gefihrdetsten
sind meist die jiingeren Entwicklungsstadien; sie bediirfen daher eines besonderen
Schutzes. Das gilt vor allem fiir die Insekten, also auch fiir die Kifer, denn sie haben
besonders viele Feinde. In manchen Fillen legen die Weibchen eine ungeheure Zah!
von Eiern; dann besteht auch bei groBen Verlusten noch immer die Aussicht, dad ge-
niigend Individuen wieder zur Fortpflanzung kommen. Solch eine verschwenderische
Massenerzeugung ist bei einer Brutfiirsorge nicht nétig; die Eizahl kann vermindert
werden, da die Verluste geringer sind.

Bei den Kifern findet man mannigfache Brutfiirsorge-Handlungen. Sie betreffen
vornehmlich die Eiablage und kénnen entweder nur vom Weibchen oder aber auch
vom Weibchen und Mannchen gemeinsam ausgefiihrt werden. Fine gewisse Brutfiir-
sorge liegt schon dann vor, wenn das Weibchen seine Eier an die der ausschliipfenden
Larve als Nahrung dienende Pflanze ablegt oder wenn die Eier in irgendeiner Weise
versteckt, cingegraben oder anderweitig geschiitzt untergebracht werden.

Viele unserer Blattkifer (Chrysomelidae) sind mono- oder oligophag, d.h. sie
fressen nur an einer Pflanzenart oder an wenigen. Legt das Weibchen seine Eier auf
diese Nahrpflanze, dann haben die ausschliipfenden Junglarven den Vorteil, sofort
am richtigen Futter zu sein. Diese sehr einfache Brutfiirsorgemafnahme ist allerdings
noch nicht sonderlich wirksam, da Eier und Larven ihren Feinden offen ausgesetzt
sind; es miissen daher zur Sicherung des Artbestandes noch viele Eier abgelegt wer-
den. Die Weibchen der Gattung Aphodius setzen ihre Eier im Dung ab, meist in Kuh-
fladen mit trockener Oberfliche, aber auch im Kot anderer Tiere. Auch hier ist die
Larve nach Verlassen des Eies gleich am Futter. Solche Eiablagen verlangen von den
Weibchen noch keine gréBeren Instinktleistungen, zumal, wenn sie auch selbst am
gleichen Substrat leben.

Wirksamer wird die Brutfiirsorge, wenn die Eier in irgendeiner Weise geschiitzt
untergebracht werden. Der Hausbock, Hylotrupes bajulus, briitet in verbautem Na-
delholz. Wiirde er seine Eier einfach auf der Oberfliche des Holzes anheften, dann
gelinge es den Eilarven nicht, sich in das Holz einzubohren, da ihnen das hierzu
notwendige Widerlager fehlte. Das Weibchen besitzt aber eine Legerdhre, die tele-
skopartig bis 3 cm lang (das ist mehr als die Kérperlinge) ausstreckbar ist. Mit
dieser tastet das Weibchen das Holz nach Spalten und Rissen ab, dringt darin ein
und versenkt die Eier an giinstigen Stellen tief in solchen Spalten. Die sich ent-
wickelnde Brut ist hier vor manchen Feinden geschiitzt, und die auskriechenden Ei-
larven kénnen von hier aus leicht ins Holz — ihr Nahrungsmedium — eindringen.

Noch weiter geht die Brutfiirsorge bei den Borkenkifern. Im allgemeinen kommen
die Imagines im Friihjahr aus ihren Winterquartieren, schwirmen dann und suchen
dabei neue Brutplitze auf. Je nach der Tiefe, in der die Eier untergebracht werden
und die Larven fressen, unterscheidet man Rindenbriiter (mit Brutgingen unmittelbar
unter der Rinde) und Holzbriiter (mit Brutgingen im Holz). Unter den Borkenkifern
gibt es monogame Arten, bei denen ein Méinnchen ein Weibchen besitzt. Dem letz-
teren allein obliegt die Brutfiirsorge. Es nagt sich nach der Kopula durch die Rinde
hindurch und legt den Muttergang an. Anders ist es bei den polygamen Arten, bei
denen auf ein Ménnchen zwei oder auch mehrere Weibchen kommen. Hier findet
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eine gewisse Arbeitsteilung statt, denn nach dem Schwirmen nagt das Minnchen ein
Einbohrloch und die sogenannte ,Rammelkammer®, in der die Weibchen begattet
werden. Die spiter von hier ausgehenden Mutterginge sind demgegeniiber das Werk
der Weibchen. Sowohl bei den monogamen als auch bei den polygamen Arten werden
die Eier von den Weibchen in Eigruben, kleinen Nischen an den Muttergingen, ab-
gelegt. Nach dem Schliipfen fressen die Larven ihre eigenen Ginge, die Larvenginge.
So entstehen die fiir jede Art charakteristischen FraBbilder. Beim Fressen ihrer Ginge
weichen sich die Larven nach Méglichkeit aus, nur bei sehr starkem Befall kollidieren
sie und iiberschneiden sich, dann werden die sonst typischen FraSbilder undeutlich.

Eine besondere MaBnahme zum Schutz seiner Eier trifft der in Erdréhren lebende
Staphylinide Bledius spectabilis. Von der Wohnréhre aus gribt das Weibchen Ei-
kammern; diese liegen in Stockwerken (bis zu 7) iibereinander und werden jeweils
mit einem Ei belegt. Besondere Eitrdger, die aus einer Kotwalze mit einem kragen-
férmigen FuB bestehen, schiitzen die darauf stehenden Eier vor Wasser oder allzu
groBer Nisse und damit eventuell verbundener Schimmelbildung.

Die Weibchen der Dytisciden besitzen einen Legesibel, mit dem sie Hhlungen in
pflanzlichen Geweben anfertigen. Die darin einzeln abgelegten Fier genieBen nicht
nur einen gewissen Schutz, sondern der heranwachsende Embryo wird hier auch gut
mit Sauerstoff versorgt, zumal stark assimilierende Pflanzen oder Pflanzenteile bei
der Ablage bevorzugt werden. Dennoch sind Eier und Larven im Laufe der Entwick-
lung noch vielen Gefahren ausgesetzt. Dytisciden-Weibchen legen daher sehr viele
Eier (z. T. bis zu 1000).

Auch der Schneeballkifer, Pyrrhalta viburni, versenkt sciue Eier im Pflanzengewebe.
In Ermangelung eines Legestachels nagt das Weibchen mit den Mandibeln Lécher in
die Zweige des Schneeballstrauches. Nachdem die iibereinander in Rejhen angeord-
neten Ldcher je mit etwa 5 Fiern beschickt sind, wird das ganze Nest mit Nage-
spdnen und Holzfasern, die mit einem Sekret als Kittsubstanz vermengt werden, ver-
deckelt. Fiir die Anlage eines der etwa 50 Nester, die ein Weibchen anlegt, bendtigt
es 2—3 Stunden.

Bei der verwandten Art Galeruca tamaceti, dem Rainfarnblattkifer, miissen die
Eier den Winter iiberdauern. Das macht eine besondere Fiirsorge notwendig. Die in
Haufen von 20—30 Stiick an der Pflanze abgelegten Eier werden mit einem dick-
fliissigen, hellgelben Sekret umgeben, das sofort erstarrt und sich dunkelbraun bis
schwarz farbt.

Sehr interessant sind die SchutzmaBnahmen der Weibchen von Clytra quadripunc-
tata fiir ihre Eier. Auf die duBere Hiille werden namlich nach der Eiablage kleine
Kotteilchen geklebt. Die Weibchen besitzen ventral an der Spitze des Hinterleibes eine
Aush6hlung, den sogenannten Eimérser. Die Tarsen des letzten Beinpaares bringen
das abgelegte Ei in den Eimdrser, wo es in etwa dreistiindiger Arbeit mit einem Kot-
mantel (,Skatocondre”) versehen wird. Danach sicht das fertige Gebilde wie ein
kleiner Tannenzapfen aus. Die ausschliipfende Larve bleibt mit jhrem Hinterende
in dem Kotmantel, der zu einem Larvensack aus Exkrementen und Erdteilchen erwei-
tert wird. Diese eigenartigen Schutzhiillen sind unbedingt nétig, denn Clytra quadri-
punctata entwickelt sich in den Nestern der roten Waldameise Formica rufa; dabei
schiitzt der Kotmantel Eier und Larven vor den starken Mandibeln der Ameisen. Da
das Weibchen die Eier auf dem Nest ablegt, muBte es besondere Verhaltensweisen
entwickeln. Nach dem Anflug fallen die Ameisen zunichst iiber den Kifer her. Dieser
wehrt sich nun aber nicht, sondern zieht Fiihler und Beine ein und stellt sich lingere
Zeit tot, bis die Ameisen, die mit ihren Mandibeln den glatten und derben Chitin-
panzer nicht durchbeifien kénnen, schlieBlich von ihm ablassen. Dann erst kann der
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Kafer seinem Fortpflanzungsgeschift nachgehen. Ganz &hnliche Verhiltnisse treffen
wir bei verwandten Arten, von denen aber jede im Bau der Kothiille ihre eigenen,
artspezifischen Sonderheiten zeigt.

Eine sehr schone Reihe verschieden hoch entwickelter Brutfiirsorge 1aft sich bei den
Hydrophiliden verfolgen. Die Schutzhiillen fiir ihre Eier bestehen aus einem Ge-
spinst. Das Sekret dazu liefern Driisen am Hinterleibsende; die Vaginalpalpen dienen
als Spinnapparat. Nur mit einem lockeren Gespinst bedecken die Hydraeninen ihre
einzeln oder in kleinen Gruppen abgelegten Eier. Auch Limuebius, Sphaeridium und
Cercyon tiberzichen ihre Eipakete in feuchter Erde oder im Dung mit einem Gespinst.

Kompliziertere Handlungen sind bei den Arten erforderlich, die Eibehilter bauen.
Helophorus-Weibchen spinnen in Moos oder unter Algen einen flaschenfSrmigen,
Laccobius-Arten einen runden Kokon. Die Kokons der Philydrus-Arten sind an einem
napfférmigen Behalter kenntlich, der an Algenfiden oder Lemua-Blittern an der Was-
seroberfliche schwimmt. Auch eine Luftblase kann umsponnen werden (Hydrobius fus-
cipes und die Enodirus-Arten); die Eikapsel ist dann einer Dose mit einem Dedkel
vergleichbar.

Die gréBten Kiinstler im Bau von Eibehiltern sind unsere Kolbenwasserkifer,
Hydrous und Hydrophilus. Die Weibchen bauen regelrechte Schiffchen, die bei
Hydrous piceus etwa 2 cm lang und 1 c¢m hoch sind. An das eine Ende des Schiffchens
wird ein Mast gesponnen, der offenbar etwas mit der Luftversorgung der Eier zu
tun hat. Schneidet man allerdings diesen ,Schornstein“ ab, so ist das fiir die weitere
Entwicklung der Eier im Schiffchen belanglos — wenigstens solange der Kokon frei
auf der Wasseroberfliche treibt. Bringt man ihn aber — einschlieBlich des Mastes —
ganz unter Wasser, dann entwickeln sich die Eier nicht. Ein kleines, aus dem Wasser
herausragendes Stiickchen des Kokons oder des Mastes geniigt dagegen zur Weiter-
entwicklung der Embryonen. Der ,Schornstein“ diirfte demnach eine gewisse Siche-
rung gegeniiber Schwankungen des Wasserspiegels darstellen. Denn nicht immer
schwimmen die Kokons frei auf dem Wasser, sie kdnnen auch an Pflanzenteilen
festkleben oder festklemmen. Ohne den Mast wiirde dann die Entwicklung der Eier
selbst bei geringem Steigen des Wasserspiegels gefihrdet. Bei Hydrous piceus be-
steht das ganze Eischiffchen aus cinem feinen Gespinst. Im vorderen Teil sind die
Eier untergebracht, je eins in einer Seidenpatrone. Durch die Eier am Boden ist das
Schiffchen unten schwer, die Luft in dem Gespinst dariiber verhindert sein Kentern.
Auch nach AnstoBen richtet es sich immer wieder in seine normale Lage auf. Obwohl
die im Frithjahr zu findenden Kokons im Wasser gesponnen werden, sind sie véllig
trocken. Dies erreichen die Kolbenwasserkifer dadurch, daB sie entweder Luftblasen
umspinnen oder unter die anfangs gesponnene Kokonriickenplatte Luft bringen, be-
vor sie die Basalplatte verfertigen. Nach dem Schliipfen fressen die Larven — bevor
sie das Schiffchen verlassen — zunichst das iiber ihnen liegende lockere Gespinst.

Hydrophilus caraboides baut zhnliche, aber entsprechend seiner GréBe kleinere
Schiffchen, bei denen auch auf der Wasseroberfliche treibende Blitter, vor allem
Buchenblitter, mit verarbeitet werden.

Bei ganz anderen Brutfiirsorge-Handlungen wird zur Nahrungsversorgung der Lar-
ven nicht die Brut zum Futter, sondern das Futter zur Brut gebracht. Besonders
schéne Beispiele hierfiir liefern die Mistkdfer und ihre Verwandten. Die Arten der
Gattung Geotrupes leben in der Fortpflanzungszeit paarweise zusammen. Die Ima-
gines — wie auch die Larven - sind Kotfresser. Die Weibchen legen aber ihre Fier
nicht — wie Aphodius — einfach in den Dung, sondern graben unter ihm einen Stol-
len in die Erde, der bis iiber einen halben Meter tief reichen kann. Von diesem Stollen
aus werden 4—6 Seitenstollen angelegt. In deren duBerste Nische legt das Weibchen

58

ein Ei, dann wird der Seitenstollen zum Hauptstollen hin mit Dung vollgestopft.
Diese etwa 4—5 cm langen Brutballen dienen den Larven als Nahrung; bis zum
AbschluB der Entwicklung werden sie aber nicht ganz aufgefressen.

Ein Tier der Sandgebiete ist der Dreihorn-Mistkafer, der vorzugsweise an Kanin-
chenlosung, gelegentlich aber auch an Schaf- oder Rotwildlosung lebt. Die Brutfiir-
sorge dieser Art ist ganz dhnlich wie die von Geotrupes. Erwihnenswert ist aber,
daB diese Tiere extrem tiefe Hauptstollen graben — bis zu 1!/2 Meter fithren sie in
die Frde hinab.

Der Rebenschneider, Lethrus apterus, ein nach Mitteleuropa einstrahlendes siidost-
europdisches Faunenelement, legt ebenfalls unterirdische Bauten fiir die Brut an. Als
Larvennahrung dient aber kein Dung, sondern frisches Pflanzenmaterial. Das Pirchen
teilt sich in die notwendige Arbeit: das Minnchen schneidet die Pflanzenteile ab
und trigt sie in den Bau ein, das Weibchen verarbeitet sie dort.

Auch bei unseren Outhophagus-Arten findet eine Arbeitsteilung zwischen den Ge-
schlechtern statt. Jede Art hat ihr eigenes, charakteristisches Bauprinzip, teils werden
Haupt- und Nebenstollen gegraben, teils verzichten die Tiere auf die Anlage von
Nebenstollen und bringen die Brutkammern etagenweise im Hauptstollen an. Auch
die Tiefe dieser Bauten schwankt je nach Art zwischen 5 und 20 cm. Die Arbeit des
Grabens wird immer vom Weibchen iibernommen, wihrend das Minnchen ,Hand-
langerdienste“ leistet: es muB die ausgegrabene Erde fortschaffen und den Dung
herbeitragen.

Die Pillendreher der Gattung Sisyphus suchen Kot von Schaf oder Mensch und
formen daraus erbsengrofe Kugeln. Diese werden vom Minnchen und Weibchen ge-
meinsam zu einer Stelle gerollt, an der der Boden ein leichtes Eingraben des Dungs
ermdglicht. Fiir die Arbeit des Knetens und Rollens sind die Tiere gut angepaBt:
ihre Hinterbeine sind ungewdhnlich lang, die Hinterschienen gebogen. Nachdem die
Kotkugel in eine gegrabene unterirdische Brutkammer gebracht ist, formt das Weib-
chen daraus ein birnenfdrmiges Gebilde, in dessen Spitze (am ,Stielansatz“ der
Birne) ein Ei gelegt wird. Nach der duBeren Form haben diese Gebilde den Namen
Brutbirne erhalten. Ein Pirchen legt durchschnittlich 9 Brutkammern mit je einer
Brutbime an.

Zum Teil sehr komplizierte Handlungen fiihren die Kifer aus, die das Futter fiir
die Larven in irgendeiner Weise vorbereiten, vor allem Angehdrige der Riisselkifer-
Familie. Sie bearbeiten das Pflanzengewebe derart, daB der Saftzustrom unterbunden
wird und damit frische, gesunde Pflanzenteile schnell trocknen. Je nach Art und
Weise, wie die Kéfer dies erreichen, kann man Triebstecher und Blattroller unter-
scheiden.

Zu den Triebstechern gehdren Coenorrhinus- und Rhyndiites-Arten. Der Eichen-
knospenstecher, Coenorrhinus aeneovirens, schneidet im Frithjahr die Eichenknospen
an der Basis so durch, daB sie welken. In die Knospen wird dann ein Loch genagt
und in dieses mit dem Riissel ein Ei hineingeschoben. An Obstbiumen findet man
den Blattrippenstecher Coenorrhinus interpunctatus. Er nagt an der Hauptrippe eines
Blattes eine Hohle, und zwar dort, wo die Blattspreite in den Blattstiel miindet. Durch
diese Hohle, in die zumeist 2 Eier gelegt werden, wird die Saftzufuhr zum Blatt
weitgehend unterbunden. Ebenfalls an Obstbdumen lebt der Triebstecher Rhyndhites
coeruleus, Er legt seine Eier in frische, griine Triebe. Danach wird unterhalb der
Eiablagestelle der Trieb angenagt, so daB die Saftzufuhr zur daritberliegenden, mit
einem Ej versehenen Triebspitze unterbunden wird. Als Folge davon verwelken die
Triebe und brechen an der Nagestelle ab. Der Fruchtstecher Rhyndiites cupreus be-
fallt vorzugsweise Pflaumen. Wenn die Friichte etwa 15 mm groB sind, wird tief ins
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Fruchtfleisch ein Ei gelegt. Danach nagt der Kifer den Fruchtstiel an, die junge
Pflaume welkt und féllt schlieBlich ab. Eine dhnliche Brutfiirsorge treiben noch an-
dere Arten dieser Gattungen, wie aequatus, auratus und bacdms, aber auch Arten
anderer Gattungen, so z. B. der Beerenstecher Anthonomus rubi. Das Weibchen legt
seine Eier in Knospen von Himbeere, Brombeere, Erdbeere und Rosen. Nach der
Ablage nagen auch sie die Bliitenstiele an, so daB die Knospen welken und abfallen.

Weitaus kompliziertere Instinktleistungen zeigen die blattrollenden Riisselkifer.
Nach den verschiedenen Schneide- und Wickelmethoden lassen sich 2 Gruppen unter-
scheiden: die Lingsroller, die die Blatter um die Mittelrippe herum tiitenférmig auf-
wickeln, und die Querroller, die senkrecht zur Mittelrippe rollen und ténnchen- oder
dosenfdrmige Wickel verfertigen.

Zu den Lingsrollern gehdrt der Rebenstecher Byctiscus betulae, der seine Eier in
den Blittern vieler Laubbidume unterbringt, Reben aber bevorzugt. Das Weibchen
nagt zunichst den Blattstiel nahe der Basis an und bringt dadurch das Blatt zum
Welken. Dann werden die beiden Blattspreiten um die Mittelrippe herum zu einem
zigarrenfdrmigen Wickel aufgerollt. Dabei legt das Weibchen meist 4—6, hdchstens
aber 15 Eier in einen Wickel. Mit einem Sekret aus einer Analdriise wird dieser Ei-
behélter zusammengeleimt. Das alles dauert etwa 2—5 Stunden. Arbeitet das Weib-
chen an kleinen Blittern, zum Beispiel vom Birnbaum, dann werden mehrere benach-
barte Blitter zu einem einzigen Wickel vereinigt. Untersuchungen haben ergeben, daf
dies nicht durch die GréBe der Blitter, sondern durch ihre Elastizitit ausgeldst wird.

Die Brutwickel von Chonostrophus tristis sind nur an Ahorn zu finden. Vom seit-
lichen Rande eines Blattes aus fithrt der Kifer einen ununterbrochenen Schnitt bis
ins Innere des Blattes; dabei wird die Mittelrippe noch durchnagt. Auf der anderen
Seite sticht das Tier dann eine Lochnaht. Dadurch welkt der spitzenwirts liegende
Teil des Blattes, der nun eingerollt und mit einem Analsekret zusammengeklebt wird.
In einem fertigen Wickel befinden sich 1—4 frei liegende Eier.

Am haufigsten und auffallendsten sind die Wickel des Birkenblattrollers Deporaus
betulae. Nicht selten findet man Birkeniste, an denen der grofite Teil der Blatter von
diesem Kifer bearbeitet worden ist: Nur der Basisteil der Blattspreiten ist noch er-
halten, der weitaus gréflere Spitzenteil hingt als welker Wickel herab. Wenn auch
die Blitter der Birke bevorzugt werden, so briitet die Art ebenfalls an Buche, Erle
und Hasel. Durch zahlreiche Untersuchungen sind wir iiber die Art und Weise, wie der
Kifer diese Wickel herstellt, gut unterrichtet. Die Brutfiirsorge-Handlung beginnt da-
mit, daB das Weibchen die Spreite eines Blattes im untersten Drittel durchschneidet
und zwar von den Rindern aus zur Mittelrippe hin. Die Schnittfigur ist sehr charak-
teristisch und konstant, auf der einen Blattseite hat sie die Form eines stehenden S,
auf der anderen dagegen die eines liegenden S. Verbliiffend ist es, daB sich die beiden
Schnitte, obwohl jeder vom Blattrand aus nach innen gefithrt wird, an der Mittel-
rippe treffen. Eine Reihe von Veréffentlichungen beschiftigt sich mit der Tatsache,
daB sich die Wickel bei dieser Art der Schnittfilhrung am leichtesten herstellen las-
sen. Nachdem die Blattspreite durchschnitten und die Mittelrippe angekerbt ist,
wickelt das Weibchen die eine Blatthélfte zum Innentrichter auf. Dabei leisten dem
Tier seine kriftigen Hinterbeine vorziigliche Dienste. Nach Anlage des Innentrichters
wird die andere Blatthilfte als Aufentrichter dariibergewickelt. Wéihrend dieser
Arbeit sticht das Weibchen 2—5 Lé&cher in die Oberhaut des Blattes; in jede dieser
Eitaschen wird ein Ei gelegt. Damit sich der Wickel nicht wieder entrollt, werden
seine Auflenrinder gleichsam zusammengeniht. Das geschieht dadurch, daB das Weib-
chen mit seinem Riissel mehrere Blattlagen durchsticht und sie so zusammenheftet.
Die Arbeitszeit an einem Wickel betrdgt etwa eine Stunde.
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Zu den Querrollern gehdrt Apoderus coryli, der Haselblattroller, der nicht nur an
den Blittern des Haselstrauches, sondern auch an Erle, Buche, Pappel und Eiche
wickelt. Das Blatt wird nur auf einer Seite vom Rande aus bis iiber die Mittelrippe
hinaus durchschnitten. Dann kerbt das Weibchen die Haupt- und Nebenrippen an
und rollt das Blatt von der Spitze aus auf. Die Befestigung erfolgt durch Riisselstiche.
Eine fertige Rolle enthilt 1—4 frei in den Windungen liegende Eier.

Der bekannteste Querroller ist Attelabus uitens, der Eichenblattroller. An einem
Eichenblatt durchschneidet das Weibchen in der Basishilfte beide Seiten vom Blatt-
rand zur Mittelrippe hin. Dann werden die zur Spitze hin gelegenen Teile der Mittel-
rippe und der stirkeren Nebenrippen gekerbt und angenagt, ebenso die Blattoberseite.
Dadurch wird das Eichenblatt geschmeidiger und fiir die weitere Bearbeitung geeig-
neter. Der kleine Kifer bringt es nun fertig, eine Blattseite auf die andere zu legen,
und zwar so, daB die Oberseiten der beiden Hilften aufeinander zu liegen kommen.
Danach wird das ,Doppelblatt” von der Spitze her aufgerollt. Die Mittelrippe bildet
dabei an der Innenseite der Rolle einen reifartigen Rand. Damit sich die iibereinan-
derliegenden Blatteile nicht wieder entrollen, werden sie mit dem Riissel durch-
stochen, dadurch verzahnen sich die Rinder der Durchstichlscher. Auch die Seiten-
lappen des Blattes werden auf die Rolle eingeschlagen und in gleicher Weise ,fest-
genidht”. So entsteht eine feste Rolle, die die Gestalt einer rundlichen Dose oder einer
kleinen Geldrolle hat. 1—7 Eier bringt das Weibchen einzeln in den Falten eines
Wickels unter.

Ein Verwandter des Eichenblattrollers, Lasiorrhyndhites sericeus, legt keine Blatt-
rollen an, obwohl seine Larven zubereitete Nahrung benotigen. Die Art zeigt einen
Brutparasitismus, wie er bei Kifern bisher vereinzelt dasteht. Das Weibchen dieser
mit Recht als KuckucksriiBler bezeichneten Kifers legt seine Eier in die von Artelabus
angefertigten Rollen, und zwar kurz vor oder nach deren Fertigstellung.

¢. Brutpflege

Die Brutpflege unterscheidet sich von der Brutfiirsorge allgemein dadurch, daB sich
das Weibchen auch noch nach dem Ablegen der Fier um die Nachkommenschaft kiim-
mert. Im einfachsten Falle trigt das Weibchen die abgelegten Eier mit sich herum,
bis die Larven schliipfen. Helodhares lividus bespinnt vor der Eiablage die Unterseite
seines Hinterleibes, befestigt darauf die Eier, und dariiber kommt wieder ein Ge-
spinst. So entsteht ein dicht geschlossener Kokon, den das Weibchen mittrigt. Bei
Spercheus emarginatus enthilt ein gesponnener Sack auf der Unterseite des Hinter-
leibes etwa 60 Eier. Dieser Behilter wird mit den Hinterschienen festgehalten und
kann bei Gefahr ganz unter die Elytren gedriickt werden.

Hoch entwickelte Brutpflege-Instinkte zeigt der holzbriitende Scolytide Trypodendron
lineatum. Das Weibchen nagt 2 Brutginge, die meist nicht tiefer als 5—6 cm ins
Holz hineingehen. Auch die Larven fressen nur kurze Génge; sie erndhren sich aber
nicht etwa von dem Holz, sondern von Ambrosia-Pilzen, die die Winde des ganzen
Gangsystems iiberziehen. Die Brutpflege besteht in diesem Fall darin, da8 das Weib-
chen Pilzzucht betreibt. Es fithrt im Magen immer lebende Sporen des Pilzes mit,
um neue Zuchten anlegen zu kdnnen. Diese Sporen im Magen dienen sicher nicht zur
eigenen Erndhrung, denn man hat die Tiere monatelang hungern lassen, dennoch wur-
den die Sporen nicht verdaut. Wahrscheinlich erreichen sie erst durch den Aufenthalt
im Verdauungstraktus des Kifers ihre Keimfihigkeit. AuBer der Kontrolle, ob noch
Pilzrasen im Gangsystem vorhanden sind, iiberwacht das Weibchen auch das Wachs-
tum der Pilzkulturen. Der Nahrpilzrasen verunkrautet nimlich sehr rasch, d. h. es
siedeln sich andere Pilze, Hefen und Bakterien an, die das Wachstum der Am-
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brosia-Pilze hemmen oder sie sogar vernichten. Das Weibchen ,jatet daher stindig
die Pilzkulturen, indem es die anderen unerwiinschten Pflanzen abbeift.

Weitere Arbeiten miissen im Gangsystem ausgefithrt werden. Zur Sauberhaltung
entfernt das Weibchen das Bohrmehl und den Kot der Larven. Zeitweise werden auch
einzelne Génge oder Gangabschnitte mit Bohrmehlstopfen abgeschlossen. Es hat sich
gezeigt, daB dies eine MafBnahme zur Regulation der Feuchtigkeit ist; letztere muf
fir das Wachstum der Nihrpilze auf einer gewissen Hohe bleiben. Hieraus erklirt
sich auch, daB im Schatten liegendes gefilltes Holz bevorzugt befallen wird, der
Sonne ausgesetztes trocknet zu rasch aus, und die Pilzkulturen kdnnen nicht gedeihen.
Unterbleiben die geschilderten Arbeiten des Weibchens (stirbt es oder fingt man es
weg), dann verwildern die Pilzkulturen, und die Brut geht ein.

Eine andere Art der Brutpflege treibt der Mondhornkifer, Copris lunaris. Zur
Unterbringung der Brut wird in der Erde unter Kuhdung eine etwa 15 cm lange
und 6 cm hohe Kammer gegraben, in die die Kéfer Dung eintragen. Daraus formt
das Weibchen 7—8 Brutbirnen. Nach der Eiablage bleibt das Weibchen in dieser ,Kin-
derstube” und pflegt und bewacht die Kammer und die Brut, bis die Jungkifer schliip-
fen. Erst mit jhnen zusammen verldft auch das Weibchen die Kammer.

Einmalig im Kaferreich erscheint die Brutpflege bei den Totengribern, die ihre Lar-
ven sogar eine Zeitlang fiittern. Damit kommt es sozusagen zu einer ,persénlichen
Beziehung zwischen Mutter und Kind“. Das Vergraben von Leichen kleinerer Wirbel-
tiere geschieht dadurch, daf unter dem Aas Erde weggegraben wird und es langsam
in den Boden absinkt. Dauernd kriechen dabei die Kéifer um den Kadaver herumn,
so wird er allmihlich abgerundet und gegléttet, bis er ganz in der unterirdischen
Hohlung, der Krypta, liegt. Nach diesem Eingraben — eine Arbeit, die vom Méannchen
und Weibchen gemeinsam ausgefithrt wird — bleibt nur das Weibchen in der Krypta.
Es legt seine Eier nicht an den Kadaver, sondern in einen vom Brutraum aus gegra-
benen Erdgang, den ,Muttergang”. Nach der Eiablage wendet sich das Interesse des
Weibchens wieder dem Kadaver zu. Es beginnt, auf der Oberseite ein Loch in die
Aaskugel zu fressen. Hierbei werden Sekrete abgegeben (die Totengriber haben eine
extraintestinale Verdauung), die an der Frafstelle des Kadavers die Zersetzung be-
schleunigt. Zunichst schlieft das Weibchen die befressene Stelle immer wieder durch
Glatten der Oberfliche. Allmahlich entsteht jedoch ein kraterfsrmiges Gebilde, das
nach einigen Tagen dann auch offen gelassen wird. Die Unruhe des Muttertieres nimmt
immer mehr zu, es kriecht in der Krypta umher, 148t dabei zirpende T&ne horen
und dringt auch in den Muttergang ein, in dem die Eier abgelegt sind. Es , wartet®
gleichsam auf die ausschliipfenden Larven. Wenn diese die Eischale gesprengt haben,
kriechen sie — sie sind sehr beweglich — entweder durch den Muttergang oder aber
sich durch das Erdreich withlend zum Aas hin und sammeln sich bald alle in dem
Krater. Auch das Weibchen hat sich dort eingefunden. Nun fressen die Larven aber
nicht an dem Aas, sondern sie dringen sich, zum Teil auch Bettelbewegungen ausfiih-
rend, um die Mutter herum und versuchen, deren Mundpartie zu erreichen. Man sieht
dann einen Tropfen aus dem Mund des Weibchens hervorquellen, der von den Larven
aufgenommen wird, Da man morphologisch keine Speicheldriisen nachweisen kann,
diirfte es sich bei dem Futtersaft um die mit Darmsekret durchmischte Aasnahrung
handeln. Nur die ganz jungen Larven werden auf diese Weise gefiittert, jhre Bettel-
bewegungen lassen nach und bald dringen sie mit ihren Vorderenden in den Krater
ein und beginnen selbst am Aas zu fressen. Damit ist allerdings die Brutpflege des
Weibchens noch nicht beendet. Nach dem Einbohren der Larven in den Kadaver
findet man das Weibchen meist iiber dem Krater sitzend — es bewacht die Brut. Ein-
dringlinge, z.B. aasfressende oder rduberische Insekten, werden vertrieben. Treten
Zerstérungen an der Krypta auf, wie es z. B, durch Tritte weidenden Viehs geschehen
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kann, wird die H8hle vom Weibchen in kurzer Zeit wieder ausgebessert. Die Brut-
pflege umfaBt also das Fiittern der Junglarven, die Verteidigung der Brut und des
Nahrungsvorrates und eventuell notwendig werdende Ausbesserungen des Brutraumes.
Erst wenn die erwachsenen Larven ins benachbarte Erdreich eindringen, um sich dort
zu verpuppen, verldBt auch das Weibchen die Krypta.

d. Schutz, Verteidigung, Abwehr

So auferordentlich artenreich die Ordnung der Kéfer ist, so mannigfaltig sind die
Wege, die die Natur eingeschlagen hat, den einzelnen Arten im Kampf ums Dasein
einen gewissen Schutz zu verleihen. Gerade die Insekten bediirfen eines solchen, denn
die Zahl ihrer Feinde ist sehr grof; man denke nur an die vielen insektenfressenden
Végel, Siugetiere oder Reptilien, ganz abgesehen von den zahllosen Raub-Insekten,
deren Beute zu einem grofien Teil aus anderen Insekten besteht.

Um Irrtiimern von vornherein vorzubeugen, sei in aller Deutlichkeit herausge-
stellt, daB auch die Arten mit besonderen Schutzanpassungen oder mit Abwehr- oder
Verteidigungsreaktionen ihre Feinde und Parasiten haben. Der Schutz, den sie ge-
niefen, ist ein relativer, d.h. nicht das einzelne Individuum entgeht den Verfol-
gern, sondern ein mehr oder weniger hoher Prozentsatz der Artangehérigen. Das ist
aber wichtig fiir die Arterhaltung und hierin liegt der ,Wert” der verschiedenen
Schutzanpassungen.

Vielfach tragen die Kifer, die auf griinen Blittern oder Wiesen leben, eine griine
Tracht. Mit einer solchen — der Umgebung angepafiten — Kérperfiarbung sind die
Tiere schon so gut getarnt, daB sie manchem Auge entgehen. Ein derartiger Sicht-
schutz durch Firbung beschrinkt sich hidufig nicht nur auf eine allgemeine Uberein-
stimmung der Tiere mit der Umgebung, sondern kann bis zu groBer Vollkommenheit
ausgebildet sein, so z. B. beim Zimmermannsbock, Acanthocinus aedilis. Dieser Ka-
fer lebt an Kiefernstiimpfen. Seine Borkenidhnlichkeit wird noch dadurch erhsht, da8
die graubraune Firbung helle und dunkle Nuancierungen zeigt; selbst fiir unser Auge
ist dadurch das Auffinden der Tiere auferordentlich schwierig. Natiirlich genieBen
solche, ihrer Umgebung angepafite Formen nur vor solchen Feinden einen Schutz,
die ihre Opfer mit den Augen suchen; gegeniiber geruchlich sich orientierenden
Riubern ist eine Schutzfirbung véllig wirkungslos. Die meisten Insektenverfolger
sind aber ,Bewegungssucher”, d. h. sie reagieren nur auf sich bewegende Beute. Damit
besteht selbst fiir die farblich an ihre Umgebung angepaBten Arten die grofie Ge-
fahr des Gesehenwerdens. So wurden vielfach jeweils zusammen mit der farblichen
Anpassung besondere Verhaltensweisen entwickelt, die der Schutztracht erst zur vollen
Wirkung verhalfen. Acanthocinus aedilis sitzt z. B. tagsiiber zumeist in den Rissen
der Kiefernborke, die langen Fiihler (die beim Mannchen bis fiinffache Kérperlinge
erreichen) werden in die Risse eingelegt; so verschwindet das Tier optisch fast véllig
in seiner Umgebung. Erst in der Dammerung, wenn die Gefahr des Gesehenwerdens
abnimmt, nimmt die Aktivitit zu.

Eine hochst interessante Verhaltensweise, den Totstellreflex oder die , Thanatose®,
zeigen z.B. verschiedene Aaskifer, Marienkifer, Riisselkifer oder der Laufkifer
Broscus cephalotes. Diese Tiere verfallen in einen Starrezustand, sobald sie beun-
ruhigt werden. Die in diesem ,Schutzreflex” eingenommene Haltung ist verschieden.
So gibt es Arten, die die Beine vom K&rper abspreizen, wobei dann die krampfahn-
liche Starre kein gewaltsames Einbiegen der Extremititen erlaubt. Andere Arten
ziehen ihre Beine dicht an den K&rper und bieten damit einem Feinde kaum eine
Angriffsméglichkeit. Broscus cephalotes spreizt in der Thanatose die Extremititen
und 6ffnet die Oberkiefer weit. Bringt man in diesem Zustand aber ein diinnes Stock-
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chen zwischen die Mandibeln, dann werden sie automatisch geschlossen, und zwar so
fest, daB man das Tier in erstarrtem Zustand freischwebend an dem Stéckchen um-
hertragen kann; erst nach einer gewissen Zeit 18st sich die Muskelstarre wieder.

In verschiedenen Fillen wird durch bestimmte morphologische Sonderheiten ein
gewisser Schutz erreicht. Die Schildkifer (Cassidinae) haben stark verbreiterte Elytren
und Brustschilder, unter denen die Extremitéiten und der Kopf véllig verschwinden, dhn-
lich wie bei den Schildkréten. Auch die Histeriden vermdgen ihren Kopf schildkréten-
artig in den Panzer des Halsschildes zuriickzuziehen. Die Beine werden fest an den
Kérper angelegt, wobei die Tarsen noch in besondere Vertiefungen der Schienen ein-
geklappt werden konnen. In diesem Zustand stellen sich die Kifer tot. Die Kugel-
kifer der Gattung Agathidium rollen sich bei Beunruhigung dhnlich wie Rollasseln
zusammen und werden unangreifbar. Dieses Kugelverm&gen wird morphologisch da-
durch ermdglicht, daf die Schultern mehr oder weniger vollkommen abgerundet sind.

Gegeniiber solchen nur passiven Schutzméglichkeiten gibt es manche Arten aktiver
Verteidigung oder Abwehr.

Die Authrenus-Larven tragen auf ihrem Kérper sogenannte Pfeilhaare, die einzeln
oder in Biischeln stehen. Der Schaft dieser Haare erweitert sich am Ende zu einer
pfeilférmigen Spitze. Bei Beunruhigung kénnen die Larven diese Haare durch Muskeln
spreizen und bewegen. Die ,Pfeile” sind nicht dazu geeignet, in den Korper eines
Feindes gestofien zu werden, dazu sind sie viel zu zart; auBerdem brechen sie sehr
leicht ab. Letzteres ist aber gerade wichtig, denn ein Réuber, der zubeifit, bekommt
zuerst die Pfeilhaare in die Mundwerkzeuge. Wihrend er sich davon siubert, kann
sich die Anthrenus-Larve auf und davon machen.

Vielseitig sind die Méglichkeiten und die Wege, durch Abgabe von Sekreten
Feinde abzuschrecken. Méglicherweise optisch wirksam ist die Schutzreaktion der Ma-
lachiidae. Bei Beunruhigung stiilpen sie an der Kérperseite je 2 rote Hautzipfel her-
vor. Diese sind auf der Oberfliche zwar mit zahlreichen, einzelligen Driisen besetzt,
die Hauptwirkung besteht aber wohl darin, daB durch das plstzliche Hervortreten der
auffallend gefiarbten Lappen der Angreifer abgeschreckt wird.

Caraben erbrechen den Inhalt ihres Vorderdarmes, wenn sie beunruhigt werden.
Der mit Darmsekreten vermischte Speisebrei diirfte fiir die meisten Feinde ekel-
erregend sein.

Eine ganze Anzahl verschiedener Kifer-Arten trigt am Hinterleib besondere,
sekreteliefernde Driisen, die bei Gefahr in Aktion treten. Pygidialdriisen, deren Se-
kret aus dem Hinterleib ausgespritzt wird, finden sich bei Caraben. Der Mechanis-
mus des Ausstofens ist mitunter recht kompliziert, wie z.B. eingehendere Unter-
suchungen bei Bradiynus-Arten ergeben haben. Im Hinterleib dieser Tiere liegen
2 nierenfdrmige Pygidialdriisen, die als Reservoire fiir das Sekret dienen, das in den
eigentlichen Driisenzellen gebildet wird. Dieses Sekret besteht aus einer Ldsung
von Hydrochinon bzw. Toluhydrochinon und 23%igem Wasserstoffperoxyd. Beim
»SchieBen wird das Sekret durch muskulése Klappen von den Pygidialblasen in eine
Chitinkapsel, den eigentlichen Reaktionsraum, gebracht. Hier erfolgt die explosions-
artige Zersetzung des Wasserstoffperoxyds in Wasser und Sauerstoff. Durch den dabei
entstehenden Gasdruck wird die Ldsung durch Ausfithrgidnge aus den zu beiden Sei-
ten des Anus miindenden Offnungen gespritzt. Letztere sind auch durch Klappen
verschliefbar.

Besonders eindrucksvoll ist die Verteidigungsreaktion bei dem Bombardierkifer
Aptinus bombarda. Sein Sekret reagiert erst nach dem Ausspritzen mit der atmo-
spharischen Luft. Hinter dem Tier erscheinen dann mit einem deutlich hérbaren Knall
kleine . Explosionswolken”.
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Vertreter der Gattung Staphylinus besitzen neben der Analéffnung Stinkdriisen,
die ein braunes, iibelriechendes Sekret absondern. Auferdem nehmen die Tiere bei
Beunruhigung eine ,Drohstellung” ein, indem sie den Hinterleib — #hnlich wie
Skorpione — nach vorn biegen.

Auch der Tenebrionide Blaps mortisaga gibt zur Verteidigung ein iibelriechendes
Anal-Sekret ab.

Die auf der Wasseroberfliche lebenden Taumelkifer (Gyrinidae) verfiigen eben-
falls iiber eine wirksame Schutzeinrichtung. Wenn sie verfolgt werden, versuchen sie
zwar zunichst ihren Feinden durch Tauchen und Schwimmen zu entgehen; fiihlen sie
sich aber besonders stark bedroht, sondern sie aus dem Analsegment ein milchiges
Sekret ab. Dadurch wird das Wasser getriibt, dem Feinde die Sicht genommen, und
die Taumelkifer kénnen im Schutze der , Wolke”® entkommen.

Sekretdriisen mit Schutzfunktion sind bei Kéfern nicht nur in der Analregion aus-
gebildet. Die Larven des Pappelblattkifers, Melasoma populi, besitzen auf den Sei-
ten der Hinterleibsringe paarige Driisen, deren Sekret nach Blausiure oder Karbol
riecht; das gleiche gilt auch fiir andere Melasoma-Arten, wie aenea oder viginti-
punctata. Die Sekrete dieser Tiere dhneln sich insofern, als sie alle als Ursprung
die Salicylsdure der Weiden- und Pappelblatter haben, die den Larven als Nahrung
dienen.

Auch ohne daB besondere Sekretdriisen ausgebildet sind, kénnen in der Wirkung
gleiche Verteidigungsmittel eingesetzt werden. Bei den Coccinelliden treten bei Be-
unruhigung an den ,Kniegelenken aus vorgebildeten Offnungen zwischen Schenkeln
und Schienen kleine iibelriechende, orangefarbene Trépfchen aus. Es ist die Blut-
fliissigkeit der Tiere, die als Abwehrstoff ausgepreft wird. Tatsichlich hat sie fiir
viele Tiere — auch fiir andere Kerbtiere — eine Giftwirkung, und die Marienkifer wer-
den von den meisten Insektenfressern gemieden; allerdings nicht von allen; Spinnen
sind offenbar gegen die Blutfliissigkeit immun, sie fressen Marienkifer. Die Blut-
absonderung der Coccinelliden ist im Herbst sehr spirlich, im Winter so gut wie
gar nicht ausgepragt. Erst im Frithjahr, wenn die iiberwinternden Tiere wieder munter
werden und umherzukriechen beginnen, fangen sie auch wieder an zu ,bluten. Die
ausgepreBten Trépfchen sind zwar recht klein, dennoch bedeutet eine solche Blutabgabe
fir die Tiere einen starken, nicht so schnell wieder ersetzbaren Materialverlust. Da-
her kénnen die Kifer auch nur 2—3 mal hintereinander ,bluten”; man kann dies sehr
leicht priifen, wenn man die Tiere in der Hand reizt.

Einen gewissen Schutz diirften auch die Tiere geniefen, die ,giftig” sind. Hier
miissen vor allem die Olkifer, Meloidae, genannt werden. lhr Blut, das z.B. bei
dem Maiwurm Meloé — shnlich wie bei den Marienkifern — aus vorgebildeten Kéi-
perdffnungen ausgepreft werden kann, enthilt das Cantharidin, das fiir viele Siuge-
tiere ein starkes Gift darstellt. Beim Menschen wirken bereits 0,03 g tdlich. Aller-
dings hat das Cantharidin nicht bei allen Feinden eine Giftwirkung, so fressen z.B.
lgel, Fledermiuse, Frosche und Vogel Meloiden, ohne dadurch Schaden zu nehmen.
Ganz besonders cantharidinhaltig ist die . Spanische Fliege®, Lytta vesicatoria. Schon
Hippokrates verwendete diese Kifer — getrocknet und zerrieben — in der Me-
dizin; im Mittelalter wurde jedoch auch viel Unheil damit angerichtet. Heute dienen
sie gelegentlich noch mit zur Herstellung blasenziehender Pflaster.

Einige Kaferlarven wissen sich durch ein ganz merkwiirdiges Verhalten zu schiitzen:
Sie maskieren sich. Das kann auf verschiedene Weise geschehen. Die Larven der
Cionus-Arten sind mit einem Schleim bedeckt. In manchen Fillen wird zur Mas-
kierung Kot verwendet. Bei den Larven unserer Blatthihnchen (Lilien-, Spargel- und
Getreidehihnchen) ist die Aftersffnung nach dorsal verschoben, sie liegt auf der
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Oberseite des letzten Segments, die Offnung ist nach vorn gerichtet. Infolge dieser
Lage wird der abgegebene Kot auf dem Riicken abgelagert und iiberzieht die ganze
Larve. Die Larven der Schildkifer (Cassidinae) sind mit Dornen und Stacheln um-
geben, am Hinterende tragen sie zwei besonders lange, freibewegliche Dornen, die
meist iiber den K&rper nach vorn geschlagen sind. Auf diese werden Kotteile und
Larvenhiute gespieBt. So entsteht eine Maske, die wie ein Sonnenschirm iiber dem
Kdrper getragen wird. Alle derartigen Maskierungen diirften ihren Trigern einen
doppelten Vorteil bieten, und zwar einerseits Schutz vor manchen Feinden und ande-
rerseits Schutz vor zu starker Sonnenbestrahlung.

Die Bedeutung und der Wert der Schutztrachten, bei der die Tiere anderen Objek-
ten der leblosen oder belebten Natur in Form und Farbe gleichen (man bezeichnet
dies als Mimese), ist vielfach umstritten. Vor allem wird immer wieder darauf hin-
gewiesen, daB auch die Arten mit Schutztracht ihre Feinde haben. Daraufhin aller-
dings den Wert der Mimese véllig abzulehnen, diirfte nicht gerechtfertigt sein, da
— wie bereits anfangs erwihnt — alle Schutz- und Verteidigungsmittel sowieso nur
fir einen Teil der Feinde wirksam sind. Ganz #hnlich ist es wohl bei der Erscheinung
der Mimikry. Hiervon spricht man, wenn eine nicht wehrhafte Art eine andere un-
geniefibare oder wehrhafte Art nachahmt. Dabei tragen in vielen Fillen Vorbilder
und Nachahmer keine , Verbergertrachten”, sondern sind im Gegenteil grell gefirbt.
Das kann als Warnfarbe gedeutet werden.

Als Mimikry-Beispiele unter den Kifern seien die Wespenbdcke genannt, und
zwar die Arten der Gattungen Clytus, Plagionotus und Strangalia. Wie der Name
sagt, sind die ,Modelle” fiir diese ,Nachahmer“ die Wespen. Die Ahnlichkeit der
Kifer mit diesen Hautfliiglern beruht ausschlieflich auf ihrer gelb-schwarzen Farbung.
Auch in anderen Insektenordnungen gibt es wespenihnliche Arten (z.B. bei den
Schmetterlingen); in allen diesen Fillen spricht man von Sphekoidie (= Wespen-
mimikry).

Ein weiteres Mimikry-Beispiel in unserer Fauna ist der Eichen-Buntkifer Pseudo-
clerops mutillarius, der die Ameisenwespe Mutilla europaea kopiert.

e. Schidlinge

Die unserer Wirtschaft in jedem Jahr durch den FraB von Kifern und ihren Lar-
ven zugefiigten Schiden sind sehr grof. Da sich vor allem die angewandte Ento-
mologie stark damit befafit, sind wir von dieser Seite her iiber vieles aus der Bio-
logie dieser Schidlings-Arten unterrichtet. Man sollte sich aber immer vor Augen
halten, dal der Ausdruck ,Schddling” allein von menschlicher Sicht her gerechtfertigt
ist. Im Laufe ihrer stammesgeschichtlichen Entwicklung haben die Kéfer — wie kaum
eine andere Tierordnung — die verschiedensten Biotope erobert und auch die unter-
schiedlichsten Substrate als Nahrung auszunutzen verstanden. Dabei bildeten sich
Nahrungsspezialisten heraus, und diejenigen, die solche Pflanzen oder Substrate
bevorzugen oder sich sogar auf die beschrinken, die auch fiir uns niitzlich oder un-
entbehrlich sind (Nahrungspflanzen, Nutzholz oder dergleichen) treten mit unseren
Bediirfnissen in Konkurrenz und werden daher als Schidlinge bezeichnet. Die stirk-
sten wirtschaftlichen Verluste treten durch den FraB an Nutzpflanzen auf. Voraus-
setzung fiir gréBere Verheerungen ist eine Massenvermehrung der schidlichen Art.
Daran triigt aber der wirtschaftlich betroffene Mensch sehr oft die Hauptschuld, denn
erst durch die Anlage grofer Monokulturen, die dem Insekt ideale Lebensbedingun-
gen — besonders hinsichtlich des Nahrungsangebots — verschafft, kann es bei giinsti-
gen Klimaverhiltnissen zu Massenvermehrungen kommen. In klarer Erkenntnis die-
ser Dinge hat Kleine schon 1914 den Satz geprigt: ,Kulturschidlinge werden
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nicht geboren, sondern erzogen — und die Erzichung besorgt der Herr der Schépfung
selbst.”

Pflanzenschiddlinge treten iberall auf: in Garten, Feld und Wald. Im
Garten kann man zur Erdbeerzeit nicht selten Friichte schen, an denen die Samen
auf dem Fruchtfleisch — die Niifchen — weggefressen sind. Die Erdbeeren werden
dadurch zwar nicht vernichtet, aber recht unansehnlich. Es handelt sich hier um die
FraBspuren des Laufkéfers Pseudophonus pubescens.

Ein anderer Vertreter der gleichen Familie ist der Getreidelaufkafer Zabrus tene-
brioides. Sein Auftreten hat verschiedentlich zur vélligen Vernichtung ganzer Felder
mit Junggetreide gefiihrt, so daB neu eingesit werden mufte. Im Gegensatz zu den
anderen réuberisch lebenden Angehérigen der Familie ist Zabrus ganz zur phyto-
phagen Lebensweise iibergegangen. Ernteausfille am Getreide entstehen dadurch,
daB der Kifer nachts an den Halmen emporklettert und die jungen, milchigen Kdrner
frit. Zu den schwersten Schiden kommt es aber im Friihjahr und Herbst an der
Jungsaat, die vom Kifer befressen wird. Nur im Hochsommer macht er sich nicht be-
merkbar, dann zieht er sich zu einer Art Sommerschlaf in den Boden zuriick. Noch
weitaus gefahrlicher als die Imago ist die Larve. Sie lebt in selbstgegrabenen Erd-
rohren, die eine Tiefe von 20—30 cm erreichen kénnen. Hier herein werden die Blit-
ter der jungen Getreidepflanzen gezogen und abgefressen. In Deutschland ist die
Art in den letzten Jahrzehnten nur sporadisch aufgetreten, Schaden sind nur stellen-
weise entstanden.

Aus der Familie der Silphidae befallen die beiden Ritbenaaskifer Blithophaga
opaca und undata Rilben. Besonders gefihrdet sind die jungen Pflanzen auf wald-
nahen Ackern. Die Imagines iiberwintern vorzugsweise an sonnigen Waldréndern.
Im Frithjahr kommen sie dann auf die Felder und fressen an den jungen Riiben-
blattern. Die Weibchen legen ab Mitte Mai ihre etwa 120 Eier einzeln in die Erde.
Die asseldhnlichen Larven beginnen nach dem Schliipfen sofort an den Riiben zu
fressen. Massenvorkommen, bei denen ganze Felder kahlgefressen werden kdnnen,
sind vor allem in Wirmejahren zu befiirchten.

Zahlreiche Kulturpflanzen sind durch die Larven der phytophagen Elateriden-
Arten gefahrdet. Sie fressen unter der Erdoberfliche an Getreide, Riiben, M&hren,
Raps, Kohl, Salat, Klee usw. und bringen die Pflanzen zum Verwelken. Aufier Wur-
zeln und Sprofteilen werden auch Speicherorgane wie Kartoffelknollen, Riiben und
Méhren befallen, die dann mit 2—4 mm weiten Géngen durchzogen sind. Ganze Kul-
turen konnen durch diese ,Drahtwiirmer” vernichtet werden, die ihren Namen ihrer
derben, harten und gegen mechanische Einwirkung sehr widerstandsfahigen Chitin-
haut verdanken; sehr empfindlich sind sie aber gegen Austrocknen. Die grofite Be-
deutung kommt den Saat-Schnellkifern Agriotes lineatus und obscurus sowie Sela-
tosomus aeneus zu. Diese Larven, die eine Entwicklungsdauer von 3—6 Jahren haben,
sind allerdings nicht rein phytophag; gelegentlich vertilgen sie auch Engerlinge und
andere Schadinsekten und werden dadurch sogar niitzlich. Der von ihnen angerichtete
Schaden iiberwiegt aber bei weitem!

Zu den Nitiduliden gehdrt der nur 2—2,5 mm groBe Meligethes aeneus, der Raps-
glanzkifer. Schidlich kann die Art ausschlieBlich wihrend der Knospenzeit an Raps
und Ritbsen werden, und zwar durch das Fressen junger Knospen oder durch das An-
nagen &lterer. Nach dem Erblithen beschrinken sich die Kifer — ebenso wie die Lar-
ven — auf Pollennahrung. Dennoch kann der Ernteausfall infolge geringeren Frucht-
ansatzes oder MiBbildung der Schoten bis zu 25 % betragen.

Einer der 4rgsten tierischen Schidlinge iiberhaupt — sowohl fiir die Land- als auch
fir die Forstwirtschaft — ist der Maikafer. Weitaus am haufigsten ist der Feld-
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maikifer Melolontha vulgaris; nahezu die gleiche Lebensweise fithrt der Wald-
maikifer Melolontha hippocastani, Die Schitzungen {iber die verursachten Schiden
sind erschreckend. Eckstein hat sie fiir Deutschland auf jahrlich 100 Millionen
Goldmark beziffert, nach Le M oult sollten in Frankreich jihrlich Werte zwischen
250 Millionen und 1 Millarde Goldfranken vernichtet werden, und in Niederdster-
reich rechnete Zweigelt mit einem Schaden von etwa 20 Millionen Goldkronen.
Allein an der BergstraBe im weiteren Raum um Heppenheim diirften durch Enger-
lingsfraB in jedem Jahr 300 000 — 400 000 Mark verlorengehen. Wie groB die Zahl
der schwirmenden Kifer in den Flugjahren ist, geht daraus hervor, daB z.B. 1939
in dem relativ kleinen Gebiet der Bergstrafe etwa 300 Zentner Maikifer gefangen
wurden, das sind fast 20 Millionen Tiere. Wahrscheinlich handelte es sich dabei aber
nur um 8—30% der tatsiichlich vorhandenen Kifer. In einem Wald in der Rhein-
pfalz fing man 1911 auf einer Fliche von 1750 ha etwa 22 Millionen, 1915 etwa
14 Millionen Tiere. Diese Zahlen m3gen geniigen, um die wirtschaftliche Bedeutung
der Maikifer herauszustellen. Den Hauptschaden richten die Engerlinge an, sie fres-
sen zunichst Wurzelfasern und Humusstoffe, spater Wurzeln aller Art und kénnen
dadurch ganze Wiesen, Getreide- und Kartoffeldcker vernichten. Bei stirkerem Mas-
senauftreten beschrinken sie sich jedoch keineswegs allein auf die Wurzeln, sondern
fressen alles, was sie an pflanzlichen Stoffen finden, so auch Kartoffeln. Gegeniiber
den fiir die Landwirtschaft ZuBerst schidlichen Engerlingen spielt der Kifer durch
BlattfraB in der Forstwirtschaft nur eine geringe Rolle. Zwar werden bestimmte
Laubbidume (Eiche, Buche) bevorzugt, in starken Flugjahren befallen die Kafer aber
auch andere Laubbiume, ja sogar Nadelbdume. Dann hingen sie zuweilen in Trau-
ben an den Asten und fressen alles, was griin ist. Nach einem Kahlfra8 belauben sich
aber die Baume erneut (Johannistrieb), und daher ist der Holzausfall nur gering. Die
Entwicklungszeit ist vom &rtlichen Klima abhingig, in vielen Gebieten haben wir eine
4- oder 5-jahrige, in klimatisch besonders giinstigen dagegen eine 3-jihrige Entwick-
lung. Wenn sich diese Periodik in einem bestimmten Gebiet zuweilen auch iiber-
schneidet, so gibt es doch zwischendurch Jahre, in denen man kaum einen Maikifer
zu Gesicht bekommt.

Eine ebenfalls sehr hiaufige Kiferart ist der zur gleichen Familie der Scarabaeidae
gehdrende Gartenlaubkifer Phyllopertha horticola. Da seine Engerlinge viel kleiner
sind als die vom Maikifer, halten sich die Schiden in Grenzen. Bei stirkerem Auf-
treten kann aber der Kifer durch den Fraf an Blattern, Bliiten und Trieben bedeu-
tendes Unheil in Obstkulturen und in Ziergirten (z. B. an Rosen) anrichten.

In Pappelkulturen tritt nicht selten der groBe Pappelbock, Saperda carcharias, auf.
Die Larven fressen im Inneren des Stammes; junge Baumchen sterben ab oder wer-
den vom Winde geknickt.

Eine ganze Reihe von Pflanzenschidlingen stellt die Familie der Blattkifer, Chryso-
melidae. Eine Gruppe davon trigt den deutschen Namen ,Hihnchen, da die Kifer
bei Beunruhigung zirpende Laute hervorbringen. Zwei Arten leben am Spargel: der
Spargelkifer Crioceris duodecimpunctata und das Spargelhihnchen Crioceris asparagi.
Kifern und Larven dienen das griine Spargellaub und die Friichte als Nahrung. Der
Befall kann so stark sein, da das Wachstum der Pflanzen gefihrdet wird, zumal bei
uns in einem Jahr gewdhnlich 2 Generationen auftreten. Zur gleichen Verwandtschaft
gehdren die leuchtend rot gefirbten Lilienhdhnchen Lilioceris lilii und merdigera,
die an Liliengewichsen fressen.

Ein Schidling, der durch sein Massenauftreten erst in den letzten 100 Jahren eines
der Hauptnahrungsmittel des Menschen, die Kartoffel, so stark bedroht hat, daB es
zuweilen fraglich erschien, ob der Anbau lohnend fortgesetzt werden konnte, ist der
Kartoffelkéifer Leptinotarsa decemlineata. Die Geschichte seiner Ausbreitung und
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seines unaufhaltsamen Vordringens ist zu interessant, als daf sie hier iibergangen
werden konnte. 1824 wurde die Art im Staate Colorado (USA) entdeckt. Kifer und
Larven lebten auf dem wildwachsenden Nachtschattengewichs Solamum rostratum;
hiufig waren sie keineswegs. In diese urspriingliche Heimat des Kartoffelkifers wurde
in den Jahren nach 1850 die Kartoffel, Solanum tuberosum, zum Anbau gebracht.
Nun ereignete sich etwas Unvorhergesehenes: Leptinotarsa decemlineata verlieB seine
urspriingliche Nahrpflanze und ging auf die Kartoffel iiber. Dies allein hiitte noch
keineswegs geniigt, den Kartoffelkifer zu einem GroBschadling ersten Ranges werden
zu lassen, auch nicht die Tatsache, daB durch die Monokultur den Imagines und den
Larven iiberreichlich Nahrung zur Verfiigung stand; viel entscheidender war, da# die
Fruchtbarkeit (die Eiproduktion der Weibchen) durch die Skologische Umstellung auf
die Kartoffel um ein Vielfaches gesteigert wurde. Hierdurch erhéhte sich die Popu-
lationsdichte sehr stark, was wiederum einen Wandertrieb ausldste, der bald die
verheerendsten Folgen haben sollte. Es dauerte nicht lange, bis die ersten Schiden
gemeldet wurden, nicht nur aus dem Staate Colorado selbst, 1859 auch schon aus
Nebraska (USA). In 15 Jahren durchquerte der Kifer nun den ganzen nordamerika-
nischen Kontinent von Westen nach Osten und hatte 1874 die Atlantikkiiste erreicht.
Infolge des sehr starken Schiffsverkehrs und Giiteraustausches zwischen den Gebieten
diesseits und jenseits des Atlantik bestand nun auch die Gefahr einer Einschleppung
nach Europa. Tatsichlich entdeckte man 2 Jahre spiter bereits Kifer auf einem
Dampfer und sogar in einem Bremer Giiterschuppen. Im niichsten Jahr, 1877, wurde
die Art nicht nur aus Liverpool und Rotterdam gemeldet, sondern man stellte tief
im Binnenlande schon 2 Befallsherde im Freien fest. Beide lagen in Deutschland, der
eine wurde im Juni 1877 bei Miilheim/Rhein so rechtzeitig erkannt (noch in der
1. Generation), daB der Herd leicht wieder ausgeldscht werden konnte. Viel gefahr-
licher war die Lage in Schildau bei Torgau/Niedersachsen. Dort entdeckte man im
August des gleichen Jahres 16 Infektionsherde, dic offenbar durch die bereits vor-
handene 2. Generation gebildet worden waren. Nur unter grofen Miihen und Kosten
gelang dort die Vertilgung des Schadlings. Es wird immer fraglich bleiben, wie die
Tiere in djese beiden Gebiete gekommen sind, vor allem nach dem von der West-
kiiste Europas doch weit entfernten Niedersachsen. Ob bei Torgau auch tatsichlich
alle Tiere vernichtet wurden, erscheint unglaubhaft, denn 10 Jahre spiter, 1887, trat
Leptinotarsa wieder dort auf, auBerdem auch im Kreise Meppen/Oldenburg. Man
bemithte sich weiterhin mit allen Mitteln, dieses Schidlings Herr zu werden. Das
AuslSschen eines Befalls 1914 bei Stade/Unterelbe hat etwa 60 000 Goldmark ge-
kostet! Dann brach der erste Weltkrieg aus, in dessen Wirren und Néten nicht die
notwendigen Vorkehrungen und AbwehrmafBnahmen getroffen wurden. Mit groBer
Sicherheit sind die Tiere mit amerikanischen Transportschiffen nach Bordeaux ein-
geschleppt worden, haben sich festgesetzt und konnten von dort aus ihren unaufhalt-
samen Vormarsch nach Osten hin antreten. Als man nach den Kriegswirren seine
Aufmerksamkeit wieder auf diesen Schadling richtete, war es zu spit! 1922 waren
bei Bordeaux schon etwa 250 Quadratkilometer verseucht. 1934 wurde wieder bei
Stade ein Herd entdeckt, auch diese Befallsstelle in Deutschland konnte noch einmal
gesdubert werden — zum vorldufig letzten Mal, denn 1936 hatte Leptinotarsa decem-
lineata in breiter Front die deutsch-franzgsische Grenze erreicht und brach nach
Deutschland ein — sein Vordringen nach Osten war nicht mehr aufzuhalten. In den
folgenden 25 Jahren hat der Kartoffelkifer trotz intensiver BekimpfungsmaBnahmen
den gesamten siidwest- und mitteleuropiischen Raum als dauerndes Wohngebiet er-
obert. Heute dringt er bereits nach Skandinavien und auf die Balkanhalbinsel vor und
steht auf seinem weiteren Vormarsch nach Osten tief im russischen Raum. — Die im
Boden iiberwinternden Kéfer fressen nach ihrem Erscheinen im Friihjahr sofort am
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Kartoffellaub. Bald beginnt das Weibchen, das iiber 2 Jahre alt werden kann, mit
der Eiablage an den Blittern. Ein Tier legt iiber 2000 Eier, und da im Jahr 2 Gene-
rationen ausgebildet werden, sind unter giinstigen Bedingungen die Nachkommen-
zahlen astronomisch! Zweifellos gehdrt der Kartoffelkidfer heute bei uns zu den
GroBschadlingen, der Kartoffelanbau ist jedoch durch ihn nicht mehr gefihrdet. Ein-
mal kann der Kifer durch wirksame Bekdmpfungsmittel in Schach gehalten werden,
zum anderen findet er offenbar nicht iiberall bei uns die fiir ihn giinstigen Skologi-
schen Bedingungen. So meidet die Art z.B. hdhere Lagen, die auch ohne Gegen-
maBnahmen heute schon wieder nahezu von diesem Schidling frei sind.

Mit zu den schlimmsten und gefahrlichsten Garten- und Feldschidlingen gehdren
die Flohkifer oder Erdflshe (Halticinae der Fam. Chrysomelidae). Die Kifer sind
durch mehr oder weniger stark verdickte Hinterschenkel gekennzeichnet, mit deren
Hilfe sie flohartig zu springen vermdgen. Besonders gefihrdet sind Kreuzbliitler,
also Kohlarten, Raps usw. Von den Kohlerdflshen der Gattung Phyllotreta sind
einige Arten einfarbig dunkel gefirbt (wie z.B. atra und wuigripes), andere dagegen
tragen auf den Elytren helle Lingsstreifen (wie nemorum und undulata). Die Ima-
gines iiberwintern an Feldrainen oder Waldrandern. Nach ihrem Erscheinen im Frith-
jahr stellen sie sich auf den Feldern ein und beginnen an den jungen Pflanzen zu
fressen. Dabei werden sie nach der Eiablage an Bldttern oder Wurzeln bald von den
Larven unterstiitzt. Der Hauptschaden entsteht an jungen Kohlsaaten vor allen Din-
gen dadurch, daB die Tiere die Pflanzen zwischen Keimblatt und Wurzel durch-
fressen.

Einer anderen Gattung der Halticinen gehért der Rapserdfloh, Psylliodes diryso-
cephala, an. Die Weibchen legen ihre Eier schon im Herbst an die jungen Raps-
pflanzen. Zum Teil erfolgt die Uberwinterung noch im Eistadium, zum Teil aber auch
als Larve, die dann in den Stengeln und Wurzeln der Rapspflanze eine Ruheperiode
durchmacht. Daneben iiberwintern aber auch noch Imagines. Die Larven fressen
Gange in die Stiele der Blitter und bringen diese dadurch zum Vergilben und zum
Abfallen. Spiter wird auch das Herz und der Stengel der Pflanze befallen. Im Frith-
jahr verpuppen sich die ausgewachsenen Larven im Boden. Der Jungkéfer macht nach
dem Schliipfen eine Sommerruhe an Waldrandern durch, bis er im Frithherbst zum
Reifungsfraf auf die Felder kommt.

Erdflshe der Gattungen Chaetocnema, Psylliodes und Haltica kénnen auch am
Hopfen groBe Schiden verursachen. Die Kifer benagen im Friihjahr die Jungtriebe,
oftmals schon bevor diese aus dem Boden herauskommen. Die 2. Generation, die von
Juli bis August erscheint, frift an Bldttern und Dolden.

In der Forstwirtschaft kommt es im allgemeinen zu keinen wesentlichen Schiden
durch Chrysomeliden, vor allem nicht an #lteren Biumen oder Strauchern. Nur ge-
legentlich werden Jungpflanzen so stark befressen, daB sie eingehen konnen, z.B.
Eichen durch den Fichenflohkifer Haltica quercetorum, Erlen durch den blauen oder
griinen Erlenblattkifer und Korbweiden durch Phyllodecta vulgatissima.

Die sehr artenreiche Familie der Curculioniden stellt eine ganze Anzahl von
Schidlingen. An Obstbiumen bzw. in Obstkulturen machen sich gelegentlich Trieb-
stecher und Blattroller unliebsam bemerkbar. Da iiber ihre interessante Brutfiirsorge
in dem entsprechenden Kapitel berichtet wird (Seite 59), seien an dieser Stelle nur
die Arten genannt, die Schiden im Obstbau anrichten kénnen: Coenorrhinus aeneo-
virens und interpunctatus, Rhyndiites cupreus sowie Byctiscus betulae.

Gegenitber diesen Arten spielen die Vertreter der Gattung Anthomomus eine
wesentlich bedeutendere Rolle. Ein gefiirchteter Schidling der Apfelbdume (gelegent-
lich auch der Birnbiume) ist der Apfelbliitenstecher Anthonomus pomorum. Die
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Weibchen legen im Frithjahr (meist ab Ende Mirz) in die kleinen Bliitenknospen ein-
zeln ihre Eier. Die ausschliipfende Larve frift dann im Bliiteninneren die Staub-
gefiBe, den Stempel und den Fruchtboden. Die Bliitenblitter werden nicht verzehrt,
sondern nur an ihrer Basis angeschnitten. Durch die damit erreichte Unterbindung
der weiteren Saftzufuhr welken die Bliitenblitter; die befallenen Knospen bleiben
geschlossen und erscheinen wie erfroren. Durch diese FraBeigentiimlichkeit verschaf-
fen sich die Larven eine Schutzhiille, die auch noch den Puppen zugutekommt, zumal
diese Bliiten nicht vorzeitig abfallen. Bei einem Massenauftreten kann der verur-
sachte Schaden natiirlich erheblich sein, wenn auch ein Fruchtausfall nicht unbedingt
die Folge des Befalles sein muB. Vor allem bei Selbstbestiubern 148t sich unter Um-
stinden trotz des FraBes einer Anthonomus-Larve eine Fruchtbildung feststellen. Die
ab Ende Mai erscheinenden Jungkifer fressen zwar an den Blattern, doch ist dies
fur die Biume kaum von Bedeutung. Schon im Juli begeben sie sich in ihre Winter-
quartiere — die Art iiberwintert also als Imago.

Anders ist es bei einem nahen Verwandten, dem Birnenknospenstecher Anthono-
mus pyri, dessen Weibchen schon im Herbst die Eier in Bliiten-, zuweilen auch in
Blattknospen des Birnbaumes legt. Diese werden véllig hohlgefressen, so daB sie gar
nicht mehr austreiben. Dementsprechend sind die angerichteten Schiden auch erheb-
lich gréfer.

Anthonomus rubi, der Himbeer- oder Erdbeerbliitenstecher, gleicht in seinem
Lebensrthythmus dem Apfelbliitenstecher, denn auch er iiberwintert als Imago. Seine
Larven fressen in den Bliitenkospen von Himbeere, Brombeere und Erdbeere. Eine
Besonderheit gegeniiber den beiden anderen Arten liegt darin, daB die Weibchen
nach der Eiablage den Bliitenstiel annagen. Die befallenen Knospen hiingen dann
braun und abgeknickt herab.

SchlieBlich sei noch eine Art der gleichen Gattung erwihnt, der Kiefernbliiten-
stecher Authonomus varians, Die Larve entwickelt sich in den mannlichen Bliiten
der Kiefer und ernéhrt sich von dem Pollen. Der Kiifer selbst frift im Frithjahr und
Herbst an den Nadeln oder auch an den Trieben junger Kiefern. Dennoch ist er fiir
die Forstwirtschaft praktisch bedeutungslos.

Der Blattrandkéfer oder Liniierte Grauriiler, Sitona lineatus, kann bei einem
Massenauftreten zum Feldschadling werden. Nach der Uberwinterung frift der Kifer
im Frithjahr an jungen Kleeblattern und geht spiter auf Erbsen- und Bohnenfelder
iiber. Seine Larven leben im Boden von Wurzelknéllichen der Leguminosen. Die im
August ausschliipfenden Jungkifer fressen — bevor sie in ihre Winterverstecke gehen
— noch an den Blattern von Erbsen, Bohnen, Klee und Luzerne.

Jeder Leser kennt wohl von Kindheit an das Gefiihl der Enttiuschung, wenn er
eine HaselnuB knackte und darin nicht einen Kern, sondern nur ein braunes Mehl
fand. Hétte man sich zuvor die NuB genau angesehen, dann wiirde man in der Schale
ein kleines rundes Loch entdeckt haben. Beides sind die Spuren der Tatigkeit vom
Haselnubohrer Curculio nucum. Er gehért nicht zu den Vorratsschidlingen, die spi-
ter noch behandelt werden, sondern zu den echten Vegetationsschidlingen. Die Weib-
chen bohren die noch kleinen, weichen Haselniisse an und legen ein Ei hinein. Die sich
dann in der NuB entwickelnde Larve frift allmihlich den Kern ganz auf. Charak-
teristisch ist, daB die befallenen Niisse vorzeitig abfallen. Wenn sie dann am Boden
liegen, kriecht die erwachsene Larve durch ein in die Schale gebohrtes kreisfSrmiges’
Loch zur Verpuppung etwa 15 cm tief in die Frde. Sehen wir also in einer HaselnuB
ein kleines rundes Loch, dann ist die Miihe des Knackens vergebens, wir finden weder
den Kern — der ist schon von der Larve des HaselnuBbohrers verzehrt — noch diese
Larve, denn sie hat ihre ,Kinderstube bereits verlassen.
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Ganz &hnliche Beobachtungen wie an der HaselnuB kann man auch an Eicheln
machen; bei ihnen handelt es sich um die Spuren der verwandten Art Curculio
glandium.

Wohl der schlimmste Vegetationsschidling unter den Riisselkifern ist Hylobius
abietis. An dem durch ihn angerichteten Schaden sind aber die Larven nicht betei-
ligt. Die Weibchen legen ihre Eier an absterbende Wurzeln von Nadelbdumen (z. B.
Kiefer und Fichte), an denen die Larven dann fressen. Fast ausschlieflich sind das
die Wurzeln der Stiimpfe, die nach dem Holzeinschlag im Boden bleiben. Die Hylo-
bius-Larve richtet durch ihren FraB also keinen Schaden an, im Gegenteil: sie férdert
den VermoderungsprozeB der alten Stubben. Anders die Kifer selbst; sie befressen
die Nadeln stehender und gesunder Biume, aber auch das fillt kaum ins Gewicht
gegeniiber dem RindenfraB. Die Imagines nagen ndmlich erbsen- bis bohnengrofie
Locher in die Rinde von Fichte und Kiefer, zuweilen auch von anderen Baumarten.
Bevorzugt werden junge Stammchen und Triebe, an denen dann die Locher bis tief
in den Bast oder sogar bis ins Splintholz hineingehen. Bei starkem Befall sicht man
an den Biumen vielfach Loch an Loch. Daraus flieft dann das Harz, die Biume ver-
kriippeln oder gehen sogar ganz ein, da der Saftzustrom unterbrochen wird. Dieses
Vernichtungswerk betreibt der Kifer 2—3 Jahre lang, seine Lebensdauer ist also relativ
hoch. Hylobius abietis halt sich tagsiiber versteckt und frift nur in der Nacht. In
seiner FraBintensitiit ist eine deutliche Periodik feststellbar; es tritt in der ganzen
Vegetationszeit zwar keine FraBpause auf aber zwei besonders starke Maxima, das
eine Maximum im Mai (= FrithjahrsfraB), das andere im August (= Sommerfra8).
Die auftretenden Kalamititen werden durch den Menschen oft sehr stark begiinstigt,
und zwar dadurch, daB groBflachige Kahlschlige ausgefithrt werden und die Stiimpfe
im Boden verbleiben. Dadurch bietet man den Kifern die giinstigsten Brutstitten fiir
die Entwicklung ihrer Larven. Die Wiederaufforstung eines Kahlschlages geht dann
gewShnlich so vor sich, daf die Jungpflanzen gleich zwischen die Stubben gesetzt
werden. Damit bietet man nun den schliipfenden Jungkifern einen reich gedeckten
Tisch, sie knnen sofort ihr Vernichtungswerk beginnen.

Das ist eines von vielen Beispielen, die deutlich zeigen, daB die Kenntnis der
Biologie der einzelnen Arten nicht nur theoretisches Interesse hat, sondern auch in
wirtschaftlicher Hinsicht duBerst wichtig ist, um auf den Erkenntnissen aufbauend
AbwehrmaBnahmen einleiten und durchfiihren zu kénnen. Bei der ungeheuren Arten-
fille der Kafer, iiberhaupt aller Insekten, ist es nicht verwunderlich, dag die Biologie
vieler Arten noch ungeniigend oder sogar vollig unbekannt ist. Um so erstaunlicher
ist es, wie wenig die Entomologie geférdert wird und wie man dadurch alljahrlich
wertvolles Volksvermégen unbekiimmert der Vernichtung preisgibt.

Aus der sehr artenreichen Riisselkifergattung Ceuthorrhynchus kennen wir einige
Olfruchtschidlinge, die gelegentlich gréBere Ernteausfille verursachen kénnen.
Ceuthorrhynchus quadridens, der Gefleckte Kohltriebriifler, legt von Mai bis Juni
seine Eier an verschiedene Kohlarten, vor allen Dingen an Raps. Die Larven fressen
das Innere der Blattstiele, der Blattrippen und der Stengel aus. AuBerlich 138t die
Pflanze keine Beschidigungen erkennen, sie entwickelt sich aber nur schwach, Jung-
pflanzen kénnen sogar ganz eingehen.

Ceuthorrlyndius napi, der Grofe RapsstengelriiBler, erscheint schon von Mitte
Mirz an auf den Rapsfeldern. Das Weibchen legt seine Eier einzeln in das Mark
der Stengel, die von den Larven v6llig hohlgefressen werden. Vergallungen, Kriim-
mungen und Knickungen der Pflanze sind die Folge. Trotz der starken MiBbildungen
am Raps sind die Ernteausfille gering. Schwerste Schaden werden aber Kohlsetzlingen
durch die Fraftitigkeit der Larven zugefiigt; es tritt Drehherzigkeit auf, Jungpflanzen
gehen meist zugrunde,
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Zusammen mit Rapsglanzkifer und Rapserdfloh iberwintert die Imago des Kohl-
schotenriiBlers, Ceuthorrhyndws assimilis, an sonnigen Waldrindern. Nach einem
Reifungsfra$ im Frithjahr an Kreuzbliitlern (vor allem am Raps) legen die Weibchen
ihre Eier in die jungen Schoten der Olfriichte, in denen die Larven die sich ent-
wickelnden Samen fressen. Die Verpuppung findet im Boden statt. Auch die von
Ende Juni ab erscheinenden Jungkifer fressen an den Pflanzen. Der verursachte
Schaden wird nicht durch den Kifer hervorgerufen, sondern durch den FraB der
Larve, der erheblich geringere Samenertrige bei Raps und Ritbsen zur Folge haben
kann.

In Fichten, Kiefern und Tannen briitet der Riesenbastkifer Dendroctonus micans,
ein Angehdriger der Familie Scolytidae, Borkenkifer. An gesunden, im normalen
Saft stehenden Biumen werden vor allem die unteren Stammteile, die Wurzelhilse
und die oberflichigen Wurzeln befallen. Diese Art ist biologisch besonders interes-
sant, da die Larven eine gesellige Lebensweise fithren. Im Frithjahr bohrt sich das
Weibchen durch die Rinde des Baumes und nagt einen eckigen oder winkeligen Mut-
tergang, von dem aus mehrere Luftldcher nach auBen ins Freie fithren. Das letzte
Stiick dieses Mutterganges wird zum Eilager erweitert, das die 100—150 in Haufen
abgelegten Eier aufnimmt. Die Larven fressen nun nicht — wie es bei den Borken-
kifern sonst allgemein iiblich ist — jeweils ihren eigenen Larvengang, sondern dicht
nebeneinander in geschlossener Front. Man bezeichnet dies als PlatzfraB. Stellen sich
der fressenden Front Hindernisse irgendwelcher Art entgegen, dann teilt sich die
Larvengesellschaft, es wird in Abteilungen weitergefressen, die sich spiter auch wie-
der zu einer einheitlichen Front vereinigen kénnen. Das erstaunlichste in dieser Lar-
venfamilie ist nun aber, daB zwischen den Larven eine Art Arbeitsteilung stattfindet,
ja, man kann schon von einem sozialen Zusammenleben sprechen. Es fressen nim-
lich nicht alle Larven gleichzeitig in vorderster Front, sondern einige halten sich da-
hinter auf und schaffen Kotreste und Larvenhiute nach riickwirts, wo diese Abfille
in Bohrmehlplatten fest zusammengepreBt werden. AuBerdem halten diese , Arbeiter”
auch die Verbindungswege zwischen geteilten FraBplitzen frei. Wenn sie sich nach
einiger Zeit wieder in die Fraffront driingen, gehen andere Larven nach riickwirts
und ibernehmen die ,Riumungsarbeiten“. Vor der Verpuppung erlischt dieser Gesel-
ligkeitsdrang der Larven. Sie dringen einzeln in die Bohrmehlplatte ein, in der die
Metamorphose vollzogen wird. Der vom Riesenbastkifer angerichtete Schaden be-
steht vor allem in der Unterbrechung des Saftstromes infolge des PlatzfraBes durch
die Larven, aber auch im Harzausflu aus den von den Imagines genagten Bohr-
16chern.

Ebenfalls zu den Borkenkifern gehért Blastophagus piniperda, der Grofe Wald-
gértner. Er befillt alle Kiefernarten, seltener auch Fichte und Lirche. Die Weibchen
nagen einen etwa 10 cm langen Brutgang, der groBtenteils im Bast liegt, aber den
Splint noch furcht. In diesem Muttergang werden etwa 100 Eier gelegt. Die Larven
fressen dann eigene Ginge, ihre Sterblichkeit (Mortalitét) scheint immer ungewdhn-
lich hoch zu sein. Nach dem Schliipfen suchen die Jungkifer zum ReifungsfraB die
jungen Triebe auf. Hier finden sich nach Beendigung des Brutgeschiftes (ab Mitte
Mai) auch die Altkifer zum ReifungsfraB ein. Die Kifer bohren die 1- bis 2-jahrigen
Triebe an und fressen die Markbshle aus; mehrfach wechseln sie dic FraBstelle. Die
ausgehShlten Triebe bleiben zunichst griin, brechen aber sehr leicht ab, vor allem
wahrend der Herbststiirme. Dann kann der Waldboden dicht mit abgefallenen kurzen
Trieben besit sein. Da bei starkem Befall die Biume wie beschnitten aussehen, hat
schon Linné dem Kéfer den Namen ,Waldgirtner” gegeben. Im November wan-
dern die Kifer aus den Baumkronen ab und finden sich an der Basis der Stimme ein.
Hier nagen sie ihre Uberwinterungsginge, die etwa 2,5 mm weit und 5 cm lang sind
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und bis fast in den Splint hineinreichen. Diese Winterverstecke werden von den
Angehérigen der gleichen Art gelegentlich in den niichsten Jahren wieder benutzt.
Der Hauptschaden entsteht durch den TriebfraB. Bei starkem Befall kann natiirlich
auch der Brutfraf, bei dem es gelegentlich zu Unterbindungen des Saftstromes kommt,
fiir den Baum sehr gefihrlich werden. Wir haben es dann aber stets mit Sekundir-
schdden zu tun, d.h. es werden nur die Biume befallen, die bereits vorher primir
vom Hallimasch oder Krankheiten angegriffen und geschddigt wurden.

Der Kleine Waldgirtner, Blastophagus minor, lebt ganz dhnlich, nur sind seine
Brutbauten anders gestaltet. Das Weibchen von minor legt einen doppelarmigen
Quergang an, der tief ins Splintholz hineinreicht. Hierdurch ist das Tier in der Forst-
wirtschaft schidlicher als sein groBerer Verwandter; auch tritt dessen Brutfraff offen-
bar mehr primér auf, d. h. an gesunden, noch nicht anderweitig geschiddigten Baumen.

Alle bisher in diesem Kapitel genannten Kiferarten gehdren zu den Primar -
schddlingen, die gesunde Pflanzen schidigen oder vernichten. Fiir die Forst-
wirtschaft aber ebenso wichtig sind die Sekundarschidlin ge, die kranke
oder geschwichte Biume befallen und ein anderweitig eingeleitetes Vernichtungswerk
fortfilhren. Die Voraussetzungen fiir das Auftreten solcher Sekundérschidlinge sind
mannigfaltiger Art. GroBen Gefahren sind solche Bestinde ausgesetzt, die Feuer-
schdden (Waldbrinde) erlitten haben oder in denen es zu Wind- oder Schneebriichen
gekommen ist. Mechanische Beschidigungen, Pilze (Hallimasch), RaupenfraB und
Grundwassersenkung schwichen die Biume oder bilden Eingangspforten fiir solche
Arten, die nicht in der Lage sind, véllig gesundes Holz anzugreifen. Besonders gro8
sind die Kéferschiden in unseren Nadelwildern, vor allem an Fichtenbestinden, denn
dieser schnellwiichsige und daher viel Holz licfernde Baum wird in groBflichigen
Monokulturen gezogen, wodurch eine Massenvermehrung der Schidlinge begiinstigt
wird. AuBerdem findet die Fichte dort, wo sie angepflanzt wird, nicht immer giin-
stige Lebensbedingungen. Die schwachen und krankelnden Biume sind dann natiir-
lich den Sekundirschidlingen viel stirker ausgeliefert als vollig gesunde, kriftige
Béume auf urspriinglichen, optimalen Standorten. Wenn auch eine scharfe Trennung
zwischen Primir- und Sekundirschidlingen nicht immer durchfithrbar ist (wir hérten
bereits, daf die Imagines des GroBen Waldgértners primir, seine Larven dagegen
. sekundir schidlich werden), sollen der Ubersichtlichkeit wegen die wichtigsten Se-
kundérschidlinge im folgenden gesondert behandelt werden.

Die Imagines der Prachtkifer, Buprestidae, findet man vielfach auf Bliiten als
harmlose Pollenfresser; die Larven vieler Arten richten dagegen erhebliche Schiden
an, wie z. B. die Angehérigen der Gattung Agrilus. Thre Biologie stimmt weitgehend
iiberein; die Weibchen legen ihre Eier zumeist auf der Sonnenseite kranker oder ge-
schwichter Bdume ab. Durch den LarvenfraB im Bast und Splint kann bei starkem
Befall der Saftstrom unterbrochen werden und der Baum absterben. Die Hauptschiden
werden in Jungpflanzungen angerichtet, z. B. von Agrilus viridis an Buchen und Wei-
den, von Agrilus angustulus und Agrilus biguttatus an Eiche.

Die Familie der Cerambycidae, Bockkifer, stellt besonders viele Arten, die sekun-
dar schidlich werden. Fiir die Forstwirtschaft am wichtigsten sind die an Fichte, sel-
tener die an Kiefer und Lirche lebenden Fichtensplintbcke Tetropium castaneum,
fuscum und gabrieli. Die beiden letzteren sind in unserer Fauna aber so selten, daf
sie wirtschaftlich keine Bedeutung haben. Die Weibchen legen die Eier unter Borken-
schuppen und in Rindenrisse. Die Larven fressen ihre Génge zunichst zwischen Rinde
und Splint, spiter nagen sie einen bis 4 cm tief ins Holz reichenden Hakengang, in
dem die Verpuppung stattfindet. Durch den Fraf der jiingeren Larven wird der Assi-
milationsstrom unterbunden, wihrend durch die Arbeit der alteren Larven der Wert
des Stammes als Nutzholz herabgesetzt wird. Bevorzugt befallen werden geschwichte,
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krinkelnde oder beschidigte Biume, gelegentlich soll Tetropium aber auch als Pri-
mirschidling auftreten. Bei guter Waldpflege, d. h. wenn die schwachen und kranken
Baume gleich herausgeschlagen werden, treten keine Kalamititen durch Tetropium
auf — und tatsichlich ist es in den letzten Jahrzehnten bei uns zu keinen Massen-
vorkommen mehr gekommen.

Einer unserer imposantesten Kifer iiberhaupt ist der Eichen- oder Heldbock
Cerambyx cerdo, der bis zu 5 cm groB wird. Die Larven leben in dicken, alten, krin-
kelnden Eichen. Zuerst fressen sie in der Rinde, gehen dann ins Splintholz und schlie8-
lich bis tief ins Kernholz. Durch ihren FraB stirbt eine Fiche nicht ab, denn die Saft-
zufuhr wird ja nicht unterbrochen; die Schiiden sind in erster Linie technischer Art.
Da die Entwicklung des Kéfers 3—5 Jahre dauert, die Larven also lange Zeit fres-
sen, eine GroBe von 9 cm erreichen und fingerdicke Giénge von /2 Meter Linge nagen,
ist es nicht verwunderlich, daB das Holz dieser Eichen véllig wertlos wird. Cerambyx
cerdo ist aber in unserer Fauna eine Seltenheit geworden, und nur der, der die weni-
gen noch bei uns stehenden ,Heldbockeichen“ kennt, kann dieses prachtige Tier in
seiner natiirlichen Umwelt bewundern.

Dem GroBen Eichenbock sowohl in Kérperbau als auch in der Lebensweise sehr
dhnlich ist der kleinere, eine Gréfie von kaum 3 c¢m erreichende Cerambyx scopolii.
Seine gréBere Haufigkeit in unserer Fauna ist wohl zum Teil dadurch bedingt, daB er
Skologisch nicht an alte und kranke Eichen gebunden ist, sondern auch (aufer an
Eiche) an Edelkastanie, Ulme und an Obstbidumen briitet. Bevorzugt wird von ihm
aber die Buche. Die durch ihn verursachten Schiden entsprechen denen von Ceram-
byx cerdo, die Larvenfrafiginge sind allerdings erheblich kleiner.

Ein sehr hiibscher, gelb-schwarz gezeichneter Cerambycide ist Plagionotus arcuatus,
der Eichenwidderbock. Gelegentlich trifft man ihn in groBer Zahl an. Sehr flink lau-
fen die Imagines in der Sonne auf abgestorbenen oder geschlagenen Asten und Stim-
men von Eiche, Buche und Hainbuche — ihren Brutbiumen — umher. Bei Beunruhi-
gung fliegen sie sofort auf. Die Larven fressen zuerst sehr lange Ginge (bis 2 m
lang) unter der Rinde, spiter gehen sie ins Holz, in dem auch die Verpuppung er-
folgt. Hierdurch wird die Art ebenfalls technisch schidlich. Als sonnenliebende Tiere
legen die Weibchen ihre Eier vorzugsweise an solche geschlagenen Eichenstimme, die
der Sonne ausgesetzt sind, im Schatten liegende werden dagegen weitgehend ver-
schont. Oft kann man sich des Eindruckes nicht erwehren, dafl in der Forstwirtschaft
von dieser biologischen und wirtschaftlich doch so wichtigen Eigentiimlichkeit gar
keine Notiz genommen wird.

Ganz dhnliche Schiden, wie sie Cerambyx cerdo an Eichen verursacht, treten durch
die beiden Arten Monodiamus sutor und galloprovincialis an Fichten und Kiefern
auf. Allerdings beschréinkt sich das Vorkommen dieser Kifer auf die gebirgigen Ge-
genden unseres Faunengebietes; in den Alpen sind sie aber keineswegs selten. Die
eine GréBe von 4 cm erreichenden Larven fressen zuerst unter der Rinde, dringen
spiter ins Holz ein, das dann von immer groBlumiger werdenden Gingen durchzogen
wird. Die Generationsdauer betrigt nur 1 Jahr. Die Hauptschiden sind sekundirer
und technischer Art, gelegentlich diirften aber beide Species auch als Primérschadlinge
auftreten.

Als vorwiegende Sekundirschadlinge unter den Riisselkifern sind einige Arten der
Gattung Pissodes zu nennen. lhre Lebensweise stimmt weitgehend iiberein. Die
Weibchen legen ihre Eier an die Rinde von Nadelbiumen. Die Larven nagen ge-
schldngelte Ginge, die bis ins Splintholz reichen. Erst zur Verpuppung dringen sie
z. T. ins Kernholz ein. Die Metamorphose findet in einer aus Nagespinen hergestell-
ten Puppenwiege statt. Die Brutzeit erstreckt sich iiber die ganze Vegetationsperiode,
hat aber im Frithjahr ihr Maximum. Diese langdauernde Eiablage sowie die tem-
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peraturabhiingige Entwicklungsgeschwindigkeit fithrt zu einer recht verwickelten Ge-
nerationsfolge; so iiberwintern sowohl Larven als auch Imagines, Jungkifer schliipfen
vom Frithjahr bis zum spiten Herbst, man findet also immer die verschicdensten
Stadien nebeneinander. AuBlerdem sind die Imagines sehr langlebig, sie kdnnen
2 bis 3mal iiberwintern und briiten.

Pissodes notatus, der KiefernkulturriiBler, lebt an Kiefern, Fichten und Larchen.
Besonders gro8 kann der Schaden durch LarvenfraB in Kiefernkulturen auf weniger
geeigneten Bdden werden, da dort die Jungpflanzen schlecht wachsen und daher an-
falliger sind. Der Kifer selbst frifit auBerdem tiefe Locher in die Rinde der Biume.

Pissodes piniphilus, der Kiefernstangenriiler, wahlt zur Fiablage dic Stammteile
von Kiefern, die erst eine diinne Borke tragen. Bevorzugt werden 30—50 Jahre alte
Baume. Auch die Imagines dieser Art nagen an der Rinde junger Zweige.

Fiir die Forstwirtschaft weniger bedeutsam als die beiden vorigen Arten ist Pisso-
des pini, der Kiefernbestandsriifler, der mehr in ilteren Bestinden auftritt und in
den Stammteilen mit dickerer Borke briitet.

Auf Fichten spezialisiert haben sich die beiden in ihrer Lebensweise iibereinstim-
menden und meist miteinander vergesellschafteten Arten Pissodes hercyniae und
scabricollis. Die Kifer nagen sowohl zu ihrer Erndhrung als auch zur Eiablage tiefe
L3cher in die Rinde. Aus diesen Wunden tritt Harz aus, bei gesunden Biumen so
viel, daB die Larven ersticken. Daher sind allein kranke oder stark geschwichte Fich-
ten gefihrdet.

Die gréBten Schiden erleidet die Forstwirtschaft durch die Borkenkifer, Scolytidae

== lpidae). Alle Arten dieser Familie leben teils monophag, teils polyphag an Holz-

gewiichsen, die meisten befallen krinkelnde, absterbende Biume. DaB allerdings
auch gesunde Biume angegangen werden, ist verschiedentlich beobachtet worden; die
sich einbohrenden Tiere ersticken dann aber in dem austretenden Saft. Die Haupt-
gefahr fiir Borkenkifer-Kalamititen besteht nach Wind- und Schneebriichen und nach
RaupenfraB. Wenn nach solchen Primirschidigungen die gestiirzten, zerbrochenen
oder stark geschwiichten Biume nicht schnell genug entfernt werden, finden die Bor-
kenkifer so giinstige Brutmdglichkeiten, daB es zu einem Massenauftreten kommen
kann. Dann sind selbst gesunde Biume HuBerst gefihrdet. Wenn auch die in diese
eindringenden Tiere massenweise im austretenden Saft ersticken, kann es doch schlief-
lich dazu kommen, daB der blutende Baum so stark geschwiicht wird, daB er den
nachfolgenden Kifern schlieBlich erliegt.

Okologisch lassen sich die Borkenkifer in zwei Gruppen unterteilen. Die Arten
der einen Gruppe briiten im Holz; von ihnen (den Holzbriitern) wird im Kapitel
»Brutpflege” berichtet. Die meisten Arten sind demgegeniiber Rindenbriiter, die zwi-
schen Rinde und Splint leben; sie finden auch in dem Abschnitt ,Brutfiirsorge“ Er-
wiahnung. Die einzelnen Arten legen ganz charakteristische Frafbilder an, die sich
aus den von den Weibchen gefressenen Muttergiingen und den von den Larven ge-
nagten Larvengingen zusammensetzen. Spéter treten noch Erndhrungsginge der
Jung- und Altkédfer hinzu. Das Gangsystem steht anfangs nur durch das Einbohrloch
mit der AuBenwelt in Verbindung, spiter kénnen dazu noch besondere Luftlscher
kommen und nach AbschluB der Brutzeit die Ausfluglécher. Die Frafbilder sind meist
so typisch, daB allein nach ihnen eine Artbestimmung méglich ist. Alle Arten der
Familie treten unter Umstinden als Schadlinge auf; selbst eine kurze Skizzierung ihrer
Lebensweisen wiirde hier zu weit fithren, es konnen daher nur einige wichtigere Ver-
treter als Beispiele herausgegriffen werden.

Die Angehérigen der Unterfamilie Scolytinae, Splintkifer, leben an Laubbiumen.
Scolytus scolytus, der GroBe Ulmensplintkifer, befillt auBer Ulmen auch noch Pap-
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peln, Weiden, Eschen und Hainbuchen. Jedes FraBbild zeigt nur einen Muttergang
in Langsrichtung des Stammes. Die Flugzeiten der in einem Jahr auftretenden 2 Ge-
nerationen liegen Ende Mai und Ende August. AuBer den Sekundérschidigungen durch
den BrutfraB werden auch noch von den Imagines Schiden durch Erndhrungsfra an
den jungen Trieben hervorgerufen. Besonders gefihrlich wird die Art weiterhin da-
durch, daB die Tiere die Sporen des Pilzes Graphium ulmi verschleppen, der das ver-
heerende Ulmensterben verursacht. Scolytus multistriatus, der Kleine Ulmensplint-
kifer, findet sich zur Brut — auBer an Ulme — auch an Zitterpappel und Pflaume ein.
In seiner Biologie &hnelt er seinem gréBeren Verwandten.

Das FraBbild von Scolytus intricatus, dem Eichensplintkdfer, der nicht nur in
Eiche, sondern auch in Kastanie, Buche, Hainbuche, Pappel und Weide briitet, zeigt
einen Muttergang, der stets quer zum Stamm angelegt wird.

Weitgehend polyphag ist der Grofie Obstbaumsplintkifer Scolytus mali. Er be-
fallt nicht nur unsere verschiedensten Obstbdume, sondern lebt auch an Eberesche,
Traubenkirsche und Ulme. Zur Eiablage nagt das Weibchen einen Lingsgang. Die
Flugzeit der 1. Generation fillt in die Monate Mai/Juni, die der 2. Generation in den
August und September.

Scolytus rugulosus, der Kleine Obstbaumsplintkifer, tritt meist zusammen mit mali
auf. Vsllig eindeutig lassen sich diese beiden Arten aber schon nach dem Frafbild
unterscheiden. Wihrend von jeder Seite des Mutterganges der kleineren Art rugu-
losus nur 10-20 Larvengiéinge ausgehen, betriigt ihre Zahl bei mali 50—60. AuBer-
dem beginnt das Gangsystem von rugulosus ohne eine, das von mali mit einer
Rammelkammer.

Die folgenden Arten gehdren zur Unterfamilie Ipinae, die vor allem Schidlinge
an Nadelholz stellt. Das FraBbild des Kleinen Eschenbastkifers, Hylesinus fraxiui,
zeichnet sich durch doppelarmige Quergéinge aus. Der Erndhrungsfra der Kéfer unter

griner Rinde fithrt zu Wucherungen, die ,Kifergrinde” — falschlicherweise auch
~Eschenrindenrose” — genannt werden. Brutbdume sind Esche, Akazie, Apfel, Nuf
und Eiche.

Die Lebensweise des Grofien Eschenbastkifers Hylesinus crematus dhnelt der der
kleineren Art, sein Vorkommen scheint sich allerdings mehr auf Esche und Eiche zu
beschréanken.

Pityogenes chalcographus, der Kupferstecher, lebt an Kiefer und Strobe (Wei-
mutskiefer), selten an anderen Nadelbiumen. Von der Rammelkammer aus gehen
3—6 Muttergiinge strahlenférmig auseinander. Die 2 Generationen haben im April
und Juli/August ihre Flugzeit.

UnregelmiBige Muttergiinge legt der Zottige Fichtenborkenkéfer Dryocoetus auto-
graphus an. Vorzugsweise werden Fichten befallen, seltener Tannen, Stroben und
Larchen.

Der hiufigste Feind der Tannme ist Pityokteines curvidens, der Krummzahnige
Tannenborkenkéfer. Zur Brut, die fast nur an der Tanne durchgefithrt wird, nagt
ein Weibchen jeweils einen zweiarmigen Quergang. Je nach Witterung kdnnen in
einem Jahr 2 oder 3 Generationen auftreten.

Cryphalus piceae, der Kleine Tannenborkenkifer, lebt dhnlich wie curvideus, un-
terscheidet sich von ihm aber durch den platzartigen Muttergang.

Der bekannteste Borkenkifer ist Ips typographus, der Buchdrucker. Fichten werden
als Brutbauime zwar bevorzugt, Kiefern und Lirchen aber auch nicht verschont. Da er
zu den polygamen Arten gehért, d. h. jedes Mannchen zwei oder auch mehrere Weib-
chen hat und jedes Weibchen seinen eigenen Muttergang anlegt, gehen von der gro-
Ben Rammelkammer so viele Lingsginge aus, wie Weibchen von einem Minnchen
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begattet wurden. Thre Eier bringen die Weibchen in Gruben abwechselnd rechts und
links am Gang an. Wenn auch die Larvengiinge etwas geschlingelt verlaufen, sind die
FraBbilder doch so typisch und regelmiBig, daB die Art den Namen Buchdrucker er-
halten hat. Bei giinstiger Witterung kommt es in einem Jahr zu 2 Generationen, bei
schlechterer nur zu einer. Der Kifer kann fast 2 Jahre alt werden und mehrere Bru-
ten hervorbringen, dazu ist aber zwischendurch jeweils ein Regenerationsfra notwen-
dig. Ips typographus ist deswegen besonders wichtig, weil er unter den Borkenkifern
am stirksten zu Massenvermehrungen neigt.

Es wurde in diesem Kapitel schon bei mehreren Kifer-Arten auf technische Schiden
an Holz hingewiesen. Wenn den eigentlichen Holzkérper eines Baumes Frafginge
von Kifern oder von deren Larven durchzichen, sind diese Teile als Nutzholz (z. B.
fiir Bauten oder fiir Mdbelherstellung) entwertet oder unbrauchbar. Die Urheber sol-
cher Schiden kénnen Biume vor oder kurz nach dem Einschlag befallen, einige Arten
aber sogar noch, wenn das Holz schon verarbeitet ist.

Zu diesen ausgesprochen technischen Schiadlingen gehéren die Werft-
kéfer, Lymexylonidae, die ihre bis ¥4 m langen Bohrgiéinge vornehmlich in Laubholz
anlegen. Die Larven von Hylecoetus dermestoides, dem Bohrkiifer, besitzen einen
spitzen, zweiteiligen Schwanzfortsatz, mit dem sie das anfallende Bohrmehl aus-
werfen. Diese Larven fressen aber das genagte Holz nicht, sondern leben von den
in den Gingen wachsenden Ambrosia-Pilzen (Eudomyces hylecoeti), die an den
Wainden der Bohrginge als weiflicher Belag erkennbar sind. Zur Ubertragung des
Pilzes besitzt das Weibchen am Legeapparat eine Tasche, die mit Sporen gefiillt wird.
Von hier aus werden die austretenden Eier mit Sporen beschmiert. Die Junglarven
wilzen sich nach dem Aufspringen der Eier erst stundenlang in der Schale; dabei
kleben Pilzsporen an ihrem K&rper fest, die spiter im Larvengang keimen. Der Kifer
selbst lebt nur wenige Tage.

Zur gleichen Familie gehdrt der Schiffswerftkifer Lymexylon navale, der fast nur
in Eichen auftritt und seltener ist als die vorige Art. Die Larven von navale werfen
das Bohrmehl nicht aus und scheinen sich von Holz zu ernihren, da an den Gang-
winden keine Pilze nachweisbar sind.

Zu den gefshrlichsten Schidlingen an verarbeitetem Holz gehéren einige Arten
Pochkifer (Anobiidae). Sie treten an Dachbalken, Pfosten und M&beln auf und zer-
storen alte Holzskulpturen in Kirchen und Museen. Die Larven leben im Holz, erst
bei stirkerem Befall machen sie sich durch kleine, kreisférmige Fluglécher und durch
das Bohrmehl, das aus den Lchern herausfillt, bemerkbar. Diese Larven sind allge-
mein unter dem Namen Holzwiirmer bekannt.

Zu den schadlichen Arten rechnet man auch Xestobium rufovillosum, der beson-
ders in Buchen- und Eichenholz auftritt. Ernobius mollis ist in Nadelholz hiufig, aber
auch aus Eichenmobeln nachgewiesen. Ptilinus pectinicornis bevorzugt zwar hartes
Eichen- und Buchenholz, verschmiht aber auch Nadelholz nicht ganz.

Weitaus die hiufigste Art und damit der schlimmste Zerstérer von Méobeln und
Kunstschitzen aus Holz ist die 3—4 mm lange , Totenuhr”, Anobium punctatum. Der
deutsche Name dieser Art charakterisiert eine besondere Gewohnheit, die allerdings
verschiedenen Pochkifern (so z. B. auch Xestobium rufovillosum) eigen ist. Im Inne-
ren des Holzes schlagen die Tiere mit dem Kopf so heftig auf den Boden des Ganges,
daf selbst vom menschlichen Ohr ein tickender Ton vernommen wird — natiirlich
vor allem in der Stille eines Totenzimmers. Biologisch ist dieses Verhalten als ein
Verstindigungsmittel zwischen den Geschlechtern zu deuten, zumal die Kifer das
Holz hdchstens ganz kurzfristig zur Kopulation verlassen, Zwar bevorzugen die Lar-
ven von Aunobium punctatum Nadelholz, verschonen aber auch Laubholz nicht.
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Aus der Familie der Bockkifer (Cerambycidae) sind noch ein paar Arten zu er-
wihnen, die als technische Schidlinge in Betracht kommen, da sie verarbeitetes oder
verbautes Holz angreifen. Die Larven des 4,5—6 mm groBen Weidenbsckchens Gra-
cilia minuta leben zwar in verschiedenartigem Holz, wie Fiche, Buche, Hainbuche,
Pfaffenhiitchen, WeiBidorn, Rose und Brombeere, schidlich werden sie aber durch den
Fraf in verarbeiteten Weidenruten. Immer wieder findet man sie in Flaschenkérben,
die véllig zerfressen werden kénnen, oder in WeinfaBreifen verschiedener Holzarten.

Der oberseits glinzend dunkelblau gefarbte, 10—15 mm grofie Scheibenbock Calli-
dium violaceum erscheint als Kifer gelegentlich in Hausern; seine Eier oder Larven
hatten bereits im Freien das frische Holz besetzt, das erst danach zu Balken fiir Dach-
stithle, Schuppen usw. verbaut wurde. Der dort angerichtete Schaden ist jedoch ver-
hiltnismaBig geringfiigig, da die Weibchen das verbaute Holz kaum wieder mit Eiern
belegen.

An Holzlagerplitzen tritt Phymatodes testaceus auf, nicht selten in gréBeren Men-
gen. Die Larven dieses 8—14 mm grofen und farblich auBerordentlich variablen Bock-
kifers (allein die Fliigeldecken konnen rotgelb, blau, violett oder schwarz sein) ent-
wickeln sich unter der Rinde. Erst zur Verpuppung nagen sie einen 3—6 cm tief ins
Holz gehenden Hakengang und entwerten das Holz dadurch teilweise.

Der schlimmste Schidling an verarbeitetem Holz ist der Hausbock Hylotrupes
bajulus. Uber die Eiablage wurde bereits kurz berichtet (siche Brutfiirsorge); sie er-
folgt an totem, verarbeitetem Nadelholz. Die Entwicklungsdauer der Larven ist aufer-
ordentlich verschieden, normalerweise diirfte sie unter giinstigen Bedingungen 3—4
Jahre betragen; Beobachtungen und Versuche haben aber gezeigt, daf bis zum
Schliipfen des Kifers unter Umstinden 6, 7, ja bis zu 15 Jahren und mehr ver-
gehen. Wie ist das zu erkldren? Die Larven kénnen das Holz, das sie abnagen und
auch in den Darm aufnehmen, nicht verdauen — sie besitzen weder ein Ferment dazu,
noch verfiigen sie iiber Symbionten (Bakterien oder Hefen im Darm), die diese Auf-
gabe iibernehmen konnten. So sind sie ernihrungsmaBig auf das FiweiB angewiesen,
das in dem Holz vorhanden ist. Dieser Eiweifgehalt ist wesentlich vom Alter des
Holzes abhéngig, er nimmt mit zunehmendem Alter ab. Aber selbst bis zu 150 Jahre
altes Holz wird vom Hausbock befallen. In diesem, nur noch winzige Spuren von
EiweiB enthaltenden Holz muB natiirlich eine Larve viel linger fressen, um ihren
Bedarf zu decken, als in frischem, eiweiBireichem Holz. Eiweif findet sich nur im
Splintholz, im Kernholz dagegen nicht; daher fressen die Larven auch nur in erste-
rem. Interessant ist auch die Tatsache, daf FléBholz vom Hausbock nicht angegriffen
wird. Auch das erklart sich aus der Tatsache, daf zur Ernihrung der Larven Eiweif
vorhanden sein muf. LaBt man ein Stiick F168holz von einem Hausbockweibchen mit
Eiern belegen, so versuchen die jungen Eilarven ins Holz einzudringen. In den obe-
ren Schichten ist aber durch das Fléfien das Eiwei ausgelaugt. Auf ihrem Bohrweg
ins Innere des Holzes bekommen die Junglarven also kein Material zum Aufbau
eigener Korpersubstanzen. Sie schaffen das Eindringen in die tieferen noch eiwei8-
haltigen Schichten nicht, sondern gehen auf dem Wege dorthin an Entkriftung zu-
grunde.

Bei der langen Entwicklungsdauer und der grofen Nachkommenzahl kénnen so
starke Schiden auftreten, daB die Tragfahigkeit von Dachbalken gefshrdet wird.
Zu Beginn eines Befalles ist duferlich zunichst nichts zu erkennen. Die Larven
fressen nimlich so, daB die Oberfliche des Holzes unversehrt bleibt. Haufig wird
man erst nach dem Schliipfen der Kifer durch die Fluglscher auf den Schidling auf-
merksam. Gegeniiber anderen Holzschddlingen, wie z.B. den grofen Holzwespen
mit kreisrunden Flugldchern in frisch verbautem Holz, sind die Fluglécher des Haus-
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bockes oval und etwa 5 X 3 mm groB. Seit einigen Jahrzehnten hat die Hiufigkeit
des Hausbocks mehr und mehr zugenommen. Daran trigt der Mensch selbst die
Hauptschuld. Frither wurde vor allem Kernholz verbaut, heute nimmt man aber auch
Balken, die zum gréfiten Teil aus Splintholz bestehen. Da die Larven nur letzteres
fressen, findet der Kafer neuerdings bessere Brutméglichkeiten. Nach statistischen Er-
hebungen ist der Befall in den verschiedenen Gebieten Mitteleuropas unterschiedlich;
feuchteres Klima begiinstigt offenbar die Vermehrung. Purchschnittlich kann man
wohl in etwa 50% aller Gebdude mit dem Auftreten von Hylotrupes bajulus rech-
nen. Dabei muB allerdings beriicksichtigt werden, daB in den meisten Fillen kein
Grund zur Besorgnis gegeben ist, zumal einzelne Herde von selbst wieder erléschen.
Andererseits sind durch den Hausbock aber auch schon folgenschwere Dachstuhl-
einstiirze verursacht worden, so daB auf jeden Fall Kontrollen und Beobachtungen
angezeigt sind.

Der Hausbock, der sich heute kaum mehr drauBen im Freien findet, sondern sich
fast ganz auf verbautes Holz in Gebauden spezialisiert hat, gehdrt schon mit zu der
Gruppe der Haus- und Vorratsschadlinge, die nun noch besprochen
werden sollen. Wenn in diesem Bereich auch die Kifer nicht eine solche Rolle spie-
len wie z.B. Motten, kdnnen doch in Haushaltungen, Magazinriumen, Nahrungs-
mittel- und Textilbetrieben viele Arten nicht nur als unliebsame Listlinge, sondern
auch als ausgesprochene Schidlinge auftreten.

In oder an Nahrungsmitteln pflanzlicher Herkunft kommen
Kéfer aus verschiedenen Familien vor. Von den Tenebrioniden ist am bekanntesten
der Mehlkifer, Tenebrio molitor, dessen Larve — der Mehlwurm — sich in Getreide
und Getreideprodukten (Mehl, Schrot, Kleie, Haferflocken usw.), aber auch in ande-
ren Lebensmitteln, wie z. B. Kartoffelflocken, entwickelt. Nach der Eiablage ist der
Befall zunichst kaum feststellbar. Die Fier besitzen niamlich einen klebrigen Uberzug,
an dem Mehl- und Staubteilchen festhaften. Dadurch sind sie getarnt, eine frithzeitige
Erkennung ist erschwert, Nach dem Schliipfen wachsen die Larven sehr schnell heran;
sie sind durch ihre drehrunde Gestalt und die gelbbraune Firbung leicht kenntlich.
Die gesamte Entwicklung dauert bei uns normalerweise 1—2 Jahre; unter besonders
giinstigen Verhéltnissen, vor allem bei hohen Temperaturen, verliuft sie jedoch auch
schneller. Da die Mehlwiirmer von Singvogeln sehr gern gefressen werden und ihre
Zucht sehr einfach ist, werden sie als Lebendfutter fiir Kifigvdgel gehandelt. Stellt
man einen Mehlkiferbefall fest, dann ist in einem Haushalt der Schaden durch
Aussieben leicht zu beheben, schwieriger ist natiirlich die Bekdmpfung in Miihlen,
Getreidelagern usw. Der Mehlkifer tritt aber nicht ausschlieBlich als Nahrungsmittel-
schidling auf, sondern findet sich nicht selten auch im Freien, vor allem in Moder
oder unter der Rinde alter Baume. Sein Verwandter, Teuebrio obscurus, bevorzugt
diese Biotope sogar.

Ebenfalls zu den Tenebrioniden gehdren die 3—~4 mm groBen Reismehlkifer Tribo-
lium castaneum und confusum. Die Larven leben vorzugsweise von Getreideproduk-
ten. Unverletzte Getreidekdrner vermégen sie micht anzugreifen, in Getreide treten
sie daher nur als Sekunddrschddlinge auf. Ganz besonders bevorzugt werden von
diesen Arten Reisfuttermehle. In ihnen sind die bisher héchsten Befallsziffern fest-
gestellt worden — in einem Hektoliter fast Y2 Million Kifert Die verursachten Schi-
den beschrinken sich nicht nur auf den eigentlichen FraB, sondern es tritt auch eine
Qualitatsminderung des Mehls ein, dies wird muffig, und eine Teigbereitung kann
durch Viskosititsinderung unmdglich werden. Die Tribolium-Arten sind aber nicht
nur auf Getreide und Getreideprodukte angewiesen, die polyphagen Larven fressen
auch an Erdniissen, Erbsen, Bohnen, Paprika, Kakaobohnen usw., sogar an toten
Insekten.
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Fine 3. Tenebrioniden-Art, der Vierhornkifer Guathocerus cornutus, kommt ge-
legentlich in Miihlen und Bickereien vor. Da die Kéfer wohl 1 Jahr lang leben kén-
nen und die Weibchen ihre Eier nur sehr zdgernd ablegen, iiberschneiden sich die
Bruten. Man findet daher zu jeder Zeit alle Entwicklungsstadien nebeneinander. Nor-
malerweise werden in einem Jahr 2 Generationen hervorgebracht. Die Larven erndh-
ren sich nicht nur von Mehl und Mehlprodukten, sondern sind teilweise auch karni-
vor, sie fressen Eier und weiche Puppen der eigenen Art, wahrscheinlich auch Mehl-
mottenraupen. Der hierdurch hervorgerufene Nutzen ist aber zweifellos wesentlich
geringer als der Schaden, den sie anrichten.

Der schlimmste Vorratsschidling unter den Kafern ist der zur Familie der Riissel-
kifer (Curculionidae) gehdrende Kornkifer, Calandra gramaria. Seine urspriingliche
Heimat diirfte im Orient liegen, nach Mitteleuropa wurde er schon vor langer Zeit
eingeschleppt. Die stindige Zunahme weltweiten Handels und Verkehrs hat dazu ge-
fithrt, daB der Kornkifer Kosmopolit geworden ist und heute in allen gemiBigten
Zonen der Erde als Schidling auftritt. Er beféllt alles lagernde Getreide und ver-
ursacht jahrlich Millionenschiden, Das Weibchen legt die Eier in das Innere von Ge-
treidekdrnern. Dazu bohrt es mit dem Riissel ein Loch in das Korn, legt ein Ei hin-
ein und schlieft die Offnung mit einem Sekrettropfen ab, so daf die Ablagestelle
nur schwer erkennbar ist. In der Regel wird in ein Getreidekorn nur ein Ei gelegt;
es konnen sich auch in einem Korn héchstens 2 Larven voll entwickeln. Die Larven
fressen die Kérner von innen aus und verpuppen sich in dem Hohlraum. Die Wand
bleibt dabei unverletzt. Da ein Weibchen im Durchschnitt 150 Eier legt und im Jahr
3—4 Generationen erzeugt werden, kann es unter giinstigen Bedingungen rasch zu
groBen Massenvermehrungen kommen. Die Eiablage erfolgt das ganze Jahr iiber,
nur bei gréBerer Kilte in den Lagerrdumen tritt eine Pause ein. Auch die lang-
lebigen lmagines fressen am Getreide. Bevorzugt befallen wird Roggen und Weizen,
aber auch Gerste und Malz, Hafer nur, wenn er geschilt ist, denn die Tiere vermdgen
die Spelzen nicht zu durchnagen. Der Kornkifer greift auch Mehl, Mehlprodukte
und Backwaren an, darin fressen meist nur die Imagines; briitend hat man die Art
allerdings auch schon in Nudeln und Makkaroni gefunden.

Ein Verwandter des Kornkifers ist der Reiskifer, Calandra oryzae. Infolge seines
noch hoheren Wirmebediirfnisses sind die von ihm angerichteten Schidden in den
Tropen und Subtropen wesentlich gréfer als bei uns. Seine Biologie gleicht der des
Kornkifers; im Gegensatz zu diesem kann aber der Reiskéfer fliegen. In warmen
Gebieten verlassen die Tiere teilweise die Speicher und befallen die reifenden Ge-
treidekdrner schon auf den Feldern. Bei uns findet man die Tiere als Schidlinge vor
allem in Reis und Reisprodukten.

Aus der Familie der Samenkifer (Bruchidae) sind einige Arten als Schddlinge von
Hiilsenfriichten zu erwéhnen.

Der 4—5 mm groBe Erbsenkafer, Bruchus pisorum, erscheint zu Beginn der Erbsen-
bliite. Die Weibchen legen ihre Fier auf die jungen Hiilsen. Die ausschliipfenden
Larven durchbohren diese und dringen dann in einen Samen ein. In einer Erbse ent-
wickelt sich nur ein K#fer. Wihrend in wirmeren Gebieten die meisten Kéfer im
Herbst die Erbsen verlassen, schliipfen bei uns zu dieser Zeit nur wenige. Diese iiber-
wintern an geschiitzten Orten. Der gréfte Teil der Imagines verldft die Erbsen erst
im Laufe des Winters oder Frithlings — dann treten die Tiere gelegentlich in Vor-
ratslagern auf. Ein neuer Befall der trockenen Erbsen ist nicht méglich, die Weibchen
sind zur Eiablage auf die jungen Samen auf dem Felde angewiesen. Wir haben es
also hier eigentlich mit einem Vegetationsschidling zu tun, dessen Entwicklung sich
aber so hinauszdgert, daB er sich als Vorratsschddling bemerkbar nacht.
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Die Lebensweise des Dickebohnenkifers, Bruchus rufimanus, ist ganz shnlich wie
die des Erbsenkifers. Zur Entwicklung werden aber die Dickebohnen (oder Pferde-
bohnen) bevorzugt; zuweilen findet man die Art jedoch auch in anderen Bohnen
und Erbsen. Vor der Verpuppung nagen die Larven eine kreisrunde Scheibe in die
Samenhaut, die vor dem Schliipfen von dem Kifer abgesprengt wird. Im Haus er-
scheinen die Imagines schon im Herbst, im Freien erst im Frithjahr. Auch diese Art
befillt keine reifen Samen mehr.

Der Linsenkifer, Bruchus lentis, kommt — ebenfalls als Vegetationsschddling —
nur in Anbaugebieten von Linsen vor, wird aber immer wieder mit Linsen auch bei
uns importiert, vermag sich hier aber nicht fortzupflanzen.

Der Speisebohnenkifer, Acanthoscelides obtectus, ist sowohl Vegetationsschid-
ling als auch Speicherschidling; er kann sich ndmlich — im Gegensatz zu den bisher
besprochenen Arten — in geernteten Friichten weiterentwickeln. Das Verbreitungs-
gebiet des Speisebohnenkifers umfaBt nahezu alle wirmeren Linder der Erde. Mit
Bohnen wurde die Art bei uns immer wieder importiert, manchmal in unglaublichen
Mengen. In einer Bohne sind bis zu 30 Kifer gefunden worden. Die Weibchen legen
ihre Eier an die reifenden oder ausgereiften Bohnen. Erst in den letzten Jahren ist das
Tier bei uns auch ins Freie gegangen und befillt die Bohnen schon auf den Feldern.
Die Entwicklungsdauer ist stark temperaturabhingig, im Mittelmeergebiet kénnen in
einem Jahr 4—5 Generationen aufeinander folgen. Die Art ist nicht nur auf Bohnen
beschrinkt, sondern tritt auch an anderen Hiilsenfriichten auf.

Da sich die Larven aller Bruchiden-Arten in Samen entwickeln — die Hauptmenge
in denen von Hilsenfriichten — wire noch eine ganze Reihe von Schidlingen aus
dieser Familie aufzufiihren, die gelegentlich mit Handelsgut bei uns importiert wer-
den. Die vorstehend genannten Arten sind aber die wichtigsten.

Neben Vorriten pflanzlicher Herkunft werden auch Fleischwaren und andere
tierische Produkte durch Kiferfraf gefihrdet.

Necrobia rufipes, der etwa 42 mm groBe und blau oder griin gefirbte rotbeinige
Kolbenkifer aus der Familie Cleridae (Buntkifer), ist Kosmopolit. Die Larven ent-
wickeln sich in Dauerfleischwaren und anderen fetthaltigen Nahrungsmitteln. Besonders
grof ist oft der Befall von Kopra, mit der die Art immer wieder in grofen Mengen
bei uns eingeschleppt wird. In Nordamerika tritt Necrobia rufipes als GroBschidling
an Schinken auf und wird daher dort als ,ham-beetle” (= Schinkenkifer) bezeichnet.

Uberall auf der Erde gehdren die Kifer und Larven der Dermestes-Arten (Familie
Dermestidae, Speckkifer) zu den schlimmsten Vorratsschidlingen. Sie fressen nicht nur
an tierischen Produkten aller Art, wie an Dauerfleischwaren, Fellen und Hauten, sondern
auch an Haaren, Wollstoffen und sogar an Vegetabilien. Taschenberg hat von
ihnen gesagt: ,Sie kénnen durch ihre Larven in unseren Behausungen allen Gegen-
stinden, die nicht aus Metall, Stein oder Holz bestehen, sehr nachteilig werden.” Die
hiufigste und bekannteste Art ist der 7—9 mm grofie Gemeine Speckkifer, Dermestes
lardarius. Wihrend in anderen, wiirmeren Gebieten mehrere Bruten im Jahr aufein-
ander folgen, kommt bei uns nur eine Generation zur Entwicklung. Der Kifer iiber-
wintert in seiner Puppenwiege. Im Freien fressen Imagines und Larven an mumifizier-
ten Kadavern. Schidlich werden sie in Hausern und Magazinen durch den Fraf an
allen méglichen tierischen Produkten: An Fellen, Hiuten und Dauerfleischwaren. Be-
sonders gefiirchtet ist die Larve im Pelzhandel, da sie die verschiedensten Pelzwaren
befillt. Die Art ist auch noch durch eine besondere Art der Verpuppung ausgezeich-
net, denn die erwachsenen Larven bohren sich in festere Gegenstinde ein; dadurch
entstandene Schiden sind an Tabakballen und Kork bekanntgeworden.

Auch an Textilien treten Kiferarten als Zerstérer auf. Die Pelzkafer, Atta-
genus pellio und piceus, gehéren — wie der Speckkifer — zur Familie der Dermesti-
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den. Die Kifer sind Pollenfresser und finden sich im Freien auf Bliiten. Zur Eiablage
fliegen die Weibchen in die menschlichen Wohnungen und legen ihre Fier an Stoffe,
die den Larven als Nahrung dienen. Sie fressen insbesondere an Pelz- und Wollwaren,
an Teppichen und anderen Textilien. Die Larve des selteneren piceus verabscheut aber
auch Mehl und andere vegetabilische Produkte nicht.

Zur gleichen Familie gehdren die Blitten- oder Kabinettkifer der Gattung Anthre-
nus. Die Imagines aller Arten finden sich ebenfalls im Freien auf Bliiten. In Hiusern
treten einige Arten als Schidlinge vor allem an Wollwaren, Hiuten, Federn und
anderen trockenen, tierischen Produkten auf. Angehédrige dieser Gattung sind die ge-
fiirchtetsten Zerstdrer von Insektensammlungen.

Authrenus scrophulariae, der 3—4,5 mm groBe Teppichkifer, frit als Larve nicht
nur an Teppichen und Wollgeweben, sondern befillt auch Federn, Pelze, Felle, ja
sogar pflanzliche Produkte.

Der etwas kleinere Wollkrautblitenkifer, Authrenus verbasci, ist der hiufigste
Vertreter der Gattung. Seine Lebensweise ist der des Teppichkafers sehr #hnlich;
allerdings ist verbasci der in Insektensammlungen am zahlreichsten auftretende Schid-
ling. lhm gegeniiber ist Authrenus museorum, der Museumskéfer, selten.

Eine Art, die erst seit gut hundert Jahren der mitteleuropdischen Fauna angehért,
ist der Messingkifer, Niptus hololeucus (Familie Ptinidae, Diebkifer). Er wurde um
die Mitte des vorigen Jahrhunderts aus Kleinasien (mit Schweinsborsten) und aus
SidruBland (mit Rhabarberwurzeln) bei uns eingeschleppt und hat sich dann einge-
biirgert. Um die Jahrhundertwende kam er auch nach Nordamerika und ist dort eben-
falls heimisch geworden. Die Larven sind auf stirkehaltige Nahrung angewiesen;
meist bieten Getreideabfélle den Ausgangspunkt fiir Massenvermehrungen. Die uns
von dieser Art drohenden Schiden gehen nicht auf die Larven zuriick, sondern auf
die Kifer. Sie haben eine Vorliebe fiir Textilien aller Art, fressen Lécher hinein und
verschonen auch Kunstseide, Zellstoffe usw. nicht. Das Auftreten des Messingkifers
in Textilfabriken ist in jedem Fall besorgniserregend. Bei gelegentlichen Massenvor-
kommen ist es besonders wichtig, die Brutstitte der Larven aufzuspiiren. In vielen
Fillen hat sich dabei ergeben, daf die Plagen von FuBbodenfiillungen ausgingen:
Dreschabfille waren als Isoliermaterial in die Zwischenbdden gefiillt. Die darin ent-
haltenen zerschlagenen Getreidekérner hatten den Larven als Nahrung gedient. Auch
Réume, die irgendwann einmal als Kornlager Verwendung fanden, kénnen zu Brut-
stitten des Messingkifers werden, wenn durch Dielenritzen Korn in die Zwischen-
boden gelangt ist.

Ein paar Kiferarten fressen sowohl pflanzliche als auch tieri-
sche Produkte, haben sich also nicht spezialisiert. Wie der Messingkifer ge-
hért auch der Diebskifer oder ,Kriuterdieb®, Ptinus fur, zur Familie der Ptinidae,
Diebskifer. Nicht nur die Kifer, sondern auch die Larven sind ungewshnlich poly-
phag, es gibt kaum ein pflanzliches oder tierisches Produkt, das von den Tieren als
Nahrung verschmiht wird. Den Namen Krduterdieb hat sich der iiber die ganze
Erde verbreitete Kifer dadurch erworben, daB er gelegentlich sogar in Apotheken
als Schidling an Kriutern und Wurzeln auftritt,

Auch eine Pochkifer-(Anobiiden-)Art ist ein Allesfresser, und zwar der Brotkifer
Stegobium paniceum. Man hat die Tiere sogar dabei beobachtet, wie sie sich durch
Blei und Staniol fraflen. Horion schreibt iiber den Brotkifer, daB nur GuBeisen,
andere Metalle, Glas, Porzellan und Stein vor ihm sicher seien. Die Imagines sind
nur 2—4 mm groB, die aus dem Ei schliipfenden Larven nur Y2 mm lang und etwa
s mm breit. Da sie so klein sind, kénnen sie selbst durch die winzigsten Spalten
zu ijhren Nahrungsstoffen gelangen, dabei sind sie mit ihren langen Beinen sehr
beweglich, haben ein ausgezeichnetes Geruchsvermdgen und kénnen bis zu 8 Tagen
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hungern, ohne Schaden zu nehmen. Der Brotkiifer ist einer der drgsten Haushaltungs-
und Speicherschiidlinge. Wenn er auch — wie der Name Brotkifer schon sagt — eine
gewisse Vorliebe fiir Brot bzw. Backwaren hat, so briitet er doch auch in allen pflanz-
lichen und tierischen Produkten. Selbst in schirfsten Gewiirzen und giftigsten Drogen
entwickelt er sich, z.B. in Tollkirschenwurzeln. Besonders schidlich wird der Brot-
kifer in Warenhandlungen und -speichern sowie in Lebensmittelfabriken; in Haus-
haltungen tritt er dagegen im allgemeinen nur vereinzelt auf.

Eine Art, die bei uns immer wieder importiert wird, ist der mit dem Brotkifer
verwandte Tabakkifer Lasioderma serricorne. Auch seine Junglarven sind sehr wan-
derlustig und kénnen lange hungern. Diese Art wird vor allem mit Tabak einge-
schleppt. Wenn auch die Larven junge zarte Tabakblatter bevorzugen, ist ihre Speise-
karte doch sehr reichhaltig, und es fehlt darauf kaum ein pflanzliches und tierisches
Produkt. Infolge des sehr grofen Wirmebediirfnisses ist eine stirkere Vermehrung
des Tabakkifers bei uns nur in dauernd und gut geheizten Magazinen méaglich.

Zum Schlu der Ubersicht iiber die schadlichen Insekten sollen noch zwei Arten
erwihnt werden, die in der Tierzucht eine gewisse Rolle spielen. Die Larven des
Gelbrandes, Dytiscus marginalis, fressen vornehmlich Insektenlarven und Kaulquap-
pen, verschonen aber auch Fischbrut nicht. Die Nachkommen eines Dytiscus-Pirchens
(etwa 100) sollen in der Lage sein, ungefihr 25 000—30000 Jungfische von 2—3 cm
Lange auszusaugen. Damit kann man sich ein Bild machen von den Verheerungen,
die Dytiscus in Fischteichen anrichten kann.

In der Bienenzucht sind die Bienenwdlfe, Kifer der Buntkifergattung Trichodes
(Familie Cleridae) gefiirchtet. Die Larven leben in den Stdcken von der Bienenbrut,
von Puppen und von matten Bienen. Wenn ihr Vorkommen auch auf ungepflegte
und unsaubere Stcke beschrinkt sein soll, kdnnen sie doch empfindliche Schidden
hervorrufen.

f. Niitzlinge

Gegeniiber den vielen schidlichen Insekten gibt es auch solche, die als niitzlich
bezeichnet werden kénnen. Aus der ungeheuren Anzahl der Insektenarten sind aller-
dings nur zwei in den unmittelbaren Dienst des Menschen getreten — die Honig-
biene und der Seidenspinner. Dem Menschen niitzlich sind aber auch die Arten, die
als Réuber andere Schiadlingsarten vertilgen. Zu dieser Gruppe gehdrt eine ganze
Reihe von Kifern.

Nur kurz erwihnt seien die rduberischen Staphyliniden und Carabiden. Verschie-
dene Vertreter der ersten Familie leben im Walde unter Baumrinde; hier fallen ihnen
unter anderem die forstwirtschaftlich so bedeutungsvollen Borkenkifer zum Opfer.
Die Caraben und ihre Larven vertilgen allgemein viele Schidlinge und deren Brut,
weiterhin Schnecken und Wiirmer; dadurch machen sie sich in der Land- und Forst-
wirtschaft niitzlich. Fast alle Angeh6rigen dieser beiden Familien treten aber nur
gelegentlich als Niitzlinge auf, denn sie haben sich weder in ihrer Lebensweise noch
in ihrer Nahrungswahl auf besondere Schidlinge spezialisiert. Im folgenden sollen
nun die Arten behandelt werden, die auf Grund ihrer besonderen Lebensweise aus-
gesprochen niitzlich wirken.

Der Aaskifer Xylodrepa quadripunctata (Familie Silphidae) klettert im Unter-
schied zu seinen meisten Verwandten, die man an Aas und Kot findet, auf Biumen
und Striuchern umher. Hier macht er Jagd auf Raupen, vornehmlich auf die der
schidlichen Frostspanner, Prozessionsspinner und anderer Schmetterlinge.

Ahnlich leben unsere Puppenriuber, eine Gruppe der Carabiden (Laufkifer). Auch
sie stellen als Kifer und als Larve auf Biumen den Raupen schidlicher Schmetter-
linge nach. Der Grofie Puppenriuber, Calosoma sycophauta, vertilgt als Imago in
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einem Jahr bis zu 400 Raupen, eine Larve bringt es in ihrer Entwicklungszeit auf
etwa 40 Raupen. Der groBe Nutzen dieser Tiere liegt also auf der Hand, und es ist
begriifenswert, daB die Art bei uns gesetzlichen Schutz genieBt. Im allgemeinen ist
in Mitteleuropa der GroBe Puppenrduber selten; tritt aber irgendwo eine Raupen-
Kalamitit auf, dann findet sich auch oft der Kifer in Mengen ein; vermutlich fliegen
die Tiere von weither ins Schadgebiet. Wihrend die Larvenzeit nur sehr kurz ist
(2—3 Wochen), betrigt die Lebensdauer des Kifers 2—4 Jahre. Wie gro8 die Niitz-
lichkeit des Puppenriubers ist, geht wohl am deutlichsten aus einem GroBexperiment
hervor: Anfang dieses Jahrhunderts nahmen in den Waldungen der Vereinigten Staa-
ten die aus Europa eingeschleppten Schwammspinner und Goldafter immer mehr
iiberhand. Eine Katastrophe schien sich anzubahnen. Da entschlo8 man sich zu einer
biologischen Bekidmpfung, d. h. man fiihrte aus Europa auch einen Feind der Schmet-
terlingsraupen ein — den Grofien Puppenriuber. Etwa 6000 Tiere wurden nach Ame-
rika gebracht, dort in Laboratorien weitergeziichtet und viele Tausende in den Wal-
dungen ausgesetzt. Der Erfolg war verbliiffend — die Ubervermehrung der Schad-
schmetterlinge wurde sofort abgestoppt und ist seither in ertriglichen Grenzen ge-
blieben. Der Puppenriuber hat sich in Nordamerika gut eingebiirgert und ist heute
auch dort weit verbreitet.

Der kleinere Verwandte, Calosoma inquisitor, ist bei uns im allgemeinen haufiger
und in seinem Auftreten auch konstanter. In seiner Lebensweise unterscheidet er sich
nicht wesentlich von dem Grofien Puppenriduber. Thm fallen besonders Frostspanner-
raupen zum Opfer. In Mitteleuropa kommen noch andere Calosoma-Arten vor, wie
auropunctatum und reticulatum. Sie sind aber zu selten, um als wirksame Niitzlinge
angesprochen werden zu kénnen.

Elateriden-Larven (Schnellkiifer) wurden bereits als Schiddlinge erwihnt. Aufler den
pflanzenfressenden gibt es aber auch karnivore in Mulm oder Waldstreu lebende Ar-
ten, wie z. B. die Larven von Athous subfuscus oder Dolopius marginatus. In ihrem
Lebensbereich stellen sie den Puppen der Kiefernspanner und Blattwespen nach. Rein
karnivor ist auch die Larve von Lacon murinus; durch die Vertilgung von Maikifer-
Engerlingen kann er recht niitzlich werden.

Die Familie der Buntkifer, Cleridae, stellt eine ganze Reihe von Niitzlingen. In
Fichten- und Kiefernwildern lebt nicht selten der kleine Ameisenbuntkifer, Thaua-
simus formicarius. Die Kéfer und Larven sind die drgsten Feinde der in der Forstwirt-
schaft so gefiirchteten Borkenkifer.

Ein paar Buntkifer-Arten treten gelegentlich auch in unseren Wohnungen als
Niitzlinge auf. Im allgemeinen herrscht eine panikartige Stimmung, sobald Insekten
im Haus gefunden werden. Schuld daran ist die groBe Zahl der schidlichen oder lsti-
gen Arten, und beim Anblick eines Insektes in der Wohnung denkt jeder sofort an
unliebsame Begegnungen mit Stubenfliegen, Kleidermotten, Pochkafern, Hausbscken
oder dergleichen. Einige wenige Arten helfen uns aber auch im Kampf gegen diese
ungern gesehenen Mitbewohner, und deshalb sollten sie erkannt und von uns ge-
duldet werden.

Dies gilt ganz besonders fiir den Hausbuntkifer Opilo domesticus. Im Gegensatz
zu den meisten Arten der Familie trigt er ein schlichtes, dunkelbraunes Kleid mit
helleren braunen Zeichnungen. Die Art kommt aufier in Europa auch im Kaukasus,
auf Madeira, sowie in Kanada und Mexiko vor. Wenn der Kifer auch aus ganz
Deutschland gemeldet worden ist, so sind doch die Angaben verhaltnismaBig sparlich.
Das diirfte aber insbesondere in der Lebensweise der Kifer begriindet sein: Sie sind
nimlich nur in der Nacht aktiv, tagsiiber halten sie sich in Schlupfwinkeln verborgen.
Der Hausbuntkifer kommt zwar auch im Freien vor, er scheint jedoch die synan-
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thrope Lebensweise, d. h. das Leben in Hausern, zu bevorzugen. Larven und Imagines
sind Riuber, die anderen Insekten nachstellen, vor allem den Holzzerstdrern und
Larven, wie z. B. dem Hausbock und den Pochkifern. Nach den bisher vorliegenden
Angaben scheint der Pochkifer Amobium punctatum (die ,Totenuhr”) das Haupt-
jagdobjekt zu sein. Die Nahrungsmenge, die ein Kifer zu sich nehmen kann, ist
offenbar betrichtlich; denn es konnte beobachtet werden, wie ein Tier innerhalb einer
halben Stunde 5 Anobien verzehrte. Besonders niitzlich sind die schmutzig-violett ge-
farbten Larven. lhre lange und schmale Gestalt gestattet es ihnen, in die Bohrginge
der holzzerstdrenden Kiferlarven einzudringen und dort zu jagen. Da die tief im
Holz lebenden Schidlinge anderweitig sehr schwer zu bekdmpfen sind, ist schon vor
20 Jahren angeregt worden, den Hausbuntkifer im Laboratorium zu ziichten und bei
starkem Auftreten von Hausbock oder Pochkifern die Tiere zur biologischen Be-
kampfung einzusetzen. Dies bringt jedoch Schwierigkeiten mit sich. Eininal sind Mas-
senzuchten nicht moglich, da sich die Artgenossen in den Zuchtbehiltern gegenseitig
vertilgen wiirden; Einzelzuchten sind aber nicht lohnend. Aufierdem kann beim Aus-
setzen vieler Hausbuntkifer gegen Holzzerstdrer auch eine Gefahr heraufbeschwo-
ren werden. Natiirlich fielen die Opilo-Larven zunichst iiber die Schidlinge her.
Wenn letztere nun in ihrem Bestand mehr und mehr reduziert wiirden, stiinden den
Niitzlingen immer weniger Beutetiere zur Verfiigung. Es ist nun beobachtet worden,
daB die Buntkiferlarven auf der Suche nach neuen Opfern auch ihrerseits Ginge in
das Holz nagen und dadurch #hnliche Schdden verursachen kdnnen wie die eigent-
lichen Holzzerstdrer. AuBerdem ist der Kifer auch an Fleischwaren fressend gefunden
worden — sicher als Folge anderweitigen Nahrungsmangels. Doch darf man im allge-
meinen woh] sagen: wenn der Hausbuntkifer in Wohnungen gefunden wird, sollte
man ihn schonen und ihm die Moglichkeit geben, uns im Kampf gegen die Holz-
schidlinge zu unterstiitzen, vor allem, wenn ein Pochkaferbefall vorhanden ist.

Opilo mollis ist eine dem domesticus in Gréfe und Farbung sehr &hnliche ver-
wandte Art. Auch in der Lebensweise der beiden Kifer bestehen keine grofen Un-
terschiede. Mollis lebt aber offenbar mehr im Freien und stellt dort den Riissel- und
Borkenkifern nach. Als Beutetiere sind vor allem die Pissodes-Arten piceae, harcyniae
und notatus gemeldet worden. Die nichtliche, verborgene Lebensweise der Kifer
diirfte mit ein Grund dafiir sein, da$ iiber die Art nur ziemlich wenige und nur
vereinzelte Fundmeldungen vorliegen. Das Verbreitungsgebiet erstreckt sich jedoch
— wohl infolge Verschleppung — iiber die ganze Erde.

Noch eine dritte Art aus der gleichen Familie ist zu erwédhnen, der ebenfalls recht
seltene Holz-Buntkifer, Tillus elougatus. Die Fundnachweise zeigen aber, daB er in
ganz Deutschland vorkommt. Zumeist ist er in Wéldern gefangen worden; abgestor-
bene Buchen scheinen bevorzugt, andere Laubhglzer aber nicht gemieden zu werden.
Gelegentlich findet er sich in Hiusern, in die er offenbar mit Brennholz eingeschleppt
worden ist. Ahnlich wie die beiden Opilo-Arten verfolgen auch die Tillus-Larven
Holzkiferlarven in den Bohrgingen. Draufien im Freien werden Bock- und Pracht-
kafer bevorzugt, in unseren Wohnungen stellen die Tiere aber auch den schidlichen
Ptilinus-Arten (pectinicornis und fuscus) sowie den Anobien nach und verdienen
dadurch unseren Schutz.

Die Unterfamilie der Corynetinae, zuweilen als eigene Familie neben den Cleridae
gefithrt, ist mit letzteren sehr nahe verwandt. Alle bei uns vorkommenden Arten sind
kleine, 3—7 mm groBe Kifer, die vorwiegend griin oder blau gefarbt sind.

Corymetes coeruleus, der Blaue Fellkifer, ist in ganz Mitteleuropa nicht selten. Die
Imagines findet man auf Bliiten in der Nihe von Hausern oder auch in den Hausern
selbst. Die Larven entwickeln sich in verschiedenen Holzarten, Nadelholz scheint da-
bei bevorzugt zu werden. Sie stellen den Larven der Holzschidlinge nach und wirken
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dadurch als Niitzlinge. Leider liegen bisher noch nicht viele Angaben iiber die Lebens-
weise des Fellkifers vor.

Eine der vorgenannten sehr dhnliche Art ist Necrobia violacea, der Blaue Kolben-
kifer. Dieser Name ist insofern etwas irrefithrend, als neben blau gefarbten Stiicken
auch griine vorkommen. Die mitunter sehr hiufigen Kifer und Larven sind karnivor.
Die Erwdhnung der Art als eine niitzliche mag zunichst recht sonderbar erscheinen,
denn nicht selten finden sich die Tiere an Fellen und Tierhduten, in Futtermehl, an
Rauchfleisch und Speck. Dennoch handelt es sich nicht um einen Schidling; sein Auf-
treten an oder in den genannten Produkten hingt vielmehr vor allem damit zusam-
men, daf er dort den Larven von Speckkiifern oder den Fliegenmaden nachstellt. Der
Hauptteil seiner Nahrung besteht sicher aus Insektenlarven — auBler den schon ge-
nannten auch aus Pelzkiferlarven, Pochkiferlarven, Kleidermottenraupen usw. Aufler~
dem ist er auch in den Gingen von Hylotrupes bajulus, dem Hausbock, gefunden
worden. Sein Nutzen iiberwiegt also sicher den von ihm eventuell angerichteten Scha-
den. Dennoch ist sein Auftreten dort, wo Felle und Tierhdute lagern, mit aufmerk-
samer Vorsicht zu verfolgen; bei Massenauftreten kdnnen auch gegen ihn Bekimp-
fungsmaBnahmen nétig werden, wie sie selbstverstindlich sind fiir den ganz #hnlich
aussehenden Verwandten Necrobia rufipes, den Schinkenkifer, der bei den Schid-
lingen behandelt wurde.

Auch iiberwiegend niitzlich diirfte der Rothalsige Kolbenkiafer, Necrobia ruficollis,
sein, der in Mitteleuropa allerdings nur stellenweise und vereinzelt auftritt. Nach
unseren bisherigen Kenntnissen leben Larven und Kifer vorzugsweise von anderen
Insektenlarven: Fliegenmaden, Pelz~, Speckkéfer-, Anobienlarven, Kleidermotten-
raupen usw., es diirften aber auch Knochen und Aser, weiterhin Tierhiute, Felle,
Rauchfleisch, Speck usw. befressen werden.

Zu den niitzlichsten Insekten gehdren die meisten karnivoren Arten der Marien-
kifer (Familie Coccinellidae). Im Gegensatz zu fast allen anderen Insekten verfolgt
man sie nicht einmal in den Wohnungen. Sie werden als Gliickstiere betrachtet und
allgemein geschont, erfreuen sich sogar einer gewissen Beliebtheit. Zahlreiche deut-
sche Namen, wie ,Marienkifer”, ,Sonnenkilbchen”, ,Herrgottskifer oder ,Gliicks-
kafer” oder die Nachbildungen aus Schokolade bezeugen dies. Einer der gréften aus
der Familie ist der bekannte Siebenpunkt, Coccinella septempunctata, aber noch
hiufiger als dieser ist der kleinere Zweipunkt, Adalia bipunctata, ein regelmaBiger
Gast in unseren Hiusern, vor allem im Winter. An sonnigen Herbsttagen, meist
gegen Mitte Oktober, fliegen diese Tierchen umher und suchen sich ein Winter-
quartier. Dabei kommen sie oft in grofen Mengen in unsere Wohnungen. Fiir ihre
(Iberwinterung sind ungeheizte Raume, Fensterritzen und dergleichen am geeignet-
sten. In geheizten Zimmern iiberstehen sie den Winter nicht; denn bei héheren Tem-
peraturen werden sie aktiv, laufen umher, um bei Abkiihlung erneut zu erstarren.
Derartige mehrfache Unterbrechungen ihrer Winterruhe fithren zum Tode dieser
Tiere, bevor sie sich im nachsten Frithjahr fortpflanzen kdnnen.

Adalia bipunctata zeigt — wie viele Marienkifer-Arten — groBe individuelle Fir-
bungsunterschiede. Ein Nichtkenner wiirde die Extremformen des Zweipunktes sicher
nicht als zu einer Art gehdrig erkennen. Nach der einen Form, die auf den rot-orange
gefirbten Fliigeldecken je einen schwarzen Fleck trigt, hat die Art ihren wissen-
schaftlichen und ihren deutschen Namen erhalten. Haufig ist aber auch die andere
Form mit schwarzen Fliigeldecken und 4 oder 6 roten Flecken. Zwischen beiden kom-
men alle mdglichen Uberginge vor, die aber seltener sind.

Wihrend der Winterruhe reifen bei unserem Marienkifer die Geschlechtsorgane.
Schon im Februar/Mirz kann man sie im Sonnenschein wieder munter umherkriechen
und fliegen sehen, doch im allgemeinen gehen sie erst in der ersten Maihilfte ins
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Freie. Dann gibt es draulen auch wieder Blattliuse, von denen sich die Kifer und
ihre Larven in der Hauptsache erndhren. Durch die Vertilgung groBer Mengen dieser
argen Pflanzenschidlinge sind die Marienkifer ZuBerst niitzlich. Auf ihrem Speise-
zettel stehen auBerdem noch der Honigtau dieser Tiere, ferner sind sie auch gelegent-
liche Bliitenbesucher.

Nach der Eiablage (ein Weibchen legt bis zu 150 Stiick) schliipfen nach 5—10 Tagen
die sehr gefriBigen Larven, die neben der Vertilgung von Blattliusen auch Blut-
lduse, Kiferlarven, ja alles, was sie iiberwilltigen konnen, fressen. Sie wachsen schnell
heran, 1—2 Monate nach dem Schliipfen sind sie ausgewachsen und verpuppungsreif.
In dieser Zeit frift eine Larve aber bis zu 3000 Pflanzenliuse!

g. Ameisengiiste

Vertreter verschiedener Kiferfamilien haben einen besonders eigenartigen Lebens-
raum besiedelt: sie halten sich als Géste in Ameisennestern auf. Dieses Zusammen-
leben, Myrmecophilie genannt, zeigt verschiedene Stufen mehr oder weniger enger
Bindung.

Unter den rduberisch lebenden Kifern gibt es solche, die neben anderen Insekten
gelegentlich Ameisen fressen. Bei ihnen kénnen wir noch nicht von Ameisengisten
sprechen. Einige Arten leben aber nur von Ameisen (myrmecophage Arten). Dieses
reine Feindschaftsverhiltnis bezeichnet man als Synech trie ; Beispiele dafiir sind
Quedius brevis, Xantholinus atratus oder die Zyras-Arten. Letztere spritzen den
Ameisen aus der Analdffnung ein Sekret an den Kopf, durch das die Uberfallenen
betiubt und dadurch wehrlos gemacht werden. Die Kifer fressen die Ameisen dann
bis auf den Kopf auf. Von 2 grofien Myrmedonien kénnen in 2 Tagen etwa 50 Amei-
sen getdtet werden.

Andere Kifer werden in den Nestern der Ameisen geduldet; man spricht dann von
Syndkie. Diese Giste haben sich auf verschiedene Weise dem Leben ihrer Wirte
angepafit. Besonders kleine Arten, wie die Ptiliidae, werden infolge ihrer geringen
GréBe von den Gastgebern einfach iibersehen, oder die Kifer miissen sich durch
Schnelligkeit und Wendigkeit vor den starken Mandibeln der Ameisen schiitzen. Zu
den Syndken gehdren Staphyliniden-Arten der Gattungen Thiasophila, Notothecta,
Oxypoda und Atheta, Dinarda dentata oder auch Histeriden wie Hetaerius ferru-
gineus, die tote und verwundete Ameisen fressen. Dinarda dentata erndhrt sich
auch von parasitischen Milben und ist deshalb besonders hervorzuheben, weil sie
einen sehr hohen Anpassungsgrad an ihre Wirte entwickelt hat. Die Wirtsameisen
sind in morphologisch verschiedene Rassen gespalten, parallel dazu haben sich auch
bei den Gisten 8kologische Rassen mit auffallender Anpassung herausgebildet.

Unter den Syndken gibt es einige Arten, die nur als Larve in den Ameisennestern
leben, so z.B. der Rosenkiifer Potosia cuprea, dessen Larven im Nest der Roten
Waldameise zusammengetragene Holzstiickchen und Holzmulm fressen. Die Larve des
Chrysomeliden Clytra quadripunctata ist in den Ameisennestern zwar nicht gern ge-
sehen, wird aber geduldet und ernihrt sich von eingetragenen tierischen Stoffen,
wohl auch von toten Ameisen und von Ameisenbrut. Diese Larven haben noch eine
besondere SchutzmaBnahme entwickelt, sie bauen ndmlich einen Kotsack, in dem
der diinnhiutige und gefihrdete Hinterleib steckt und dadurch wirksam geschiitzt ist.

Der hachstentwickelte Grad des Zusammenlebens von Kifern und Ameisen ist die
Symphilie, bei der die Gaste von den Ameisen gepflegt und gefiittert, ja viel-
fach sogar erzogen werden. Alle diese echten Ameisengiste scheiden besondere
Sekrete (Exsudate) aus, die von Ameisen gewissermaBen als ,Genufimittel” aufge-
nommen werden. Zu ihrer Erndhrung brauchen die Ameisen die Exsudate nicht, sie
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sind aber ganz erpicht darauf. Zu den echten Ameisengésten gehdren von den Staphy-
liniden die Biischelkifer: Lomedusa strumosa und die Atemeles-Arten. An den Seiten
der vorderen Hinterleibsringe stehen Biischel gelber Haare, die sogenannten Trichomne,
die von den Ameisen gezerrt und beleckt werden und die die Exsudate enthalten.
Die Kaifer werden von ihren Wirten gefiittert; ganz nach Ameisenart fordern die
Kafer die Ameisen durch Betrillern mit Fiihlern und Beinen zur Fiitterung auf, aufer-
dem fressen sie aber auch Eier und Larven ihrer Wirte. Die Larven der Kifer leben
auf der Brut der Ameisen und ernihren sich ausschlieBlich davon. So ist es kein
Wunder, daf stark befallene Ameisenkolonien zugrunde gehen. Ameisennester, die
von sehr vielen Biischelkdfern bewohnt werden, zeigen aber noch andere Eigentiim-
lichkeiten. Unter den Ameisen treten nimlich sogenannte Pseudogynen auf, das sind
Ubergangsformen zwischen Weibchen und Arbeiterinnen, offenbar Kritppelformen von
Weibchen, die durch allzustarke Aufnahme der Kiferausscheidungen entstanden sind,
vermenschlicht kdnnte man also von ,durch Trunksucht entstandene Degenerations-
formen® sprechen. Die Anpassung der Atemeles-Arten an ihre Wirte ist aber noch
weitergegangen. Die als Wirte in Frage kommenden Formica-Arten sind duBerst
exsudatsiichtig und bestiirmen daher die Kifer heftig. Wenn die Jungkifer im Herbst
schliipfen, sind sie zunichst noch sehr weich und wiirden von den Ameisen sicher zu
Tode gezerrt werden. Um dieser Gefahr zu entgehen, verlassen die Jungkifer die
Formica-Nester; sie wechseln ihre Wirte und verbringen den Winter bei den weniger
»Stiirmischen” Myrmica-Arten, um im nichsten Frithjahr wieder Formica aufzu-
suchen. Die Kifer gehen bei dem Uberwechseln ,sehr vorsichtig® vor, sie schieben
namlich einige Tage ,Quarantine” ein, damit sie den alten Nestgeruch verlieren
und von den neuen Wirten nicht als Feinde angesehen werden. Weitere Ameisen-
gdste sind die Palpenkifer (Pselaphidae) und die Keulenkifer (Clavigeridae). Beson-
ders letztere stellen die hdchste Entwicklungsstufe der Myrmecophilie dar. Die Keu-
lenkéfer sind die Haustiere der Ameisen, , Ameisenkithe, die aufierhalb der Nester
nicht mehr lebenstihig sind. Bei unseren Lasius-Arten kommen Claviger testaceus
und Claviger lougicornis vor. Es sind blinde Tiere, die von den Ameisen gefiittert
werden, sich aber auch iiber die Larven ihrer Wirte hermachen. Im Inneren des Kér-
pers gelegene Driisen liefern das von den Ameisen so begehrte Sekret. Gelbe Haar-
biischel in den Vorderecken des 1. freiliegenden Hinterleibsringes bedecken die Off-
nungen der Ausfithrginge. Auf der Mitte des 1. Hinterleibsringes ist noch eine tiefe
Grube ausgebildet, ein Sammelbehilter fiir die Exsudate.

8. Faunistik

Die Tierwelt eines bestimmten Gebietes der Erde bezeichnet man als dessen Fauna;
dabei ist es gleichgiiltig, ob man einen Erdteil, ein politisch begrenztes Land oder
eine geographisch charakterisierte Landschaft in Betracht zicht. Die systematischen
Zusammenstellungen der Tierarten solcher mehr oder weniger grofen Gebiete sind
als Faunenlisten bekannt. Eine Fauna setzt sich aus den sogenannten Faunenelemen-
ten zusammen, das sind Gruppen von Arten, die jeweils dem gleichen Arealtyp ange-
héren. Eine solche Zusammenfassung in Arealtypen ist méglich, da die Wohngebiete
(Areale) verschiedener Arten oft iibereinstimmen. Die Griinde dafiir sind Skologi-
scher und historischer Natur. Aufgabe der Faunistik oder Faunenkunde ist die Er-
forschung der Tierwelt eines Gebietes und ihrer Entstehung. Vielfach iiberschneidet
sie sich mit der Tiergeographie, so daf man auch von faunistischer Tiergeographie
spricht.

A. Horion hat mit der ,Kiferfauna Mitteleuropas“ ein Werk geschaffen, in
dem nicht nur alle Arten mit genauen Angaben ihrer Wohngebiete enthalten sind,
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sondern in dem auch auf die Verbreitungstypen hingewiesen wird. Da wir annehmen, |

daB jeder Kiferfreund dieses groBartige Werk kennt, kénnen wir uns hier auf allge-
meine Gesichtspunkte und Fragen der Faunistik beschrinken.

Gelegentlich macht ein Kafersammler in einem ihm vertrauten und faunistisch gut
bekannten Gebiet ganz erstaunliche und unerwartete Funde: Jahre- oder sogar jahr-
zehntelang ist eine bestimmte Art in einem gréBeren Areal nirgends nachgewiesen
worden, bis man dann auf einmal an einem Strauch Tausende von Kifern dieser Art
(z. B. Lytta vesicatoria) sieht. Schon am nichsten Tag ist jedes Suchen wieder erfolg-
los — und bleibt es auch fiir Jahre oder Jahrzehnte. Der Bockkifer Obrium cantha-
rinum ist bei uns recht selten, Ist es nicht ritselhaft, wie es dann mdglich ist, daB
diese Art in einem Brennholzlager pl5tzlich in solchen Mengen auftrat, daf ihre
Leichen férmlich den Boden bedeckten? Diese Beispiele verdeutlichen, daf die Fauna
eines Gebietes nichts Konstantes, sondern etwas Dynamisches ist, daB es Iohnend und
reizvoll ist, sich damit zu beschiftigen, um die ritselhaften Vorgiinge zu ergriinden.

Von &rtlichen und stindig zu beobachtenden Schwankungen in der Kiferfauna,
die von vielen Faktoren — besonders von solchen der Umwelt — verursacht und
gesteuert werden (= Populationsschwankungen!), soll hier nicht die Rede sein, son-
dern nur von einigen allgemeinen groBriumigen Veridnderungen. Der Vergleich mit
den Faunenlisten aus fritherer Zeit zeigt uns eine gewisse Verarmu n g unserer
heutigen K ferfauna. Nochim vorigen Jahrhundert waren z. B. in ganz Deutsch-
land zahlreiche Fundorte vom Alpenbock, Rosalia alpina, bekannt; sie sind bis auf
einige wenige Plitze im Siiden des Landes verschwunden, und deshalb ist dieser Kifer
mit Recht unter Naturschutz gestellt worden. Vom Hirschkafer, Lucanus cervus, kennt
man zwar noch zahlreiche Fundstellen, an denen dieser grofte heimische Kifer regel-
méBig fliegt, in seinem Bestand ist er jedoch stark zuriickgegangen, Ahnliches gilt von
manchen Pracht- und anderen Kifern. Meist liegen die Griinde dafiir in der Ver-
nichtung oder zumindest Stérung der Biotope durch den Menschen. Die Larven von
Rosalia alpina leben in stehenden, anbriichigen Buchen und bendtigen zu ihrer Ent-
wicklung mehrere Jahre. Wo aber 148t man heute bei der intensiven Forstwirtschaft
absterbende oder abgestorbene Buchen jahrelang stehen? Der Hirschkifer briitet in
alten Wurzelstécken von Eichen und Buchen, gelegentlich auch von anderen Laub-
baumen. Um bei Neuanpflanzungen nicht hindernd im Wege zu sein, werden die
Stiimpfe vielfach aus dem Boden herausgesprengt, bevor sie zu modern beginnen und
den Hirschkiferlarven als jahrelange Brutstitten dienen kénnten. Im allgemeinen
sind alle diejenigen Kiferarten in ihrem Bestand mehr oder weniger bedroht, die zu
ihrer Entwicklung anbriichiges Holz von gewisser Stirke benétigen. Diirres Reisig
bleibt auch bei intensiver Forstwirtschaft noch geniigend im Walde, die darin briiten-
den Arten sind nicht gefihrdet.

Einer gewissen Verarmung einerseits stehen andererseits aber auch Bereiche -
rungender Kdferfauna gegeniiber. Von einer ganzen Anzahl von Kéfern
wissen wir, dafl sie bei uns nicht autochthon (d. h. hier urspriinglich zu Hause) sind,
sondern aus anderen Gebieten zuwanderten oder eingeschleppt wurden. Eines der
eindrucksvollsten Beispiele dafiir ist die in den vergangenen Jahrzehnten sich voll-
ziehende Neubesiedlung des ganzen mitteleuropéischen Raumes durch den Kartoffel-
kafer, Leptinotarsa decemlineata (s.S.69). Bei den Adventivarten der mitteleuro-
péischen Kiferfauna (d. h. bei den Arten, die in letzter Zeit zugewandert sind und
die Tierwelt bei uns bereichert haben) ist eine Beurteilung, ob eine Art aktiv, von
sich aus im Rahmen einer Erweiterung des Lebensraumes, zu uns gekommen ist oder
ob sie passiv nach Mitteleuropa verschleppt wurde und hier FuB faBte, oft nicht ein-
fach. Eine Einschleppung ist vielfach dann wahrscheinlich, wenn es sich um Haus-
und Vorratsschidlinge handelt. Solche Arten, die bei uns im Freien nicht vorkommen,
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sind besonders wirmebediirftig; ihre eigentliche Heimat ist also in wirmeren Lin-
dern zu suchen, bei uns halten sie sich nur in warmen Lagerriumen und Hausern.

Die urspriingliche Heimat von Trogoderma gramarium, dem Khaprakafer (zur Fa-
milie der Dermestidae gehérend), ist Indien. Nach Mitteleuropa wird die Art immer
wieder eingeschleppt, und zwar vor allem mit Getreide, in dem die Larven erhebliche
Schaden anrichten kdnnen. Bevorzugte Brutstitten sind die Malzsilos unserer Braue-
reien und Milzereien, denn dort herrschen fiir den Kifer und seine Entwicklungsstadien
die notwendigen hohen Temperaturen. Fest eingebiirgert im mitteleuropischen Raum
scheint sich der Khaprakifer noch nicht zu haben, er wird aber immer wieder neu
eingeschleppt. Begiinstigt wird eine Verschleppung von Trogoderma gramarium-Larven
dadurch, daB sie dhnlich wie Authrenus-Larven Biischel von Pfeilhaaren besitzen, die
entfaltet werden kdnnen und an jeder, selbst der glattesten Fliche, hingenbleiben.
AuBerdem vermdgen sie sehr lange (nach Beobachtungen bis zu einem Jahr!) ohne
Nahrung auszukommen.

Auch der australische Diebskifer, Ptinus tectus (Familie Ptinidae) ist eine Adven-
tivart, deren urspriingliche Heimat wahrscheinlich Australien/Tasmanien war. Heute
ist der Kifer wohl Kosmopolit und bei uns in Mitteleuropa vielfach schon hiufiger
als der Krauterdieb Ptinus fur. Ptinus tectus konnte bisher nur synanthrop, d. h. in
enger Gemeinschaft mit dem Menschen, in Hiusern, Lagerriumen usw. gefunden
werden. Die Speisekarte dieses Kifers ist sehr reichhaltig, er kann in allen méglichen
tierischen und pflanzlichen Produkten als Schiddling auftreten.

Der Messingkifer, Niptus hololeucus, der heute bei uns iiberall verbreitet ist, kam
erst vor etwa 130 Jahren aus Asien zu uns. An Hand der Funde kann man seine
Einbiirgerungsgeschichte sehr gut verfolgen.

Mitunter liegt eine Einschleppung schon so weit zuriick, daB iiber die urspriing-
liche Heimat einer Art nur vage Vermutungen geiuBert werden kénnen.

Da$ nicht nur Schidlingsarten unsere Fauna bereichert haben, sollen zwei Beispiele
zeigen. Philonthus rectangulus erregte vor etwa 35 Jahren die Gemiiter der euro-
pdischen Kifersammler. Die aus Ostasien (China und Japan) bekannte Art wurde
1927 aus ltalien gemeldet. Das erste deutsche Tier fand man 1930 im Saargebiet. In
den folgenden Jahren kamen Fundmeldungen aus den verschiedenen Gebieten Mittel-
europas, und nachweislich nahm die Hiufigkeit immer mehr zu. Heute ist diese leicht
kenntliche Art in Komposthaufen mitunter so hiufig, daB sie andere autochthone
Arten verdringt. Diese plotzliche und starke Ausbreitung und Vermehrung hat ihren
Grund wohl darin, daB Philonthus rectangulus eine sehr eurytope Art ist, d.h. an
den verschiedensten Lebensriumen (Biotopen) ihr Fortkommen findet. Kompost,
Mist, faulende Riiben werden ebenso bewohnt wie Aas, Exkremente usw.. Selbst in
iilber 2000 m Héhe ist dieser Kifer aus den Alpen nachgewiesen worden, dort lebt er
z. B. in Murmeltierbauen.

In den letzten Jahrzehnten hat sogar eine Kifergattung Mitteleuropa neu
besiedelt. Die Gattung Edaphus war in zahlreichen Arten aus Siideuropa und
dem Orient, von den Sunda-Inseln und von den Philippinen bekannt. Es sind all-
gemein nur sehr kleine, etwa 1 mm grofe Tiere. lhre Gestalt ist so charakteristisch,
daB sie mit anderen einheimischen Staphyliniden nicht zu verwechseln sind. 1934
entdeckte man in Mitteleuropa eine neue Art, die gleichzeitig von zwei verschiedenen
Fundorten als neu beschriecben wurde und heute weit verbreitet ist [E. bluehweissi
{Rhenanus rosskotheni)]. Diese kleinen Staphyliniden leben in faulenden Stoffen;
solche Biotope, vor allem die Komposthaufen, sind hiufig wahre Fundgruben frem-
der Faunenelemente. Die darin ablaufenden Fiulnis- und Garungsprozesse liefern eine
gegeniiber der Umgebung wesentlich hdhere Temperatur. Aus wiarmeren Gebieten bei

91



uns eingeschleppte Arten kdnnen hier einen ihnen zusagenden Lebensraum finden,
Das dirfte ebenfalls bei dem Staphyliniden Lithodiaris nigriceps zutreffen, dessen
Verbreitungsgebiet sich von Indien bis nach Japan erstreckte, der nun aber auch in
Mittcleuropa aus Komposthaufen nachgewiesen werden konnte.

Das Verbreitungsgebiet der einzelnen Kiferarten ist also nicht konstant, man muf
dauernd mit mehr oder weniger starken Faunenverschiebungen rechnen. Natiirlich
spielen dabei die Lebensanspriiche der einzelnen Arten eine bedeutende Rolle. Da sie
verschieden sind, ist auch die Faunenzusammensetzung in den einzelnen Klimaberei-
chen jeweils anders. Die Nord-Siiderstreckung Mitteleuropas ist zu gering, um deut-
liche, die Fauna beeinflussende Klimagiirtel erkennen zu lassen. Auf engem Raum
kennen wir aber bei uns solche Zonierungen, und zwar in vertikaler Richtung. Steigen
wir von der Ebene ins Gebirge, dann finden wir in den verschiedenen Hohenstufen
jeweils charakteristische Vegetationsgiirtel. Bei genauem Studium wird offenbar, daf
fiur die einzelnen Hohenregionen auch verschiedene Faunenelemente typisch sind.
Man sollte die seit langem in der Botanik iiblichen Begriffe allgemein auch in der
Faunistik verwenden.

Die montanen Arten sind typisch fiir Gebiete mit Mittelgebirgscharakter und
daher im siidlichen Mitteleuropa weit verbreitet. Okologisch ist die montane Stufe
die Laubwald tragende Bergzone, die im Gebirge bis zur oberen Laubwaldgrenze in
einer Hohe zwischen 800 und 1700 m reicht. Oberhalb folgen dann die sub -
alpinen Arten in dem Nadelwaldgiirtel bis zur Baumgrenze bei 1600—2000 Metern
Hoéhe. Nadelwald gibt es eingesprengt auch in der Laubwaldzone: reine Koniferen-
Bestinde sind hier zumeist kiinstliche Anpflanzungen, die durchweg erschreckend
artenarm sind, vor allem die reinen ,Holzkulturen®, in denen z. B. Fichten in schnur-
geraden Reihen nebeneinander stehen. Die oberhalb der subalpinen Zone auftreten-
den charakteristischen Tiere sind die alpinen Arten in der Zone zwischen Baum-
und Schneegrenze. Oberhalb der letzteren, in der Schnee- oder nivalen Stufe, kom-
men keine Kéfer mehr dauernd vor. Von den alpinen Arten trennt man gelegentlich
noch die hochalpinen ab, solche, die nicht mehr an eine geschlossene Vege-
tationsdecke gebunden sind, sondern sich mit Gergllfeldern und Felsen begniigen, in
denen noch einzelne Pflanzen stehen. Neben den nur fiir eine Stufe charakteristi-
schen Arten findet man andere in mehreren Stufen. Wihrend die ersteren stendk
(oder stenotop) sind, handelt es sich bei letzteren um eurySke (oder eurytope) Arten.

Wir miissen uns jetzt noch der Frage zuwenden, welche Faunenelemente im mittel-
europdischen Raum heimisch sind. Der gréBte Teil der Arten ist ,nord- und mittel-
europdisch”. Es sind mehr oder weniger kiltelicbende Formen, die im wirmeren
Mittelmeergebiet nicht mehr zu finden sind. AuBer diesen fiir Mitteleuropa typischen
Kéfern kommen aus den Nachbargebieten verschiedene andere Elemente in unseren
Raum. Da sind zundchst die atlantischen, westeuropdischen Formen, die ins nord-
westdeutsche Kiistengebiet vorgedrungen sind. Sie lieben allgemein héhere Feuchtig-
keit, ertragen aber keine starke Kilte. Diese Yorbedingungen finden sie in den
meisten Gebieten Mitteleuropas nicht, wohl aber an der Nordsee und in deren Hin-
terland. Besonders interessant sind die aus dem Siiden nach Mitteleuropa eindringen-
den wirmeliebenden Formen. Thr Vorkommen beschrinkt sich bei uns auf besonders
warme, meist siidexponierte und xerotherme Trockenhinge. Die eigentliche Heimat
dieser mediterranen Elemente ist das Mittelmeergebiet. Ahnliche Anspriiche stellen
die aus dem Siidosten zu uns kommenden Arten, die pontisch-zentralasiatischen
Faunenelemente, die aber gegeniiber den mediterranen Formen im Winter Kilte er-
tragen konnen, denn im kontinentalen Klima ihrer Heimat sind die Winter empfind-
lich kalt, die Sommer dagegen sehr heiff. Als pannonische Elemente bezeichnet man
die Formen, deren urspriingliche Heimat in Ungarn und siidlich davon liegt.
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Faunistisch ist also Mitteleuropa als ein Mischgebiet anzusehen. In vielen Fillen
zeigen die ,nicht-mitteleuropdischen” Faunenelemente bei uns vorpostenartige, illsel-
hafte Vorkommen. Das ist gar nicht so selten und hat seinen Grund meist in &ko-
logischen Gegebenheiten. Wenn z. B. eine siideuropéische, mediterrane Art in Mittel-
europa FuB faBt, verlangt sie dazu einen giinstigen Biotop, d. h. einen warmen, siid-
exponierten, klimatisch besonders begiinstigten Standort. Dann kann zwisc.hen dem
eigentlichen Wohngebiet und diesem ,vorgeschobenen” Posten eine weite Zone
liegen, die nicht besiedelt ist.

Es gibt aber auch Fille, in denen das gesamte Verbreitungsgebiet einer Art nicht
nur an den Réndern aufgesplittert erscheint, sondern in weit voneinander getrennte
Teilareale zerfillt. In unserem mitteleuropdischen Raum sind fiir derartige disjunkte
(oder diskontinuierliche) Verbreitungsbilder nicht nur Skologische Faktoren, sondern
auch historische Gegebenheiten verantwortlich.

Das Typische an einer disjunkten Verbreitung ist die Trennung des Gesamtwohn-
raumes einer Art in zwei groBe, weit voneinander entfernte geschlossene Areale. Die
unbesiedelte Zwischenzone ist dabei so weit, dafl es zu keiner Mischung der Indivi-
duen beider Teilgebiete kommt.

Wichtig und typisch in ihrer disjunkten Verbreitung sind bei uns die boreo-
montanen und die boreoalpinen Arten. Von boreomontan spricht man,
wenn das eine Teilgebiet einer Art in Nordeuropa liegt, siidlich (im mitteleuro-
pdischen Raum) eine Zone folgt, in der die Art nicht vorkommt und dann wieder
ein zweites Teilareal im Bereich der Mittelgebirge vorhanden ist. Als Beispiel fiir
die zahlreichen Vertreter dieser boreomontanen Verbreitung seien die Staphylinide
Lesteva monticola und die Carabide Nebria gyllenhali genannt.

Der Verbreitungstypus der boreoalpinen Arten unterscheidet sich nicht prinz.i-
piell, sondern nur graduell von dem boreomontanen, insofern, als die beiden Teil-
areale nach Norden und nach Siiden weiter voneinander weg verschoben sind. Die
»leere” Zwischenzone ist dementsprechend gréfier; das ndrdliche Gebiet liegt im
hohen Norden, das siidliche dagegen in den Alpen, Karpaten und Pyrenéen. Beispiele
hierfiir sind die Staphyliniden Mycetoporus nigrans und inaris.

Zur Erkldrung dieser disjunkten Verbreitungsbilder miissen wir uns die letzten Pha-
sen der Erdgeschichte in unserem Raum vergegenwiirtigen, d.h. wir haben neben
den 8kologischen Gegebenheiten auch die historischen zu beriicksichtigen.

Mit der zunehmenden Klimaverschlechterung im Diluvium (also mit dem Vorriicken
des Inlandeises wihrend der Eiszeit nach Siiden) wurden die wirmeliebenden Faunen-
elemente, die im Tertidr unseren Raum bewohnten, aus Mitteleuropa hinaus nach
Siiden gedriingt. Die kilteliebenden Formen aus Nordeuropa kamen dagegen zu uns
und fanden im mitteleuropdischen Raum zusagende 6kologische Verhiltnisse, denn
weite Gebiete, die nicht vergletschert waren, trugen hier tundraghnlichen Charakter.
Wie man heute wei8, hat allerdings auch ein Teil vieler Arten die Eiszeit in gletscher-
freien Gebieten Nordeuropas iiberdauert. Nach der Eiszeit wurden fiir die nérdlichen
Faunenelemente die &kologischen Bedingungen in Mitteleuropa wieder zunehmend
schlechter. Sie zogen sich, den zuriickgehenden Gletschern folgend, in die kiihleren
Gebiete zuriick; das war einerseits nach Norden, andererseits aber auch nach Siiden
ins Gebirge. Mit zunehmender Erwdrmung entstand dadurch in Mitteleuropa eine
Ausléschungszone fiir solche kalteliebenden Formen. Die Ursache fiir die Ausbildung
der Verbreitungstypen der boreomontanen und boreoalpinen Arten ist also die gleiche,
Unterschiede sind — wie oben gesagt — nur gradueller Natur; je nachdem wie kalte-
liebend die Arten waren, zogen sie sich mehr oder weniger weit nach Norden und
Siiden zuriick. Die iiber 100 Arten mitteleuropdischer Kifer, die auf diese Weise in

923



den kilteren Gebieten (Hochgebirgen, Hochmooren und Mittelgebirgen) zuriickblieben,
werden auch als Glazialrelikte, als Uberbleibsel aus der Eiszeit, bezeichnet.

In diesem Zusammenhang sei auch noch das Schicksal der warmelicbenden Arten
erwihnt, die im Diluvium aus dem mitteleuropéischen Raum herausgedriickt wurden.
Was geschah zundchst mit thnen? Aus Mitteleuropa wurden sie durch die zunehmende
Kalte verdriingt. Sie konnten aber nicht beliebig nach Siiden ausweichen, denn dort
standen ihnen als Barriere die Alpen im Wege, die sie nicht iiberschreiten konnten.
Sie muBten dieses Hindernis also umgehen und kamen entweder nach Siidosten zur
Balkanhalbinsel oder nach Siidwesten, also nach Siidfrankreich und zur Iberischen Halb-
insel. Diese Gebiete, in denen die Tertisrfauna Mitteleuropas wihrend der Eiszeit Zu-
flucht fand und aus denen sie spiter wieder nach Norden vorriickte, werden als Refugial-
gebiete bezeichnet. Eine ganze Anzahl von Arten wurde wihrend der Eiszeit nicht nur
in eines dieser Refugien abgedrangt, sondern ein Teil der Art in das stiddstliche, ein an-
derer Teil in das siidwestliche. In der Fiszeit entstanden also ost-west-disjunkte Verbrei-
tungen. In den Zwischeneiszeiten und nach der letzten Vereisung erweiterten auch diese
»Arten-Teilgruppen aus den Refugialgebieten heraus ihr Verbreitungsgebiet wieder
nach Norden. Bei hoheren Tieren hat die Trennung in zwei getrennte Wohngebiete zum
Teil ausgereicht, neue Arten entstehen zu lassen, so z. B. die , Ostart® Nebelkrzhe und
die ,Westart“ Rabenkrihe. Bei den Kifern war die Zeit der Trennung im allgemei-
nen nicht lang genug; die Populationen der aus den Refugialgebieten nach Norden
vorstoBenden Tiere trafen wieder aufeinander, ,kannten” sich noch als gleiche Art
und vermischten sich wieder. In einigen Fillen sind aber diese Ost-West-Formen noch
erkennbar, so darf man annehmen, daB sich aus einer Carabus-Art im Sstlichen Re-
fugium Carabus violaceus ssp. violaceus, im westlichen dagegen Carabus violaceus
ssp. purpurascens entwickelt hat. Leider sind unsere Kenntnisse iiber solche sehr in-
teressanten Faunenverschiebungen bei den Kifern noch sehr liickenhaft.

9. Sammelgerite
Das Tétungsglas

Das einzige wirklich unentbehrliche Sammelgerat ist das Totungsglas. Am besten
eignet sich dazu ein weithalsiges, dickwandiges Glas, das zur Hilfte mit einem zur
Aufnahme des Totungsmittels geeigneten Material gefillt wird. Man hat hier die
Wahl zwischen saugfihigem Papier (Filtrierpapier, notfalls auch Zeitungs- oder
Toilettenpapier) oder Holz in Form von groben Sdgespinen, Hobelspinen oder Holz-
wolle. Das gewahlte Papier darf nicht zu weich sein, da es dann dazu neigt, sich auf-
zulbsen; dann werden die Tiere durch die feinen Fasern beschmutzt. EntschlieBt man
sich fiir Spiane, so muf man diese moglichst vor dem Gebrauch durch Auswaschen
reinigen; sie bieten den Vorteil, daB man auf lingeren Reisen die jeweilige Ausbeute
zusammen mit den Spénen in kleine Glaschen umfiillen kann, die Ausbeute ist dann
(in den feuchten Spanen) fast unbegrenzt haltbar und immer praparationsfertig. Die
Spéne sollten méglichst nach jeder Benutzung durch neue ersetzt werden, da dies der
einzig sichere Weg ist, Fundortsverwechslungen durch versehentlich in den Spénen
verbliebene Tierchen zu vermeiden.

Als Tétungsmittel wird heute wohl allgemein nur noch Essigester (Essigither) ver-
wendet, da die mit diesen Dampfen getdteten Tiere ihre Geschmeidigkeit behalten.
Man tropft soviel Essigither auf das Material, daB es gerade etwas feucht ist, an
heiBen Tagen und bei haufigem Gebrauch muB man von Zeit zu Zeit etwas Essig-
dther nachfiillen, da es nicht ratsam ist, die Spine von vornherein zu sehr durch-
zufeuchten. Ist kein Essigither zu beschaffen, so kann man als Ersatz auch Schwefel-
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dther, Aceton, Chloroform oder notfalls sogar Benzin nehmen; es mu$ jedoch darauf
hingewiesen werden, dafl diese Mittel, besonders das Benzin, bei lingerer Einwirkung
die spitere Priparation erschweren. Das Tétungsglas verschlieBt man mit einem
Korken (Gummistopfen oder eingeschliffene Glasstopsel sind ungeeignet). Es wird
vielfach empfohlen, diesen Korken mit einem Glasrdhrchen zu durchbohren, das wie-
derum mit einem kleineren Korken verschlossen wird. Man will auf diese Weise ein
zu rasches Verdunsten des Essigithers vermeiden, wenn man hiufiger kleine Kifer
in das Glas einbringen mu8. Von dieser Methode ist abzuraten, da man grundsitzlich
kleine Tiere nicht mit grofen in einem TStungsglas unterbringen sollte; die Gefahr
der Verschmutzung, Beschidigung oder des vélligen Verschwindens der kleinen Tiere
ist zu groB. Die groBen Tiere gehdren in ein besonderes Tétungsglas. Man vermeide
es, TotungsgefiBe aus Zellon oder anderen Kunststoffen zu verwenden oder frisch
getdtetes Material in derartigen GefdBen unterzubringen, wenn diese Behilter nicht
ausdriicklich als #therfest bezeichnet sind; der Essigither greift nimlich fast alle
diese Stoffe an, und die darin aufbewahrte Ausbeute verdirbt leicht. Die Benutzung
von Zyankali, wie sie beim AbtSten von Schmetterlingen tblich ist, ist wenig ratsam,
dic Abtstung dauert viel zu lange, die Tiere lassen sich spater meist schlecht prapa-
rieren, und die in den Zyankaligldsern befindliche Watte verfilzt sich oft derart mit
den Krallen der Kifer, daB es viel Miihe erfordert, sie daraus wieder zu befreien.
In Ausnahmeféllen ist jedoch die Benutzung eines Zyankaliglases angebracht: Hell
beschuppte Kafer (Hoplia, Rosalia, Saperda) bewahren niamlich hierin weitaus besser
ihre nattirlichen Farben.

Mit Schwefel abgetStete Kifer sollen kaum fetten und daher sehr gut die natiir-
liche Farbe bewahren, spiter hichstens etwas heller werden. Es wird darum empfoh-
len, an den Kork eines Sammelglases gesteckte Schwefelfiden anzubrennen und dies
Gefaf als TStungsglas zu benutzen.

Wihrend das Tétungsglas fiir jeden Sammler unentbehrlich ist, unterliegt die Mit-
nahme oder Benutzung aller anderen Geriite dem Belieben des Sammlers und richtet
sich véllig nach seiner Erfahrung und nach der Kifergruppe, deren Fang beabsichtigt
ist. Es gibt sogar eine ganze Menge von Werkzeugen und Haushaltsgeriten, die sich
in besonderen Fillen als Sammelgerite eignen. Hier seien nur die wichtigsten auf-

gezihlt:
Der Streifkitscher

Der Streifkitscher ist ein Beutel aus dichtem, festem Stoff (Leinen, Nessel, Nylon
oder Perlon). Dieser ist an einem Metallring befestigt, der wiederum mit einem
Stock verbunden werden kann. Nylon und Perlon besitzen den Vorteil, daB sie sich
nicht mit Wasser vollsaugen. Der Beutel trocknet daher schnell wieder, wenn er
einmal feucht geworden ist. Wer seinen Kitscherbeutel selbst herstellen will, nehme
hierfiir einen Nylon- oder Perlonstoff, wie er fiir Oberhemden verwendet wird. Fiir
die Befestigung am Kitscherbiigel empfichlt es sich, als Verstirkung einen groben
Leinenstreifen anzusetzen, der doppelt genommen das Aufziehen auf den Biigel er-
moglicht (Abb. 34). Der Kitscherbiigel kann rund sein oder auch eine abgeflachte
Seite besitzen, damit er in moglichst groBer Ausdehnung iiber niedrige Vegetation
gefiihrt werden kann. Derartige Kitscherbiigel sind einfach oder mehrfach zusammen-
legbar (Abb. 35); letztere lassen sich notfalls in einer Anzugtasche unterbringen. Bei
der Anschaffung eines Kitscherbiigels wihlt man am besten eine zwar leichte, aber
dabei mdglichst stabile Ausfithrung; hier sparen zu wollen, wire fehl am Platze. Die
Verbindung zwischen dem Kitscherbiigel und dem Stock wird mit einer Metall-
manschette ermdglicht, die mit dem Biigel verlstet oder vernietet ist und die eine
kraftige Fligelschraube zum Festschrauben des Stockes tragt.
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Abb. 35: Zusammenlegbarer
Kitscherbiigel

Abb. 34: Verbindung zwischen
Katscherbeutel und
Kitscherbiigel

Beim Abstreifen der niedrigen Vegetation, der Biische und der erreichbaren Zweige
der Bdume fallen in erster Linie Blatt- und Riisselkifer in den Kitscher, aber auch
Elateriden und Canthariden sowie oft einzelne, ganz unerwartete Tiere anderer Fa-
milien. Den fortgeschrittenen Sammler wird jedoch diese Art des wahllosen Abstrei-
fens kaum befriedigen (er wendet sic wohl nur auf dem Wege von einer Sammel-
lokalitdt zur anderen an). Die zweckmiBigere Verwendung des Streifkitschers liegt
darin, einzeln stehende Stauden oder auch bestimmte Bliitenpflanzen in den Kitscher
hinein abzuklopfen. Dabei kann man dann auch meist feststellen, von welcher Pflan-
zenart die erbeuteten Tiere stammen. In vielen Kéafergruppen sind Kenntnisse der
Botanik die erste Voraussetzung fiir den Sammelerfolg; man sollte sich diese Kennt-
nisse dadurch aneignen, da8 man die Pflanzen, auf denen man Kifer festgestellt hat,
zum nachtriglichen Bestimmen mitnimmt. Mit der Zeit wird man dann dazu iiber-
gehen, nicht die versteckten und unscheinbaren Tiere von den Pflanzen abzusuchen,
sondern die meist besser auffindbaren Bestinde interessierender Pflanzenarten zu
suchen, um an ihnen die gewiinschten Kafer-Arten zu finden. FraBspuren an Blittern
weisen auf diejenigen Pflanzen, deren Abstreifen den besten Erfolg verspricht. Findet
man auf solchen mit FraBspuren gekennzeichneten Pflanzen nicht die gesuchten Tiere,
dann scheue man sich nicht, sich hinzulegen und den Boden unter den Pflanzen nach
ilmen abzusuchen. Lockerung des Bodens um den Wurzelhals der Pflanzen und zu-
satzliches Anblasen mit Tabakrauch wird oft noch in aussichtslos scheinenden Fillen
Erfolg bringen.

Mit dem Abstreifen und Abklopfen der Vegetation erschépft sich die Verwendung
des Kitschers keineswegs. Er ist auch ein geeignetes Instrument, um Pilze, Baum-
mulm, Anspiilicht oder anderes kiferhaltiges Material einzusammeln oder ihn beim
Entrinden alter Stimme oder Abschlagen von Baumschwimmen unterzuhalten, wenn
man das fiir diese Zwecke geeignetere Sieb nicht zur Hand hat.

Mit dem Kétscher werden aber nicht nur die an und von der Vegetation lebenden
Kifer gefangen. Die Vertreter mehrerer Kiferfamilien (besonders Coloniden), die
tagsiiber verborgen im Boden leben, erscheinen bei geeigneter Witterung und vor-
zugsweise zur Zeit des Sonnenunterganges an der Oberfliche, um in geringer Héhe
iiber dem Boden zu schwiirmen; gelegentlich suchen sie auch die Spitzen der Griser
zu kurzem Halt auf. Diese Tiere lassen sich fast nur durch fleiBiges Katschern an
warmen und windstillen Abenden in befriedigender Zahl erbeuten. Erstaunlich ist,
daB man bei dieser Gelegenheit auch oft die Vertreter normalerweise im Wasser
lebender Formen oder ausgesprochene Bodentiere wie Carabiden und Staphyliniden
erbeuten kann,
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Das sehr viel leichtere, aus lockerem Mull oder Diolen bestehende Fangnetz, das
von Schmetterlingssammlern bevorzugt wird, findet beim Kéferfang nur in Ausnahme-
fallen Verwendung und wird wohl nur fiir den Fang von Buprestiden und Ceram-
byciden benutzt.

Der Wasserkitscher

Zum Fang der im Wasser lebenden Kifer bendtigt man einen besonderen Wasser-
ktscher, da der Streifkitscher hierfiir nicht durchlassig genug ist. Der Wasserkatscher
entspricht im Bau einem kriftigen Streifkitscher, dessen Boden einen grofen runden
Einsatz aus sogenanntem KongreBstoff oder Miillergaze (Grofe 4 oder 5, in Aquarien-
handlungen erhiltlich) hat; das erméglicht einen schnellen Abfluf des Wassers. Mit
diesem Katscher durchstreift man die Wasservegetation oder schopft im Wasser
schwimmende Torfmoospolster oder den schwimmenden Detritus der Uferzone ab.
Auch zum Durchwiihlen der am Boden der Gewisser befindlichen Faulschicht ist die-
ser Kétscher geeignet,

Viele Sammler bevorzugen einen kleinen Kitscher von etwa 20 ¢cm Durchmesser,
der im Wasser schnellere Bewegungen zulift. Mit ihm wird man in einem iiber-
sichtlichen Gewisser erfolgreicher arbeiten kénnen, da man die Jagd auf einzelne
Individuen unter Sichtkontrolle ausiiben kann. Ein langer Stock zum Aufwiihlen des
Grundes leistet dabei eine gute Hilfe.

Fiir den Fang kleiner Wassertiere aus Pfiitzen, Viehtrinken und der unmittelbaren
Uferzone eignet sich auch vorziiglich ein gewdhnliches Kaffeesieb.

Das Kifersieb

Das unentbehrlichste Gerit fiir den Fang kleiner und kleinster Kifer ist das Sieb.
Es besteht aus einem Beutel von etwa 1 m Linge und 30—40 cm Durchmesser. Der
obere Rand des Beutels ist an einem Metallring befestigt, der einen kraftigen Hand-
griff besitzt; unten ist der Beutel offen, kurz vor seinem Ende sind Binder befestigt,
mit denen er zugeschniirt werden kann. Im oberen Drittel des Beutels befindet sich
ein Metallring gleicher Art und GréBe wie an der oberen Offnung, der hier ange-
brachte zweite Handgriff ist aber gegeniiber dem oberen um 90 ° verschoben. In die-
sem inneren Ring ist ein Siebeinsatz befestigt (Abb. 36). Es gibt Siebe von verschie-
dener Maschenweite. Je feiner und trockener die Partikel des zu siebenden Substrates
und je kleiner die zu erwartenden Insekten sind, desto feinmaschiger wahlt man das
Sieb. Nasses und grobes Anspiilicht, etwa Hochwassergenist, erfordert dagegen ein
sehr weitmaschiges Sieb. Um fiir alle Fille geriistet zu sein, nimmt man ein weit-
maschiges Sieb, auf dessen Siebeinsatz bei Bedarf ein feinmaschigerer Siebeinsatz
gleicher Grofe aufgelegt wird. Wem dieses Verfahren zu umstindlich erscheint, der
benutze ein Sieb mittlerer Maschenweite, dessen Maschen eine Kantenlénge von 8 mm
haben.

Beim Sieben geht man so vor, daB man das zu untersuchende Material in den Beutel
zwischen den Ringen fiillt und durch kriftiges Riitteln des unteren Handgriffes die
feineren Partikel durch das Sieb in den unteren Teil des Beutels befsrdert. Das Ge-
siebe (evtl. von mehreren Fiillungen zusammen) kann in einen mitgenommenen Beutel
geleert werden. So lassen sich Proben von verschiedenen Substraten nehmen. Es ist
ratsam, Gesiebe verschiedener Beschaffenheit und Herkunft zu bezeichnen, damit man
fiur den Fall, daB man einen bedeutungsvollen Fund gemacht hat, auch zweifelsfrei
den genauen Herkunftsort kennt und mit einer Nachsuche Erfolg hat. Es geniigt dabei,
jedem Gesiebe einen Zettel mit einer Bleistiftnotiz beizulegen.

Stellt man in dem eingetragenen Gesiebe sehr kleine Kafer fest, dann empfiehlt es
sich, nach ausreichendem Trocknen das Gesiebe noch durch ein Feinsieb mit einer

-
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Abb. 36: Kifersieb. Im Beutel ist eine Aussparung
gezeichnet, um den Siebeinsatz sichtbar
zu machen

Maschenweite von etwa 1—1,5 mm passieren zu lassen. Erst dann wird man sehen,
in welchen Mengen sich die kleinsten Siebtiere, etwa Pselaphiden, Scydmaeniden
und Ptiliiden, tatsdichlich im Gesiebe befinden. Ein solches Feinsieb entspricht etwa
dem Oberteil eines Kifersiebes, dessen oberer Ring durch eine Schnur ersetzt ist,
so daB das Sieb nach dem Einfiillen oben verschlossen werden kann. Das Feingesiebte
schiittet man auf eine helle Unterlage und sucht die darin befindlichen Tiere aus. An-
statt eines Feinsiebes kann man mit gutem Erfolg ein einfaches metallenes Durch-
schlagsieb benutzen, wie es die Hausfrau etwa zum Durchrithren von Apfelmus ge-
braucht. Ein derartiges Sieb ersetzt in Notfillen auch gut den dahein vergessenen
Wasserkdtscher.

Durch das Sieben erreicht man eine Anreicherung der kleinen Insekten in dem zu
untersuchenden Material und eine bessere Uberschaubarkeit desselben, da durch den
Fortfall grober Partikel (Blitter, Halme, Zweigstiicke) die Unterschlupfméglichkeit
fur die Insekten verringert wird. Will man das Gesiebe an Ort und Stelle aussuchen,
so schiittet man es in kleinen Portionen auf eine helle Unterlage, klopft es fest und
sammelt die umherlaufenden Tiere ab. Hierfiir eignet sich eine Pinzette aus Uhr-
federstahl, manche Sammler nehmen stattdessen die angefeuchtete Kuppe des Zeige-
fingers. Befinden sich grofle Mengen schnell fliichtender Tiere in der Ausbeute, so ist
die Benutzung eines Exhaustors anzuraten.

Man sollte es mdglichst vermeiden, das Gesiebe im Freien auszusuchen, da einer-
seits manches Tier entkommt, andererseits andere, schwer bewegliche Tiere (Acalles)
durch langdauerndes Totstellen leicht {ibersehen werden. Hier hilft auch das Beriu-
chern mit Tabaksqualm wenig. Sofortiges Aussuchen ist nur dann zu empfehlen, wenn
man sich — beispielsweise bei groBen Komposthaufen — orientieren will, welche
Schichten die ergiebigsten zum Absieben sind, denn je nach Sonnenlage, Feuchtigkeit,
Tiefe und Temperatur konnen diese Substrate vllig verschiedene Ausbeuten ergeben.
Die gleiche Beobachtung gilt fiir Bodenuntersuchungen.

Zum Transport des Materials nach Hause empfehlen sich fiir lockeres, nicht allzu
feuchtes Gesiebe kriftige Kunststoff-(Zellophan-)beutel; nasses Gesiebe fiillt man
besser in dichtmaschige Stoffbeutel, damit es schon auf dem Transport etwas vortrock-
nen kann. Feuchtes Gesiebe beldBt man solange im Gesiebebeutel, bis es soweit ge-
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trocknet ist, daB man es gut aussuchen kann; &fteres Durchschiitteln beschleunigt das
Trockenwerden und verhindert das Verklumpen des Gesiebes. Das Aussuchen erfolgt
am besten in der Nahe eines Fensters, da entflichende Tiere sich fast mit Sicherheit
dort wieder einfinden. Hat man groBe Mengen von Material, dann ist die Benutzung
eines Gesiebeausleseapparates anzuraten (s. Abschnitt Gesiebeausleseapparate).

Die Wahl einer aussichtsreichen Siebelokalitit und des zu siebenden Substrates
ist weitgehend von der Erfahrung abhingig, doch sollte man grundsitzlich lieber zu
feuchtes als zu trockenes Material wihlen. Geeignetes Material zum Sieben findet
sich iiberall, es sollen jedoch hier die Substrate aufgefiihrt werden, die das beste
Sammelergebnis versprechen:

Die Bodenstreu der Wilder, vorzugsweise am Fufe und in den Wurzelnischen der
Bdume sowie in austrocknenden Griben und an Stellen, an denen das Laub verpilzt
ist oder viele Aststiicke, Rindenabfélle oder #hnliches beigemengt sind; das Moos des
Waldbodens, vor allem das am Fufie alter Biume, sowie der Moos- und Flechten-
besatz derselben; Anspiilicht von Gewéssern, insbesondere Hochwassergenist, das in
den Sommermonaten nur kurze Zeit gelegen haben darf; die modrige, pflanzendurch-
setzte Schicht, die sich an sumpfigen Stellen und Grabenrindern zwischen der Vege-
tation ansammelt. Mengenmifig grofie Ausbeuten liefern auch Strohdiemen in offe-
nen Feldscheunen, Haufen von Dreschriickstinden oder faulendem Unkraut, die meist
mit faulenden Riiben durchsetzten Strohabfille von gedffneten Mieten sowie Kom-
post- und andere Abfallhaufen. In den besonders warmen Partien solcher Haufen
finden sich oft ganz spezifische, sehr charakteristische Tiergesellschaften.

Das Sieb 148t sich aber auch noch anderweitig verwenden. So sollte man beim Ent-
rinden abgestorbener Hslzer, beim Zerlegen fauler Baumstiimpfe, beim Entfernen
von Pilzbesatz oder gréBeren Schwammen an Biumen grundsitzlich das Sieb zum
Auffangen des losgeldsten Materials unter die bearbeitete Stelle halten; man wird
erstaunt sein, wie viele Tiere sich spater noch im Gesiebe einfinden, die man wihrend
der Arbeit iibersehen hatte. Das Sieb legt sich besser an Baumstimme an, wenn der
obere Ring eine konkave Ausbuchtung hat.

Das nach Hause mitgenommene Gesiebe wird man meist sofort auf seinen Inhalt
priffen, in kleinen Portionen sucht man es auf einer hellen Unterlage aus, gegebenen-
falls sogar unter Benutzung einer Lupe. Besteht das Gesiebe iiberwiegend aus Erde
oder Sand, so ist es manchmal zweckméBig, es langsam und unter stindigem Riihren
in einen mit Wasser gefiillten Bottich zu streuen. Die Kifer verbleiben dann in dem
an der Oberfliche schwimmenden Detritus, der abgefischt und in einem dichten Stoff-
beutel an der Luft leicht getrocknet wird. Hat man das Gesiebe durchsucht, so bewahrt
man es am besten noch einen Tag in einer groBen Blechdose auf, da sich dann noch
héufig iibersehene Tiere an der Oberfliche einfinden. Es empfichlt sich, das Material
mit einem feuchten Lappen zu bedecken. Oft sind die auf diese Weise erlangten Tiere
die besten des ganzen Gesiebes. Will man sich die zeitraubende Auslesearbeit erspa-
ren, dann verwendet man zweckmiBig einen der gebriuchlichen Gesiebeauslese-
apparate.

Gesiebeausleseapparate

Das Prinzip, nach dem die Ausleseapparate arbeiten, beruht auf der Austrocknung
des Gesiebes. Da die in dem Material befindlichen Tiere eine gewisse Feuchtigkeit
benStigen, verlassen sie nach und nach das austrocknende Substrat und konnen da-
durch fast restlos erfaBt werden.

Der Berlese-Apparat (s. Abb. 37, aber ohne seitlichen Stutzen und mit
einer Glithbirne im Dedkel) besteht aus einer Metalltrommel, deren obere Offnung
durch einen Deckel verschlossen werden kann; unten ist ein Metalltrichter angesetzt.

T
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Im Inneren der Trommel befindet sich ein Siebeinsatz, auf den das Gesiebe geschiittet
wird. Durch eine im Deckel angebrachte Glithbirne wird das Gesiebe erwirmt und
ausgetrocknet. Die fliichtenden Tiere fallen durch den Siebeinsatz in den Trichter und
durch dessen untere Offnung in ein Fangglas.

Abb. 37: Nach H. Freude abgewandelter Berlese-Apparat
_J zum Auslesen von Gesieben

H. Freude empfiehlt eine abgewandelte Form des Berlese-Apparates, bei dem
fiir die zum Licht strebenden Arten im oberen Teil des Behilters ein Fenster ange-
bracht ist, vor das man am besten einen einfachen Cellophanbeutel bindet. Auf die
Verwendung einer elektrischen Lampe 148t sich verzichten, der Behilter wird nur durch
ein schwarzes Tuch abgedeckt, das durch einen Spannring, einen Gummiring oder
notfalls auch nur durch eine Schnur festgehalten wird (Abb. 37). Die natiirliche Aus-
trocknung des eingebrachten Materials in einem trockenen Raum verliuft meist ge-
ruchlos. Die Ausbeute an zum Licht strebenden Tieren ist besonders im Anfang oft
recht groB. Sich méglicherweise am Tuch festsetzende Exemplare kénnen von Zeit
zu Zeit abgelesen werden.

Der Winklersche Apparat arbeitet chenfalls ohne Glihbirne. Ein recht-
eckiger Rahmen ist an seinen beiden Lingsseiten mit je einer Reihe von Hikchen
versehen. In jeweils zwei einander gegeniiberliegende Hikchen kann ein weitmaschi-
ger Beutel mit einem Teil des Gesiebes eingehingt werden. Der Rahmen mit den
Gesiebebeuteln befindet sich im Inneren eines grofien Beutels aus dichtem Leinen, der
durch Drahtrahmen oberhalb und unterhalb der Aufhingevorrichtung einen kasten-
formigen Hohlraum um diese bildet. Nach oben kann der Beutel durch ein Leinen-
band zugebunden werden, nach unten verlduft er trichterférmig in ein Auffanggefif.
Da der Leinenbeutel einen Luftwechsel gestattet, kann das Gesiebe im Inneren aus-
trocknen, die Tiere verlassen es und sammeln sich im Auffanggefi8. Tigliches Um-
schiitteln des Inhalts der kleinen Beutel ist ratsam, damit das Gesiebe innen nicht
feuchter ist als auBen und die Tiere daher dem Inneren zustreben, statt den Beutel
zu verlassen. Wenn man ein Umschiitteln unterldBt, kann es vorkommen, da8 in den
zuletzt austrocknenden inneren Gesiebepartien die dorthin gelangten Tiere absterben.
Die Austrocknung feuchten Gesiebes dauert mehrere Tage, daher wird man evtl. mit
mehreren Apparaten arbeiten miissen.

Gegeniiber dem Berlese-Apparat besitzt der Winklersche den Vorteil, leicht trans-
portabel zu sein. Man kann daher auf Sammelreisen mit dem Auto eine Anzahl sol-
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cher Apparate mitnehmen. AuBerdem ist man unabhingig von elektrischem Strom
und wird nicht durch den héBlichen Geruch, den das Gesiebe im Berlese-Apparat oft
verbreitet, belistigt. Den Winklerschen Apparat kann man sich auch leichter selbst
bauen.

Das Sammeltuch

Wahrend der Sommermonate, wenn durch die fortschreitende Austrocknung der
Bodenstreu die Verwendung des Siebes unergiebig wird, benutzen viele Sammler ein
quadratisches oder rechteckiges Sammeltuch. Es sollte nicht zu klein sein, sondern eine
Kantenlinge zwischen 1 und 2 m besitzen. Als Material eignet sich am besten ein
nicht zu grober, heller Zeltbahnstoff (impriigniert); Wachstuch oder Gummituch sind
weniger geeignet. Will man das Tuch anstelle des Siebes verwenden, so hauft man das
Untersuchungsmaterial in der Mitte des Tuches an und sondert die groben Teile da-
durch aus, daB man es mit gespreizten Fingern auflockert und dann die sich an der
Oberflache ansammelnden Zweige, Blétter etc. entfernt; den verbleibenden Rest klopft
man auf dem Tuch locker an. Auf diese Weise wird man der meisten der im Material
befindlichen Tiere auch ohne Sieb habhaft. Es empfehlt sich, vor dem Auflodkern des
Materials die Rinder des Tuches rundherum einfach oder doppelt umzulegen; in der
so entstehenden Falte verkriechen sich dann all die Tiere, denen die Flucht aus dem
Haufen gegliickt ist.

Ideal ist das Sammeltuch fiir das Untersuchen von Reisighaufen (die man sich
zweckmiBig auch selber herstellen sollte), von Strohballen, Heu- und Unkrauthaufen
oder Haufen von Rindenabfillen, wie man sie im Wald hiufig antrifft. Hat man
keinen Klopfschirm zur Hand, dann kann man auch diirre Aste oder blithendes Ge-
biisch iiber dem Tuch mit gutem Erfolg abklopfen.

Das Sammeltuch kann auch zum Aussuchen ausgerupfter Pflanzenpolster oder als
Unterlage beim Zerkleinern von Baumschwimmen verwendet werden. Ebenso sollte
man Aas oder Dung und vor allem den darunter befindlichen Boden, den man még-
lichst schnell aushebt, sofort auf das Tuch bringen, da dadurch den darin befindlichen
Tieren ein unauffilliges Verschwinden unméglich wird. (Wenn man eine zu starke
Beschmutzung des Tuches vermeiden will, so hilft man sich mit dem Dazwischenlegen
eines Zeitungsblattes oder eines Stiickes Packpapier, das sogar im Notfall das Tuch
ersetzen kann.) Um die vom Sammeltuch flichtenden Kifer rasch ins Totungsglas
zu beférdern, nimmt man entweder eine feine Pinzette aus Uhrfederstahl, oder man
benutzt einen Exhaustor.

Der Exhaustor (Abb. 38)

Der Exhaustor ist ein Gerit, mit dem man rasch und ohne grofen Aufwand an
Geschicklichkeit groBere Mengen schnell beweglicher Tiere aufsammeln kann. Er be-
steht aus einem dickwandigen Zylinder aus Glas oder Zellon, der beiderseits durch
einen durchbohrten Korken oder Gummistopfen verschlossen ist. Durch beide Boh-
rungen ist je ein etwa 7 cm langes Metallréhrchen gesteckt, das nach beiden Seiten
hin gleich weit aus dem Korken herausragt. Das eine Réhrchen verléngert man zweck-
miBig mit einem dariibergeschobenen kurzen Gummischlauch. Das gegeniiberliegende
Rohrchen wird auf der im Zylinder befindlichen Seite mit einem sehr feinmaschigen
Drahtnetz oder Perlongewebe verschlossen. Dieses Drahtnetz muB so fein sein, daf
auch die kleinsten Kifer nicht hindurchgesogen werden kénnen. Uber das andere
Ende dieses Rohrchens wird das Ende eines 50—70 cm langen Gummischlauches ge-
schoben. Man arbeitet mit dem Exhaustor nun so, da man das Ende des langen
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Abb-38: Exhaustor

Gummischlauches in den Mund nimmt, die entgegengesetzte Offnung des Apparates
in die Ndhe des Kifers bringt und durch kurzes, kriftiges Ansaugen das Tier in das
Innere des Exhaustors befdrdert. Auf diese Weise kann man, ohne daf das Tétungs-
glas zwischendurch gedffnet werden muf, gréBere Mengen von Tieren aufsammeln
und anschliefend in Ruhe betrachten, ohne befiirchten zu miissen, daB sie dabei ent-
weichen. Man verwendet den Exhaustor beim Aussuchen des Gesiebes, beim Ab-
suchen des Sammeltuches und beim Fang bodenbewohnender Tiere, vor allem an
Ufern, an denen es oft derart von Kifern wimmelt, daB man mit den Fingern oder
der Pinzette nur einen Bruchteil der Tiere fingt. Ebenso wird man Saftstellen an
blutenden Biumen (nach vorherigem Beriuchern) am erfolgreichsten mit dem Ex-
haustor absammeln kénnen. Sammler, die sich scheuen, Tiere mit dem Mund aufzu-
saugen (was bei manchen Kifervorkommen durchaus begreiflich ist), kénnen auch
Exhaustoren benutzen, die anstatt des langen Gummischlauches einen kleinen Gummi-
ballon besitzen; driickt man auf diesen, dann blidst man Luft aus, 148t man ihn los,
erzielt man die gewiinschte Saugwirkung.

Der Klopfschirm

Zum Sammeln pflanzenfressender Kifer, die sich auf Gestrduch oder auf tief-
hingenden Asten von Biumen aufhalten oder sich an diirren Zweigen und toten
oder verpilzten Asten finden, benutzte man frither allgemein den Klopfschirm, einen
kriftigen Schirm aus hellem Stoff. Den gleichen Zweck erfiillt auch ein kurzer, aus-
gedienter Damenschirm, dessen inneres Gestinge man mit hellem Stoff abdecken
kann und der sich gut und unauffillig auf Exkursionen mitnehmen 13Bt. Statt eines
Schirmes kann man auch ein Klopftuch benutzen, das durch einsteckbare Stibe straff
gespannt werden kann (Abb. 39). Dem gleichen Zweck dient auch der sogenannte
Klopftrichter (Abb. 40).

Abb. 40: Klopftrichter

Abb. 39: Klopfschirm
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AuBer diesen eigentlichen Sammelgeriten kann man in besonderen Situationen noch
weitere Gerite erfolgreich anwenden: eine weiche Biirste zum Ausbiirsten der
Innenwinde hohler Baume oder der Rindenrisse und -ritzen an alten Stimmen; ein
kraftiges Messer oder ein Stemmeisen zum Lockern der Baumrinde und zum
Zerlegen alter Baumstiimpfe; ein B e il zum Zerschlagen hirterer Baumstubben; ein
kriftiges S gemesser zum Abschneiden von Grasbiilten, die besonders im Win-
ter hervorragende Ausbeuten erbringen kénnen; eine kleine Pflanzschaufel,
mit der man unter Aas oder Dung die oberen Bodenschichten abgraben oder auch
den Sand durchwiihlen kann, in dem sich die Génge der Bledius-Arten und anderer
Kéfer befinden, oder eine Sige zum Absigen von Asten, die mit Larven besetzt
sind.

Jeder Sammler wird sich so im Laufe der Zeit ein ganzes ,Arsenal® von Geriten
zulegen und herausfinden, welchem er persénlich den Vorzug gibt.

10. Fangmethoden

Kéfer kann man auf verschiedene Art und Weise fangen: Entweder spiirt man sie
in ihrem Lebensraum auf oder man veranlaBt sie, sich an einer vom Sammler als
geeignet erachteten Stelle einzufinden, indem man bestimmte Kddermethoden anwen-
det. Auch das Licht ist als eine Art Kéder anzusehen. Der Kéderfang ist auf jeden
Fall auch dann erfolgreich, wenn man noch wenig Erfahrung mit den Methoden be-
sitzt, die Kafer in ihrem Biotop aufzuspiiren. Viele Kafergruppen sind sogar iiber-
haupt nur durch Kéderfang in nennenswerter Arten- und Individuenzahl zu erhalten.

AuBer mit Licht kénnen wir entweder mit der Nahrung oder mit der Schaffung
eines geeigneten Lebensraumes kédern: oft wird beides miteinander kombiniert.

Die Artenzusammensetzung der Ausbeute ist im Walde eine andere als in trocke-
nen Sandgebieten, in einer Uferregion oder auf Kulturland; im Sommer fingt man
andere Arten als im Friihjahr oder Herbst.

Mit kleinen Asern (Mausen, Maulwiirfen u. a.) werden mit Sicherheit Totengriber
(Necrophorus) angelockt, gelegentlich auch Aaskifer der Gattungen Thanatophilus
und Oeceoptoma, sowie Histeriden, Catops-Arten und manche Staphyliniden. Hat
man keinen geeigneten Tierkadaver — und gerade der GroBstidter hat oft Schwierig-
keiten, sich einen zu beschaffen — dann kann man mit ebenso gutem Erfolg Teile
von Seefischen verwenden. Wichtig ist, daB die Aser und auch der Fisch mdglichst
frisch sind. Alteres und fauliges Material lockt zwar auch viele Kéfer an, von den
Totengribern aber nur einige der gemeinen Arten, die auch an andere Faulstoffe
gehen. Da verschiedene Totengriber (besonders der begehrte Necrophorus germani-
cus) nur nachts an den Kéder kommen, kombiniert man diesen méglichst mit einer
Falle. Es geniigt, eine ausreichend groBe, mit einem Deckel verschlieBbare Blechdose
mit dem K&der zu beschicken. Unter den Kéder kommt eine Schicht Sand, der die fliis-
sigen Faulstoffe aufsaugt. In den Deckel bohrt man so groBe Lécher, daB die Toten-
gréber hindurch und in die Falle gelangen kénnen. Die Dose wird his zu ihrem obe-
ren Rand eingegraben und zweckmiBigerweise mit Laub oder Farnkraut getarnt
(Abb. 41). Schon nach vier Tagen diirfte der Hauptanflug der Totengréber beendet
sein. Da die Tiere die Falle nicht verlassen kénnen, sammelt sich am Kéder eine
weitaus gréBere Zahl, als man im Freien an Asern beobachten kann. In giinstigen
Fillen sind 30—40 Necrophorus, unter Umstinden verschiedenste Arten, in einer
K&derdose keine Besonderheit. Diese Fallen diirfen nicht linger unkontrolliert blei-
ben, da dann die Kifer zum Teil sterben und verfaulen, zumindest sich gegenseitig
beschidigen.
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Abb. 41:
im Boden eingegraben

Aus der Beute sollte man nur die Tiere auswihlen, die man fiir die Sammlung
gebraucht, alle anderen lasse man laufen. Eine Kdderdose, die man nicht wieder
kontrolliert, muf entfernt werden, es wiirden sich Tiere in groBen Mengen darin
fangen und zwangsldufig verenden.

Fallen gleicher Art kann man auch mit schimmelnden Knochen, altem Fleisch, den
Abfillen von Raucherfisch, girendem Obst oder mit Kise beschicken. Die Ausbeute
ist dann oft sehr bunt. Carabiden, Silphiden, Staphyliniden und Nitiduliden (Omosita,
Nitidula) bilden dann den gréBten Anteil der Beute.

Wenn man aufgestellte Kéderfallen in kiirzerem Abstand regelmiBig kontrollieren
kann, erfiillen auch offene Dosen den gleichen Zweck. Wichtig ist nur, sie bis zum
Rande einzugraben und mit einem Regenschutz zu versehen. Dazu geniigt ein Papp-
deckel, der so iiber die Dose gelegt wird, daB unter ihm ein Zwischenraum von 3—5 cm
frei bleibt (durch Unterlegen von Steinen oder Holzstiicken zu erreichen). Noch
geeigneter sind gréBere Rindenstiidke von alten Baumstubben, denn sie sind weniger
auffillig und reizen Unbefugte nicht zum Nachsehen. Allerdings muf man stets mit
einem Verlust von Kdderdosen durch ,interessierte Mitmenschen” oder durch Tiere,
besonders Fiichse und Hunde, rechnen. In Gebieten, in denen die Fallen ungestSrt
bleiben, kann man sie auch mit einer auf Blechfiifien ruhenden Glasscheibe abdecken.

Fiir den Fang der sehr beweglichen grofien Laufkifer (Carabus) oder Raubkifer
(Staphylinus, Ocypus etc.) benutzt man einfache Marmeladenglédser oder Konserven-
dosen. Véllig im Boden versenkt, bringen sie auch dann noch gute Ausbeuten, wenn
sie nicht mit einem K&der beschickt werden. Giinstig ist es, die Béden der Dosen
mit kleinen Léchern zu versehen, damit das Regenwasser abflieBen kann. Als Lock-
mittel fiir die grofen Laufkifer empfiehlt sich entweder ein fliissiger, alkoholhaltiger
K&der (Schwarzbier mit Honig oder #hnliches) oder altes Fleisch oder Schnecken,
denen man ein paar zerquetschte gemeine Laufkifer zufilgt. Oft fingt man hiermit
bereits von einem Tag zum anderen die meisten GroBlaufkafer-Arten des bekdderten
Areals.

Wenn absichtlich oder gezwungenermaBen iiber einen lingeren Zeitraum (vielleicht
wochenlang) ausgestellte Fangdosen nicht kontrolliert werden (im Hochgebirge, in Héh-
len und Grotten, in hohlen Biumen oder wihrend der Wintermonate), mu man eine
AbtStungs- und Konservierungsfliissigkeit hineingeben, Man nennt diese Dosen ,,Bar-
ber-Fallen“. Als Konservierungsfliissigkeit eignet sich am besten Athylenglycol, das
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jedoch recht teuer ist und daher meist nur fiir ganz besondere Gelegenheiten ver-
wendet wird. Bedeutend billiger ist eine vierprozentige Formalin-L3sung mit einem
geringen Zusatz eines Entspannungsmittels (Pril, Rei etc.); darin bleiben die Tiere
zwar in gutem Zustand, lassen sich aber schlecht priparieren. Man benutze Formalin
daher nur fir quantitative Untersuchungen.

Die Barber-Falle kann auch mit einem Fanggraben (Abb. 42) kombiniert werden
oder fiir unterirdischen Fang Verwendung finden (Abb. 43). Dann sollte sie unbedingt
mit einem Kéder, etwa Kise, beschickt werden, der itber der Dosenéffnung auf einem
Drahtdreieck angebracht wird (Abb. 44). Statt einer Fangfliissigkeit kann man in die
Barber-Falle auch einen Bodenbelag aus lockerer Erde oder Sand geben. In den mei-
sten Fillen halten sich die Kéfer darin lingere Zeit unbeschiddigt am Leben.

K&dermethoden wird man auch dann anwenden, wenn man die Mitbewohner unter-
irdischer Tierbauten erbeuten will. So fing L o hse 6fter Choleva-Arten in Anzahl,
indem er ein kleines Senfglas mit etwas Kise so tief eingrub, daf die obere Offnung
gerade mit dem Boden eines freigelegten Miuseganges abschlof. Der Gang muB nach
oben wieder verdeckt werden. Bei Maulwurfsgingen wird man mit diesem Verfahren
allerdings wenig erreichen, da der Maulwurf die Gliser meist verschiittet.

Bei Dachs- oder Murmeltierbauten eignet sich folgendes Kéderverfahren: Man fiillt
einen Kisekdder in die Mitte einer langen, aber nicht allzu weiten Blechrshre (Konser-

Abb. 42: Barber-Falle
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vendose fiir Stangenspargel ohne Deckel und Boden) und verschlieBt sie an beiden Enden
mit Heu oder Holzwolle. Dann befestigt man an dieser Dose einen kriftigen Bind-
faden von etwa 2—3 Meter Linge und schiebt sie mit einem langen Stock so tief wie
moglich in den Bau hinein, zumindest so tief, daB sie von keinem Tageslicht mehr
erreicht wird. Das Ende des Bindfadens wird auferhalb des Baues evtl. an einen in
den Boden gerammten Stock gebunden. Nach 3—4 Tagen kann man die Kéderrshre
an dem Bindfaden aus dem Bau herausziehen und kontrollieren. Es empfiehlt sich,
einen an den Spuren und am Geruch erkennbaren ,befahrenen Gang zu wihlen.
Bei geringer Ausbeute sollte man noch eine andere Réhre des gleichen Baues be-
kddern. Die beste Fangzeit ist das Frithjahr. In Kaninchengéngen und Fuchsbauten
1aBt sich die gleiche Fangmethode anwenden, der Erfolg ist aber geringer. Wenig be-
kannt ist, daB auch der Fang von Ameisengésten mit Fangglisern méglich ist, in die
etwas Kise als Kéder gegeben wird.

AuBer mit den angefithrten Nahrungskédern kann man auch durch Schaffung eines
bestimmten Lebensraumes Kifer anlocken und erbeuten.

Zahlreiche Arten leben entweder unter oder an den am Boden liegenden Zweigen
und Asten geschlagener Kiefern und Fichten oder am diirren Reisig von Laubhélzern.
Meist liegen solche Zweige so ungiinstig, daB der gréBte Teil der daran lebenden
Kiéfer abgeschiittelt wird, bevor man das Reisig zum Abklopfen auf das Sammeltuch
bekommt. Dagegen hilft man sich, indem man solche Zweige gebiindelt an geeig-
neten Stellen auf dem Waldboden anhiuft und sie von Zeit zu Zeit iiber dem Sam-
meltuch abklopft. Je nach dem Diirrezustand und der Holzart erbeutet man dabei
andere Kafer (Bockkifer, Anthribiden, Scolytiden, Anobiiden und viele kleine For-
men). Ebenso kann man durch das Anlegen von Haufen aus diirren und verpilzten
Aststiicken, wie man sie unter starken Laubbdumen in der Bodenstreu findet, geeig-
nete Stellen schaffen, an denen sich die sonst nur einzeln zu fangenden Arten der
RiiBler-Gattungen Acalles, Trachodes, Dryophthorus, daneben aber auch seltenere
Colydiiden wie Coxelus und Diodesma u. a. in einiger Zahl sieben lassen.

Als weitere kiinstliche Lebensriume sind ,Baumnester* leicht herzustellen. In das
Innere eines Biindels diinner Zweige oder Holzwolle bringt man etwas Tauben- oder
Hithnermist und ein paar alte ungekochte Knochen. Dieses Biindel verschniirt man mit
einem Band und befestigt daran eine lingere Schnur. An das eine Ende der Schnur
wird ein schweres Stiick Holz gebunden. Dieses wirft man iiber einen Ast des aus-
gewshlten Baumes und 148t soviel Schnur nachfolgen, bis sich das Holzstiick auf der
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anderen Seite des Astes wieder in Greifniihe gesenkt hat. Dann zieht man das ,Nest"
hoch und bindet das andere Ende der Schnur an einem in Reichweite befindlichen
Ast fest. An solchen kiinstlichen Nestern fingt man vor allem Guathoncus und
einige seltenere Staphyliniden-Arten.

Uberhaupt ist der Mist von Hithnern und noch mehr von Tauben ein hervorragen-
des Anlockungsmittel fiir eine Reihe kleinster Staphyliniden-Arten (Atheta, beson-
ders Untergattung Microdota) und seltenere Ptiliiden. Um sie zu erbeuten, legt man
Taubenmist, den man mit etwas trockenem Moos mischt, auf einen mit Maschendraht
bespannten Holzrahmen. Nach dem Aufstellen werden nun hin und wieder die Rah-
men mit dem darauf befindlichen Kdder iiber einem hellen Tuch abgeklopft. Dic sonst
schwer erkennbaren Tierchen fallen dabei durch den Maschendraht und lassen sich
leicht ablesen.

Wie schon erwihnt, ist auch der Lichtfang eine Art Kédermethode, die beim
Schmetterlingssammeln seit langem vielfach angewendet wird und hervorragende Er-
gebnisse zeitigt. In der Koleopterologie hat sich demgegeniiber der Lichtfang nie so
recht durchsetzen kénnen. Das anderte sich erst, als man zur Benutzung von Misch-
licht-(Quecksilberdampf-)lampen iiberging und erkannte, daB der Zeitpunkt fiir den
erfolgreichen Lichtfang bei Kafern sehr viel friiher am Abend liegt als bei Schmet-
terlingen. Fiir einen Kéfersammler ist die giinstigste Zeit zum Leuchten v o r Sonnen-
untergang, an triiben und bedeckten Tagen und bei Benutzung starker Lampen (bis
500 Watt) oft schon vor Einbruch der eigentlichen Dammerung. Bei Dunkelheit flie-
gen nur noch wenige Arten an, eben jene, die wir auch als gelegentliche Beifinge
von befreundeten Schmetterlingssammlern erhalten.

Voraussetzung fiir einen erfolgreichen Fang sind: méglichst iiberdurchschnittlich
hohe Abendtemperatur und Windstille. Die besten Ausbeuten erhilt man von Juli
bis September.

Fiir den Lichtfang am geeignetsten sind die sogenannten Mischlichtbirnen mit einer
Stirke von 200—250 Watt; in Gebieten, in denen keine anderen starken Lichtquellen
stdren, erzielt man aber auch schon mit einer 100-Watt-Birne gute Erfolge.

Die Birne sollte nach oben médglichst mit einem durchsichtigen Schirm abgedeckt
werden, damit sie nicht bei plétzlich einsetzendem Regen springt. Ungefihr 40 cm
von der Lichtquelle entfernt wird eine weiBe Leinwand, etwa von der Gréfe eines
Bettlakens, aufgespannt. Da man wegen des elektrischen Stromes ohnehin fast stets
auf die Nihe von Gebduden angewiesen ist, wihlt man zum Aufhingen am zweck-
méBigsten die windgeschiitzte Seitenwand eines Gebiudes. Das Tuch muB mit einem
Streifen von etwa 50 cm Breite dem Boden aufliegen, da sich erfahrungsgemi dort
und am unteren Teil der senkrechten beleuchteten Flache die meisten Tiere ansam-
meln. Hangt man das Tuch frei auf, etwa an einer quergespannten Leine, dann sollte
man dafiir sorgen, daB auf beiden Seiten (also auch auf der Riickseite des Tuches)
ein etwa 50 cm breiter Leinenstreifen dem Boden aufliegt (Abb. 45). Die Lampe
wird hdchstens in AugenhShe aufgehingt, damit man die oft kleinen anfliegenden
Kifer noch gut sehen und ablesen kann.

Die ,Leuchtfauna“ vor Einbruch der Dunkelheit setzt sich meist aus Tieren von
Sumpfstellen und Gewdsserrindern, sowie aus Bewohnern faulender oder schimmeln-
der Substanzen zusammen (Staphyliniden, Ptiliiden, Cryptophagiden, Lathridiiden,
Hydrophiliden, Dryops- und Heterocerus-Arten, Aphodien usw.). Daneben erschei-
nen einzelne Colon, Liodes, Agathidium und verwandte Arten.

Nach Einbruch der Dunkelheit beschrinkt sich der Anflug auf wenige, meist grd-
Bere Tiere: flugfihige Carabiden, besonders Harpalus und Amara, Dytisciden (dar-
unter gern die groBen Gelbrand-Arten), Hydrous- und Necrophorus-Arten, Geotrupes
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Abb. 45: Lichtfang im Freien

und Odoutaeus, Melolonthinen (Serica, Maladera, Polyphylla), Elateriden (dabei
auch gelegentlich Athous villosus, der sich auBerordentlich lebhaft verhilt), Cantha-
riden, Tenebrio und einzelne Bockkifer (besonders die Criocephalus-Arten), daneben
aber auch Liodiden.

Wie wertvoll die Lichtfangmethode sein kann, zeigt sich daran, daB schon mehr-
fach fiir Mitteleuropa neue Arten erstmals auf diese Weise erbeutet wurden (z. B.
Cercyon laminatus und Cryptopleurum subtile).

Verglichen mit den bisher besprochenen Kéderfangmethoden, die sich in jedem
Gelande, allerdings mit unterschiedlichem Erfolg, anwenden lassen, ist die zweite
Gruppe von Fangmethoden, das Aufsuchen der Kifer in ihrem Lebensraum — also das
eigentliche Kifersammeln — natiirlich stark von der Eigenart der Sammellokalitit ab-
hingig. Dabei wird der Anfinger oft in einem Gelinde, das dem Erfahrenen aufer-
ordentlich ergiebig erscheint, wenig entdecken, was sich zur Untersuchung Iohnt. Der
Anfinger sammelt néimlich meist nach einer nur zu Beginn seiner Beschaftigung mit
Kéfern erfolgreichen Methode: Er sucht die einzelnen Kifer. Das beginnt im Friih-
jahr an den ersten schnen Tagen mit dem Umdrehen von Steinen, spiter mit dem
Absuchen von frisch geschlagenen Stimmen und Holzklaftern, dem Entrinden von
Baumstiimpfen und dem Abklopfen von Gebiisch und Blitenpflanzen nach den auf
ihnen sitzenden Tieren; aufierdem wird der Kuh- und Pferdedung auf Viehweiden
untersucht und oft in der Hoffnung auf etwas ,Besonderes“ (etwa einen toten Hasen)
ein grofes Laufpensum erledigt. Zu dieser Art des Sammelns gehdrt auch das Kit-
schern in stehenden Gewidssern, Gewif wird man so und oft nur auf diese Weise
viele Kaferarten und in erster Linie die gréBeren Vertreter bald in befriedigender
Anzahl zusammenbringen; aber schon nach ein paar Jahren sind die erbeuteten Arten
immer wieder die gleichen alten Bekannten; die Sammlung wichst nicht mehr und
der Sammler kommt in Gefahr, das Sammeln iiberhaupt aufzugeben.

Das ist der Zeitpunkt, an dem spitestens die Sammelweise gedndert werden mu8.
Man sollte von nun an nicht mehr die Kifer, sondern deren Lebensriume suchen
und in ihnen nach den Bewohnern fahnden. Mit Ausnahme der héchsten alpinen
Lagen und der tiefen Schichten der Gewisser und des Bodens gibt es nicht nur
iiberall, sondern oft auch jederzeit Kifer und damit die Méglichkeit zum
erfolgreichen Sammeln.

Der Luftraum beherbergt zeitweilig Kifer in auBerordentlich groSer Arten- und
Individuenzahl, allerdings ist dieser Biotop in der Zusammensetzung und Menge sei-
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ner ,Bewohner” den stirksten Schwankungen unterworfen. Bei kaltem und windigem
Wetter wird man kaum ein Tier fliegen sehen, bei Hitze oder Windstille kann man
jedoch zuweilen ein férmliches ,Luft-Plankton“ beobachten.

Die besten Kitscherfinge aus der Luft erhilt man entweder an sonnigen Friihjahrs-
tagen oder an windstillen, warmen Abenden vor Sonnenuntergang. Gegen die tief-
stehende Sonne erkennt man gut alle fliegenden Insekten und kann sie mit dem Kit-
scher aus der Luft fangen. Giinstige Orte fiir dieses Verfahren sind Waldschneisen
und feuchtes Wiesengelande.

Noch gréfere Ausbeuten erhdlt man mit einem Autokitscher. L o hse verwendet
dafiir ein Netz aus dem engmaschigsten Diolen (Gardinenstoff), dessen Offnung einen
Umfang von 3 Metern besitzt und das fast 2 Meter lang ist. Den AbschluB des Netzes
bildet ein abnehmbarer Beutel aus dichtem, leichtem Nylon. Mit diesem Netz auf dem
Wagendach (Abb. 46) fshrt man in mifigem Tempo geeignete Wege an Waldrindern,
durch Waldschneisen oder auch in Moor- und Wiesengelinde. Das vom Kitscher er-
faBte Luftplankton sammelt sich hinten im Beutel, der nach einer gewissen Zeit oder
bei einem Wechsel der Lokalitdt durch einen neuen Beutel ersetzt wird.

Abb. 46: Autokitscher

Die Kitscherausbeute kann im Nylonbeutel in heifem Dampf vor der Offnung
eines Kessels mit kochendem Wasser oder in einem GefdB mit Essigiather abgetotet
und anschliefend gesichtet werden.

Der Anteil der Kifer einer solchen Ausbeute nimmt im Laufe des Sommers immer
mehr ab; dann gewinnen Fliegen, Miicken und Hautfliigler das Ubergewicht und die
Methode wird fiir Kéfersammler unergiebig.

Die giinstigste Jahreszeit diirfte der Mai sein, die beste Tageszeit die Mittags-
stunden und die zwej Stunden vor Sonnenuntergang an sonnigen, windstillen Tagen.

Die Zahl der erbeuteten Tiere ist sehr unterschiedlich und vielfach, wie beim
Lichtfang, je nach Wetterlage nicht voraussehbar. Die Artzusammensetzung ist etwa
die gleiche wie beim Lichtfang, doch erbeutet man fast nur kleine und kleinste Tiere,
so daf die Auswertung einer derartigen Ausbeute eine gute Erfahrung im Erkennen
der ,besseren” Arten voraussetzt; denn man mu8 imstande sein, beispielsweise unter
Hunderten — ja sogar gelegentlich Tausenden — von kleinen Staphyliniden, Atoma-
rien, Ptiliiden usw. die wenigen Seltenheiten zu erkennen, sonst pripariert man an
der Ausbeute eines guten Kitscherabends ein ganzes Jahr. Deshalb ist diese Fang-
methode, im Gegensatz zum Lichtfang, keinem Anfinger zu empfehlen.

Zwischen dem Autokitschern und dem Kitschern mit der Hand gibt es noch einen
Mittelweg, der auch guten Erfolg bringt: das Kitschern vomn Fahrrad bzw. vom
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Moped mit einem Kitscher, dessen AusmaBe diesen Fahrzeugen angemessen sein
miissen.

Abgesehen vom Luftraum verteilen sich die Lebensrdume der Kifer auf drei wei-
tere Schichten: die Vegetationsschicht, die Spreuschicht (auf der Bodenoberfliche) und
das Bodeninnere; die Gewisser verdienen noch eine besondere Beriicksichtigung.

Von allen Schichten beherbergt das Bodeninnere — zumindest wihrend des Winters
— die meisten Kéfer. Trotzdem hat der Sammler daraus normalerweise die kleinste
Ausbeute, :

Die Kafer des Bodens kénnen wir zwei Gruppen zuteilen. Die meisten Arten ge-
héren zur ersten Gruppe, es sind die, die nur einen Teil ihres Lebens
im Boden verbringen, entweder als Larven, die an den Wurzeln der Pflanzen, an
unterirdischen Pilzen oder an verwesenden Stoffen fressen und sich auch noch im
Boden verpuppen, oder als Jungkifer, deren Larven sich zur Verpuppung in den Boden
eingruben, oder als Uberwinterer, die den Boden nur als Winterquartier aufsuchen.
Alle diese Arten fingt man weitaus leichter in der Zeit, in der sie als Imago einen
der anderen Lebensriume bevslkern.

Zur zweiten Gruppe gehdren die Kifer, die ihr ganzes Leben sowohl als
Larve wie auch als Imago im Bodeninneren verbringen und hdchstens unter
Zwang (Uberschwemmung) oder zum Hochzeitsflug an die Erdoberfliche kommen. Ein
erheblicher Teil dieser Bodentiere lebt in den unterirdischen Gangsystemen von Klein-
sdugern (Hamster, Ziesel, Maulwurf, Maus, Dachs usw.) oder Insekten (Wespen,
Hummeln, Ameisen). Wir werden ihrer habhaft entweder durch die schon oben er-
wiahnten K&dermethoden oder mit dem Kitscher wihrend ihres Schwirmfluges oder
bei Uberschwemmungen aus dem Genist. Am erfolgreichsten ist jedoch das Aus-
graben und Aussieben der Nester. .

Am besten bekannt ist die Kiferfauna der Maulwurfsnester, aus denen man neben
gelegentlichen Uberwinterern etwa 20 verschiedene Kiferarten sieben kann, die vor-
wiegend Bewohner der Maulwurfs-, zum geringen Teil auch der Miusenester sind.
Neben zahlreichen Kurzfliiglern, wie z. B. Medow castaneus, mehreren Quedius-Arten,
Xylodromus affinis oder Aleodhara spadicea, finden wir ganz spezielle Histeriden,
Catopiden, Ptiliiden und Scydmaeniden sowie den eigentiimlichen , Mausefloh“ Lep-
tinus testaceus.

Man gribt die Maulwurfsnester am besten kurz vor Beginn des Winters aus. Auf
feuchten Wiesen, an Grabenrindern oder auch im Bruchwald erkennt man die Nest-
haufen sofort daran, dag der Erdauswurf um ein mehrfaches so gro8 ist wie bei den
gewShnlichen Maulwurfshiigeln. Wenn man nun mit einem kurzen Spaten die Erde
auf einer Seite des Haufens bis auf die Grasnarbe abschaufelt, findet man das Nest
meist ganz wenig unterhalb der Grasnarbe in einem Hohlraum, der sich gewshnlich
unter dem Mittelpunkt des grofen Maulwurfshiigels befindet. Schnell rafft man den
Nestballen und die darunter befindliche lockere Erde in einen Gesiebesack, um ihn
an Ort und Stelle zu sicben oder in Ruhe zuhause auszusuchen (Vorsicht wegen der
vielen listigen Milben und Flséhe). Wenn man den Maulwurf seines Winternestes
beraubt, sollte man in die freigelegte Hohlung bereitgehaltenes trockenes Gras oder
Laub hineingeben und den Haufen wieder aufschiitten, da der Maulwurf trotz der
Storung sein Nest meist an der gleichen Stelle neu errichtet. So kann man es alljahr-
lich wieder aussieben.

Auf Wiesengelinde besteht der Nestballen vorwiegend aus Heu, sonst aus Laub,
im Kulturland auch oft aus Riibenblittern. Manche Kiferarten scheinen Laubnester,
andere Heunester zu bevorzugen. Oft finden sich im Gesiebe auch zahlreiche Kiafer-
larven, die schon mehrfach mit Erfolg bis zur Imago durchgeziichtet wurden und mit-
unter Arten ergeben, die man im Winter nicht oder nur in geringer Zahl antrifft.
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In &dhnlicher Weise kann man auch die Nester des Hamsters ausgraben, die eben-
falls eine kleine Zahl spezifischer Kiferarten beherbergen. Bei Siugern, deren Nester
in groBerer Tiefe angelegt sind (Dachs, Murmeltier) ist das Kédern zweckméBiger.

Guten Erfolg bringen auch Untersuchungen von Bodennestern staatenbildender In-
sekten. So findet sich in Wespennestern, die oft in verlassenen Maulwurfsnestern an-
gelegt sind, neben einigen Cryptophagus-Arten der begehrte Metoecus paradoxus
(vgl. Band 8). Aus den Bodennestern der Hummeln erhilt man die Arten der Crypto-
phagiden-Gattung Autherophagus. Die weitaus meisten spezifischen Arten finden sich
aber in den Nestern verschiedener Ameisen, iiber deren Fang an anderer Stelle noch
ausfithrlicher berichtet wird (S. 117).

AuBer diesen Kleinhghlenbewohnern (,,Microcavernicolen®) gibt es zahlreiche Ki-
fer, die stindig in Héhlen und Grotten leben (viele Tredus, Anophthalmus, Duva-
lius, Choleva u. a.). Diese Tiere erbeutet man am ehesten mit den schon erwihnten
Barberfallen.

Von einigen Kiferarten kénnen wir bisher nur vermuten, daf sie an die unter-
irdischen Gangsysteme von Kleinsdugern gebunden sind, wie z.B. einige Tredhus-
Arten (micros, discus, rubeus), Lathrobium pallidum und dilutum, Alewonota- und
mehrere Atheta-Arten. lhr gelegentliches Vorkommen in Uberschwemmungsgenist
oder unter tief im Boden eingebetteten Steinen sowie morphologische Merkmale (ab-
geflachter K&rper, gelblichbraune Firbung, lange Extremititen, meist relativ kleine
Augen) kennzeichnen sie deutlich als Bodentiere. Gelegentlich fingt man sie auch in
unterirdisch aufgestellten Kdderfallen (vgl. S. 105).

Die eigentlichen, meist kleindugigen oder blinden Bodentiere (Edaphobionten) feh-
len weitgehend in den Gebieten, in denen die oberen Bodenschichten aus nacheiszeit-
lichen Aufschiittungen bestehen. In Mitteleuropa beschriankt sich ihr Vorkommen fast
ausschlielich auf die Gebirge, vorzugsweise die Alpen. lhr Fang setzt eine gute
Kenntnis ihrer Lebensbediirfnisse voraus. Die Hauptbedingung fiir ihr Vorkommen
ist eine das ganze Jahr iiber mdglichst gleichmaBige Durchfeuchtung des Bodens. So
bewohnen in Mitteleuropa die meisten Bodentiere feuchte Humusschichten; gelegent-
lich findet man sie beim Ausheben tief in die Erde eingebetteter Steine, entweder auf
deren Unterseite oder beim Aussieben des Bodens darunter. Guten Erfolg verspricht
auch das Sieben des feuchten Humus unter Rhododendron- oder Latschenbiischen, die
auf ,gewachsenem” Fels stehen, oder das Sieben von Grasbiischeln an #hnlichen
Standorten; in siidlicheren Teilen der Alpen auch unter entsprechend wachsendem
Buchengebiisch. Besonders giinstig fiir den Fang von Bodentieren ist die Grenzzone
zwischen subalpinen und alpinen Lagen. Dort findet man z.B. einige Blindtrechen.
viele Leptusa-Arten sowie einige Sipalia und Lathrobien.

Eine geringe Zahl von Bodenkifern lebt in Mitteleuropa jedoch nicht im Humus,
sondern in mineralischen, nur von Pflanzenwurzeln durchsetzten Béden (mehrere Coly-
diiden: z.B. Langelandia- und Anommatus-Arten sowie der sehr seltene RiiBler
Raymondionymus stussineri und die wenigen bei uns heimischen Leptotyphlinen).
Diese Arten kann man nur durch Ausschwemmen grofer Erdmengen in einem Bottich
und durch anschlieBende Bearbeitung des Ausgeschwemmten mit Gesiebeausleseappa-
raten in einiger Zahl erhalten. Versuche dieser Art sind in Mitteleuropa bisher nur an
wenigen Orten und auch dort nur mit geringem Erfolg durchgefiihrt worden. Uber eine
mdglicherweise vorhandene Subterran-Fauna der meisten Mittelgebirge wissen wir
noch nichts.

Fiir den Fang echter unterirdisch lebender Kifer werden noch zwei weitere Metho-
den empfohlen: In Zeiten anhaltender Diirre gribt man in geeigneten Bdden ein Loch
von einigen Dezimetern Tiefe und filllt es an mehreren aufeinanderfolgenden Tagen
mit Wasser, In der Umgebung des Loches konzentrieren sich dann die Bodentiere.
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Wenn man das durchfeuchtete Erdreich in einem Bottich ausschwemmt und anschlie-
Bend in einen Gesiebeapparat bringt, hat man zuweilen sehr gute Erfolge (nach
Coiffait). Die zweite Methode besteht darin, an kleinen Hangstufen kiinstliche
Bodenaufschliisse, sogenannte Profilschnitte, anzulegen (nach Scheerpeltz). An
einer natiirlichen Hangstufe hebt man in einer Breite, die man gut iibersehen kann
(etwa 2 Meter), von der tiefsten Stelle des Hanges her den Boden ab und errichtet
mit ihm vor der zu bearbeitenden Stelle eine quer zum Hang verlaufende kleine
Béschung. Nun bringt man in kleinen Partien den am FuBe der Hangstufe freigelegten
Boden zum Abrieseln und legt so die Kleinsthdhlen der Subterran-Tiere, die sich
durch ihre Bewegung im allgemeinen rasch verraten, frei. Fihrt man mit diesem vor-
sichtigen Abrdumen des Erdreichs in Richtung gegen den Hang fort, dann wird der
Aufschluf in vertikaler Richtung immer gréBer. Man erhalt somit sehr bald ein
Profil auch jener tieferen Erdschichten, in denen sich die gesuchten Tiere aufhal-
ten. Natiirlich kann man das abgerdumte Erdreich zusitzlich noch sieben, schwemmen
und entsprechend weiter behandeln. Lo hse arbeitete mit dieser Methode auch im
Flachland recht erfolgreich. Im Spétherbst erhielt er dadurch zwar keine Edaphobion-
ten, aber z. B. an der Bdschung der stillgelegten Grube eines Kalkwerkes Pterostidius
inaequalis und macer sowie Ophonus obscurus und rupicola in Anzahl, die dort sonst
nur in groBen Zeitabstinden einzeln zu finden waren und im Flachland allgemein
als Seltenheiten gelten.

Ein subterraner oder eigentlich , submariner” Lebensraum ganz besonderer Prigung
findet sich noch an der Meereskiiste. Es sind die ,Porenlufthorizonte® des Sandwatts
innerhalb der Gezeitenzone, die téiglich mehrere Stunden lang unter Wasser stehen.
Diese luftdurchsetzten Stellen erkennt man daran, daB beim Begehen des Sandwatts
der Boden leicht nachgibt; es konnen sogar Luftblasen entweichen. Hier siedeln die
Diglotta-Arten sowie deren Verfolger Bembidion laterale, ein Kifer, der auch an
sonnigen Tagen auf dem trocken gefallenen Watt umherlauft. Am giinstigsten fiir den
Fang von Diglotta ist die Zeit kurz nach dem Eintritt der Flut, wenn iiber dem Watt
ganz wenig Wasser steht. Man tritt unter Wasser die Luft aus dem Sand heraus; die
emporschieBenden Luftblasen reifen dann die Kafer mit, und man schdpft sie mit dem
Kitscher von der Wasseroberfliche.

Im Gerdll der Gezeitenzone findet sich in einiger Tiefe das seltene Micralymma
marinum, das allerdings bei uns bisher nur auf Helgoland festgestellt wurde.

Die Kifer der Bodenoberfliche sind hinsichtlich ihres Lebensraumes nicht immer
exakt von den im Bodeninneren lebenden zu trennen. Dort, wo die Bodenoberfliche
mit Laub oder Moos bedeckt ist, sammelt man mit dem Sieb; in der kalten Jahres-
zeit bringt auch das Abheben der Moospolster vom Boden und von Baumstiimpfen
manches wertvolle Tier, das dort sein Winterlager bezog. In offenem Gelinde ohne
Moos- oder Streuschicht kann man einzeln stehende Grasbiischel auszupfen, iiber
dem Sammeltuch zerkleinern und evtl. aussieben; besser noch wird man sie mit einem
Sagemesser im Wurzelbereich abschneiden und anschlieBend der gleichen Behandlung
unterziehen, ein Verfahren, das auch zur Untersuchung der sogenannten ,Biilten®
in Sumpfgebieten zu empfehlen ist.

Besteht der Boden aus lockerem Schotter, so treibt man seine Bewohner durch Uber-
gieBen mit Wasser an die Oberfliche. Feuchte Bodenstellen, besonders die vege-
tationslosen B&schungen an Ufern und in Ziegeleigruben, bearbeitet man durch Tre-
ten; das muB zwar sanft, aber mit Nachdruck geschehen und verlangt ein gewisses
»Fingerspitzengefithl“. Ist man darin erfahren, dann kommen die Kafer teils schnell
(Heterocerus, Bembidion), teils auch erst nach lingerer Zeit (Dyschirius, Bledius)
an die Oberfliche. Sicht man an vegetationsfreien Stellen die Eingrabeldcher von
Insekten, dann sind sanftere Methoden vorteilhafter: Festklopfen des Bodens mit der
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Hand, bei ausbleibendem Erfolg Ausstechen der Bodenpartien und anschlieBendes
Schwemmen.

An feuchten Uferpartien, besonders dort, wo der Boden mit Schotter oder Gras
bedeckt ist, wird man viele Arten nur durch Ausschwemmen erhalten (Bembidion
eques, Thinobius, Hydrosmecta und Hydrosmectina). Da die Artenzusammensetzung
je nach Feuchtigkeit wechselt, sollte man sowohl an trockeneren als auch an nasseren
Stellen Proben untersuchen.

Uberhaupt ist die Bodenbeschaftfenheit fiir die Kifer der Bodenoberfliche
von groBer Bedeutung. Das gilt nicht nur fiir die mineralische Zusammensetzung (Salz-
boden, Kalkboden), sondern ebenso fiir den Grad der Besonnung, der Feuchtigkeit
und besonders der Bearbeitung. Grundsitzlich sind Béden, die nie von Menscherthand
bearbeitet und verdndert wurden, reicher an guten Kéferarten als Kulturbéden. Dabei
enthalten sie nicht unbedingt mehr Individuen, wohl aber einen gréBeren Artenreich-
tum. Es ist allerdings heute in Mitteleuropa schwierig, Stellen mit — landwirtschaftlich
gesehen — guten Béden zu finden, die nicht kultiviert sind; oft bilden sie nur ganz
kleine Einsprengsel von wenigen Quadratmetern inmitten der Kulturlandschaft. Auch
bei Waldbdden ist es wichtig, festzustellen, ob es sich um kiinstliche Aufforstungen
oder um ,gewachsenen” autochthonen Wald handelt. Solche autochthonen Wald-
gebiete sind oftmals nur im Kern groBer Waldungen zu finden, vielfach zeichnen sie
sich durch die Anwesenheit alter Baumriesen aus; auch die sogenannten Bauernwilder
weisen meist forstwirtschaftlich weniger intensiv verinderte Bdden auf. Man sollte
grundsitzlich die Méglichkeit suchen, sich mit den Besitzern oder den zustindigen
Férstern bekannt zu machen, da man von ihnen im allgemeinen mehr verstindnisvolle
Hilfe und gute Hinweise erhilt, als daB man befiirchten miifte, durch sie in seinen
Untersuchungen behindert zu werden.

Auch die Bodenzusammensetzung hat auf die Fauna einen besonderen Einflu;
Torfboden beherbergt andere Tiere als Sand-, Kalk- oder Lehmboden. Oft sind Stel-
len von geringer Ausdehnung innerhalb geologisch andersartiger Formationen von vél-
lig anderen Arten besiedelt. Vor allem im Bergland geben Kenntnisse iiber den geolo-
gischen Aufbau des Sammelgebietes wertvolle Hinweise auf zu erwartende Arten.

Entscheidend fiir die Bodentiere ist weiterhin das Kleinklima. Hénge, die den gré8-
ten Teil des Tages der Sonne ausgesetzt sind (noch dazu, wenn sie aus wasserdurch-
lassigem Kalk bestehen) beherbergen xerotherme Arten, die hier oftmals ihren ein~
zigen Fundort innerhalb eines weiten Gebietes haben. Ticfe, schattige Schluchten in
niederschlagsreichen Waldgebieten erwirmen sich hingegen so wenig, daB ihr Klein-
klima selbst im heiBesten Sommer ,kaltstenothermen” Kiferarten eine Existenz auch
auBerhalb des Gebirges erméglicht. Eine meteorologische Karte mit Angabe der lso-
thermen und der jihrlichen Regenmengen kann uns also gute Hinweise fiir besondere
Kifervorkommen geben.

Was fiir den Boden gilt, gilt auch fiir die Gewésser. In ihnen beobachtet man Ab-
hangigkeiten der Kiferwelt vom Untergrund, von chemischen Beimengungen, vom
Sauerstoffgehalt, von der FlieBgeschwindigkeit und anderes mehr. Ein Erfahrener weif
nach der Art des Gewdssers, was fiir Tiere er erwarten kann. In Quellen und Ober-
laufen kalter, schnellflieBender Biche lohnt sich die Untersuchung der spirlichen, meist
an Hélzern oder Steinen wachsenden Wasservegetation. Dieses sogenannte ,Quell-
moos” gibt man in der Sonne auf das Sammeltuch und sucht es beim Trocknen aus.
Ebenso kann man auch mit dem Lemnabelag gréBerer Gewisser, der ,Entengriitze,
verfahren, um Hydrods- und Limuebius-Arten oder die seltene Hydraena testacea
zu erhalten. Im Wasser liegende gréBere Holzer und Steine hebt man heraus und
kontrolliert sie nach Helminthiden und Hydraenen. Besonders auf der Unterseite
rauher oder rissiger Steine findet man dabei hiufig eine gréBere Anzahl dieser Tiere.
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Erfolgversprechend ist es, in einem kleinen Bach ein Wasserkifernetz quer zur
Strémung so anzubringen, dal das ganze Wasser dieses Netz passieren muB; dann
withlt man oberhalb dieser Stelle den Grund und die Uferpartien auf, gegebenenfalls
streicht man auch das Genist aus den Ufernischen in das Bachbett. Das Aussuchen
des Materials, das sich im Netz fingt, bringt sicher manche Kiferart.

In etwas ruhiger flieBenden Bichen gibt es nicht selten kleine, fast strémungsfreie
Buchten. Beim Aufwiihlen des Grundes kommen vorher nicht zu entdeckende Schwimm-
kifer (besonders Deronectes) an die Oberfliche. Zum Fangen eignet sich hier hervor-
ragend ein Kaffeesieb. Ahnliche Kifer-Arten erhidlt man, wenn man in der massen,
sandigen Uferzone gréBere Steine aushebt und wartet, bis sich in deren Bett das
Wasser ansammelt.

Das Genist an Stromschnellen und Wehren ist ebenfalls einer griindlichen Unter-
suchung wert. Unter Wasser beherbergt es oft den begehrten Brydiius und manche
wertvollere Agabus-Art, iiber Wasser hingegen hauptsichlich Staphyliniden.

Einen Lebensraum eigener Prigung bildet die Sprithzone in der Umgebung von
Stromschnellen, Wasserfillen und Mithlenwehren; hier gibt es zwar nur wenige Was-
serkifer (Ochthebius), dafiir aber um so mehr Staphyliniden (Lesteva, Ancyrophorus,
Dianous). Das Moos, das in dieser Zone iippig wichst, wird ausgerupft; man muf
etwas Geduld haben, bis alle Bewohner aus den schiitzenden Pflanzen hervorkommen.
Hiufiges Umdrehen des Materials, sanftes Auspressen des Wassers und Zerzupfen
des Mooses beschleunigen das Aussuchen der Beute.

Auch in groBeren Gewissern gibt es Stellen, die von besonderen Kifern bewohnt
werden. Die Brandungszone beherbergt z. B. einige Arten, die sonst in FlieBgewis-
sern vorkommen (Platambus, Orectodhilus, Gyrinus distinctus). Im Algenbewuchs
der Pfihle von Landungsstegen tummelt sich unter Umstinden der seltene Bidessus
hamulatus. Begehrenswerte Gyriniden bevorzugen das Wasser in der Schilfrohr-Zone,
dort ist ihr Fang oft sehr schwierig.

In voriibergehenden Wasseransammlungen, etwa am Grunde von Ausschachtungen
oder auf der Sohle von Kies- oder Lehmgruben, finden sich mitunter einige Arten in
unglaublicher Menge (Deronectes canaliculatus, Hydroporus confluens, Agabus nebu-
losus).

Die Vegetationsschicht umfaBt die verschiedenartigsten Lebensraume. Uber den Kafer-
fang an Pflanzen ist in den Abschnitten iiber den Streifkitscher und den Klopfschirm
das Wesentliche schon gesagt (vgl. S. 95 u. 102). Will man dabei aber wirklich gute
Sammelergebnisse haben, so sollte man sich von einem Botaniker iiber die Standorte
seltener Pflanzen unterrichten lassen oder eine ,Exkursionsflora”, wie sie fiir viele
Gegenden existiert, zu Rate ziehen. Es gibt auch Gebiete, von denen schon hervor-
ragende Vegetationskarten vorliegen (z. B. Schleswig-Holstein).

Die markantesten Objekte in der Vegetationsschicht sind die Biume, vor allem
die alten, verwitterten Baumriesen; sie ziechen den Sammler am stirksten an. Wenn
man bedenkt, wie selten heute bei uns derartige Baum-Veteranen geworden sind,
sollte jeder Entomologe darauf bedacht sein, bei ihrer Untersuchung mit gréfter Be-
hutsamkeit vorzugehen, um fiir sich und andere auch fir die Zukunft diese Sammel-
moglichkeit zu erhalten. Manche Kiferarten findet man an rindenlosen Stellen, die
zuweilen mit Bohrldchern férmlich iibersit sind; Erfolge sind einem aber nur bei
regelmiBiger Nachsuche beschieden, denn einige Arten erscheinen nur am Abend,
andere wiederum nur in der heiflen Mittagssonne, einige im Frithjahr, andere im
Sommer. Auch das Absuchen berindeter Stammpartien (sowohl tagsiiber als auch
nachts mit der Lampe) kann besondere Arten erbringen (Prionydus, Tenebrio). Oft
sind alte Biaume hohl. Das Ausfegen der Baumhéhlung mit einem Staubwedel oder
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das Ausbiirsten mit einer weichen Haarbiirste, insbesondere auch der spinnenweben-
besetzten Partien, fdrdert hin und wieder seltene Kéfer ans Licht (Trinodes, Ptiniden,
Scraptia). Man tut aber gut daran, wenn man sich vorher vergewissert, dal die Hoh-
lung kein Wespen- oder Hornissennest enthilt! Am Grunde einer Baumhéshle sam-
melt sich je nach GréBe der Zugangsdffnung mehr oder weniger trockener Mulm an,
der von selteneren Kiferarten bewohnt wird. In groferer Tiefe wird dieser Mulm
feuchter und enthdlt dann oft zahlreiche Larven, die man zur Zucht mitnehmen
sollte. Noch tiefer, meist in Bodennahe, oder auch in nahezu véllig von der AuBen-
welt abgeschlossenen Baumhéhlen kann sich feuchter oder nasser, schwarzer, erdiger
Mulm ansammeln, der wiederum seine speziellen Bewohner hat. Nach der Unter-
suchung fiille man den Mulm stets zuriick, damit dieser Lebensraum nicht vernichtet
wird. Kann man Baumhéhlungen wegen ihres engen Zuganges nicht untersuchen,
bleibt die Méglichkeit, ein Kdderglas hereinzugeben, in dem sich dann Arten wie
Dreposcia umbrina einfinden kénnen.

Die Winde von Baumhéhlen bestehen meist aus weicher, brockeliger oder fase-
riger Holzsubstanz, die von zahlreichen Frafgingen durchzogen wird. Das ist der
Lebensraum manch seltener Elateriden und Cossoninen. Ist in einem hohlen Baum
ein Hohlennest, etwa vom Waldkauz, vorhanden, sollte man auch dieses Nest (aber
nur, wenn es nicht bebriitet wird) griindlich untersuchen. Im allgemeinen findet man
die Nestbewohner aber auch schon in den tieferen vermulmten Partien auBerhalb des
Nestes (Microglotta, Guathoncus, Trox scaber, Atomaria morio etc.).

Sehr ergiebig fiir den Sammler sind die duBeren, faulenden Holzpartien von Stim-
men mit Pilzbesatz. Hier zerkleinere und siebe man sowohl die Pilze als auch das
vom Mycel durchsetzte Holz. Man bedenke, daBl verschiedene Baumschwamm-Arten
ebenso wie die Hutpilze auf dem Waldboden jeweils eigene und typische Kiferfaunen
beherbergen kdnnen.

Lohnend ist weiterhin die Kifersuche in und unter der lockeren Rinde stehender
absterbender oder toter Biume. Im Winter kann man auch mit gutem Erfolg an ge-
sunden Biumen (besonders an Ahorn, Kastanie und Nadelhélzern) die duBeren Rin-
denschuppen loslésen und darunter vor allem Dromius-Arten und Coccinelliden
finden.

Die angefiihrten Untersuchungsmethoden sind aber nicht nur bei alten und star-
ken Bidumen anwendbar, oftmals bringen auch kleinste Faulstellen im Holz ganz
schwacher Biume sehr gute Ausbeuten, wihrend michtige absterbende Stimme mit
vielen Ausbohrléchern von Kifern sich als véllig ..steril“ erweisen kénnen.

Auch frischgeschlagene Stimme und deren Stiimpfe werden von ganz bestimmten
Kéfern befallen, saftige Stubben von anderen Arten als solche mit Harzausflu. Im
Winter kleben gelegentlich im HarzausfluB stehender Fichten Tiere, nach denen
sonst vergeblich gesucht wird, vor allem Rabocerus-Arten und der begehrte Phloeo-
philus edwardsi. Man schneidet die Tiere mit dem umgebenden Harz aus und lost
zuhause das Harz mit etwas Terpentin auf, wobei man erstaunlich saubere Kifer
erhilt.

Es wiirde den zur Verfiigung stehenden Platz weit iiberschreiten, wenn alle Mdg-
lichkeiten des Vorkommens von Kifern in der Vegetationsschicht erwihnt werden
sollten; auf manch andere wird im Text der Bestimmungstabellen hingewiesen, Nur
noch eine Fangmethode in der Vegetationsschicht sei erwahnt, die deshalb gern ge-
tibt wird, weil sie eine der wenigen Mdglichkeiten bietet, auch im hirtesten Winter
Kifer zu erbeuten. Es ist das Abschneiden der Stengel vom Rohrkolben (Typha). In
groferen Teichen wéchst hier und dort Rohrkolben mit seinen bekannten lampen-
putzerférmigen Blitenstinden. Findet man im Sommer einen derartigen Rohrkolben-
bestand, so sollte man sich den Ort merken. Im Winter, wenn der Teich zugefroren
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ist, schneidet man die Typhapflanzen unmittelbar iiber dem Eis ab und nimmt die
unteren Stengelpartien von etwa 30 cm Linge mit nach Hause. Im warmen Zimmer
(aber nicht in unmittelbarer Ofennihe!) aufgetaut, finden sich beim Zerlegen der
Rohrkolbenstengel zwischen den Blattscheiden oft eine ganze Anzahl verschiedener
Kéferarten, darunter manchmal einer unserer schonsten Laufkifer, Odacantha mela-
nura.

Auch hohe Stengel anderer Gewichse (Schilfrohr, Doldengewichse, groBe Euphor-
bien u.a.) kann man im Winter eintragen und mit Erfolg auf Uberwinterer unter-
suchen.

Neben den bisher besprochenen N at u r biotopen gibt es aber auch in der Kul-
t u r landschaft Lebensriume fiir Kifer, die von denen der urspriinglichen Natur ganz
erheblich abweichen und daher auch ihre eigenen Arten besitzen.

Da ist zunidchst das Haus, das in Keller und Stallungen, besonders in alten oder
ungepflegten Gebiduden, einige ganz spezifische Kifer beherbergt. Es sind die Lauf-
kifer Sphodrus leucophthalmus und Pristonychus terricola sowie die , Totenkifer” der
Gattung Blaps, die sich gern unter feuchten Lappen einfinden, die man am Boden
auslegt.

Stille und Schuppen, deren dunkle Winkel voller Spinnweben sind, beherbergen
Ptiniden, Lathridiiden und Cryptophagiden. Eine lohnende Ferienbeschiftigung bei
Regenwetter ist es immer, solche Winkel zu sidubern und die staubigen Spinnweben
nach Tieren durchzusehen. Auch Taubenschlige, besonders die altmodischen hédlzer-
nen Taubenhiuser, beherbergen in verschmutzten Winkeln Dermestiden, Guathoncus
und Staphyliniden; in Hiihnerstiillen findet man ebenfalls die Guathoncus, aber auch
Phyllodrepa-Arten und andere Staphyliniden sowie den sehr seltenen Aglenus brun-
neus. Gute Ausbeuten an Vorratsschidlingen macht man an den Bodenfenstern der
Scheunen, in denen Getreide lagert, oder zwischen alten Kornsicken; an den Fenstern
findet sich auch der Hausbock (Hylotrupes bajulus) und der gemeine Klopfkafer (die
»Totenuhr”, Anobium punctatum) ein. In dlteren Wohnhausern leben meist ,Unter-
mieter” aus den Familien der Lathridiiden, Cryptophagiden und Ptiniden, die man
mit schimmelnden Knochen kddern kann sowie Dermestiden der Gattungen Der-
mestes, Attagenus und Anuthrenus, die man an alten, ungegerbten Tierfellen fingt.

Vorratsschidlinge kann man in Miihlenbetrieben, Bickereien und Lagerhdusern fin-
den, doch wird dem Sammler hier die Suche meist mit der Bemerkung verwehrt: ,Bei
uns gibt es keine Vorratsschddlinge”. Dabei zeigt schon ein Blick auf jedes Fenster
eines derartigen Betriebes die Anwesenheit verschiedener Arten. Erhdlt man einmal
die Erlaubnis, so geniigt es meist, wenn man sich darauf beschrinkt, den Abfall zu
untersuchen, der z.B. bei den regelmifigen Reinigungen eines Miihlenbetriebes an-
fallt. So ist es keineswegs eine Ausnahme, wenn man in einem einzigen Miihlen-
betricb — und es sei ausdriicklich betont, in einem modernen und sauberen — fast
samtliche Arten von Getreidevorratsschidlingen zusammenbringt, die man normaler-
weise iiberhaupt bei uns erwarten kann. Betriebe, die Trockenfriichte aufarbeiten,
sind ebenfalls eine hervorragende Quelle fiir Vorratsschidlinge; um sie auszuschép-
fen, braucht man aber keine besonderen Fangmethoden, sondern nur eine besondere
Fangerlaubnis!

Die Umgebung lindlicher Gebidude wird gelegentlich von Arten bevélkert, die im
Freiland fehlen, so etwa von Ocypus ater, Xantholinus glabratus, Bembidion (Ocys)
quinquestriatum oder Catops fuscus, Von ihnen scheint Bembidion an das Vorhan-
densein von Mauerwerk, der Catops an Rattengénge gebunden zu sein.

Die Bewohner der Komposthaufen — solche Haufen sollte man regelmifig aus-
sieben — und der Miillpldtze gehdren auch zu den Arten der . Kulturlandschaft”. Ge-
rade der frische Miill der Stidte hat eine Reihe spezifischer Bewohner (Edaphus,
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Anuthicus tobias, Carcinops, Gauropterus, Gabronthus thermarum, Perigona nigriceps),
die man wohl nur durch Kéderfang an derartigen Plitzen beschaffen kann. Als Kader
eignen sich Haufen nasser, faulender Pflanzen, die in ihrem Inneren hohe Wirme-
grade entwickeln.

Eine weitere Mdglichkeit zum Erbeuten seltener Kifer hat sich mehr oder weniger
durch Zufall herausgestellt. Es ist der Fang an , Verandafenstern“, der an giinstigen
Stellen viel Erfolg verspricht.

Besonders in landlichen Ausflugslokalen findet man auch heute noch iiberdachte
Veranden oder Kegelbahnen, die an zwei oder drei Seiten verglast, an einer Lings-
seite jedoch (meist zum Garten hin) offen gelassen sind. Vor allem dann, wenn die
mit Fenstern verschlossene Langsseite dem Licht der untergehenden Sonne zugewendet
ist, sind solche Veranden ertragreich. Einige dieser ,Fenster* sind dadurch sogar in
die entomologische Literatur eingegangen; so die Fenster der Gaststitte , Waldkater*
im Harz und die sogenannten Flottbecker Bahnhofsfenster, an denen noch bis 1946
fast jede bei Hamburg neu erscheinende Adventivart zuerst erbeutet wurde. (Diese
Fenster existieren heute nicht mehr!) Besonders die Coloninen und Liodinen werden
an solchen Fenstern weitaus einfacher und zahlreicher angetroffen als irgendwo im
Freiland. Es ist anzunehmen, daB der Warmestau, der die Temperatur trotz der
abendlichen Abkiihlung innerhalb der Veranda nicht so schnell fallen li8t, neben
dem Licht wesentlich zur Anziehung der Kifer beitrigt. Hier und da kann man auch
noch bei einiger Aufmerksamkeit verglaste Winde finden, die man dieser Art des
Sammelns nutzbar machen kann; ein Kollege fingt z. B. an einer kleinen, kaum mehr
als 2 qm groBen Glaswand am eigenen Haus alljshrlich zahlreiche Colon und Li-
odiden und dabei wiederholt eine fiir diese Stelle neue Art.

Noch einiges bleibt iiber den Fang von Kifern aus den Nestern der Végel und
staatenbildenden Insekten zu sagen. Auch dabei gibt es + enge Bindungen zwischen
den Wirten und ihren Gisten.

Im Nest der Hornissen leben zwei spezifische Kiferarten: Cryptophagus micaceus,
den man im Herbst aus den verlassenen Nestern gefahrlos sicben kann, und der
prachtige, gar nicht so seltene Velleius, Er 1Bt sich aus den Hornissennestern heraus-
locken. Dazu schafft man mit einem alkoholhaltigen Sirup oder einem &hnlichen
girenden K&der in Nestnihe eine ,kiinstliche Saftstelle“; dort stellt sich dann der
»Hornissenkifer” wihrend der Dunkelheit ein (aber oft auch die Hornissen).

Um die zahlreichen Ameisengiste zu erlangen, sollte man sich auch einige Kennt-
nisse iiber ihre Wirte aneignen. Die hiufige Rote Waldameise, Formica rufa, die vor-
zugsweise in Wildern die bekannten groBen Ameisenhaufen anlegt, steht unter
Naturschutz. Gerade bei ihr sollte man sich zuriickhalten und die Nester im Winter
nicht ausgraben und sieben; denn fast alle jhre Gaste kommen auch bei den anderen,
nicht ausdriicklich geschiitzten Formica-Arten (etwa pratensis oder fuscorufibarbis)
vor. Will man aber unbedingt Ameisengiste aus Formica rufa-Nestern erbeuten, dann
legt man zweckmiBigerweise im Friihjahr groBe flache Steine auf die bodennahen
Partien des Nestes, von deren Unterseite man am frithen Morgen die Ameisengiste
absuchen kann. Es empfiehlt sich auch, die umgebende Vegetation zu sieben oder ab-
zustreifen. »

Die Nester anderer Formica-Arten siebt man am besten im Frithjahr aus (beson-
ders die inneren Partien) und durchsucht das Gesiebe im Freien. Nach Maglichkeit
sollte man dies in unmittelbarer Nahe des Nestes tun, damit man die Nestpartikel
zuriickschiitten kann und die Ameisen zum Nest zuriickfinden. Man achte auch auf
die flachen, gewdhnlich aus kurzen Grashalmen zusammengesetzten und oft vollig
im Boden befindlichen Nester der Formica exsecta mit dem begehrten Staphyliniden
Dinarda hagensi.

117



Die Zahl der Ameisengiste bei Formica-Arten ist recht groB. Einige Kéferarten
kommen bei mehreren Wirts-Arten vor, andere (z.B. Dinarda) bilden bei verschie-
denen Formica-Arten besondere Rassen, wieder andere stellen bei den einzelnen
Ameisen-Arten verschiedene Gattungsvertreter. Nur wenige Géste beschrinken sich
auf eine Formica-Art wie die seltene Lomedmsa strumosa, die nur bei Formica
sanguinea vorkommt. Dies ist eine Ameise, die keine Haufen baut, sondern ihre
Nester vorzugsweise in Sandgebieten unter Steinen und zwischen Heidekraut und
Baumwurzeln anlegt. Aus diesen Nestern die Lomedmsa zu erbeuten, erfordert oft
viel Miihe.

Die der Lomechusa dhnlichen Atemeles-Arten leben nur als Larve in Formica-
Nestern. Im Herbst wechselt der fertige Kifer in die Nester der Myrmica-Arten, die
man meist unter Steinen findet, iiber und zwar jede Atemeles-Art zu einer anderen
Myrmica-Art.

Bei der in hohlen Biumen (Kopfweiden) oder in Wurzelhdhlen am Fufle stehender
Biume nistenden glinzend schwarzen Ameise Lasius fuliginosus kommen die zahl-
reichen Zyras-Arten vor, oft mehrere Arten in einem Nest; diese Ameise ist auch
der Wirt der Nitidulide Amphotis marginata. Morsche Stubben und hohle alte Biume
werden oft von einer dhnlichen, kleineren und heller braunen Art Lasius brunneus
bewohnt, die der Wirt mehrerer Pselaphiden, vor allem der Batrisodes-Arten ist. Man
siebt hier nicht nur das Nest, das oft im Holz schwer zu finden ist, sondern alle
morschen, von Ameisen besetzten Holzteile. Da die Giste von Lasius brunneus
meist etwas trige sind, muB man beim Aussuchen des Gesiebes Geduld haben.

Die Keulenkifer (Claviger) leben in den Nestern kleiner, bodenbewohnender
Lasius-Arten, die gern alte Maulwurfshaufen besiedeln. lhre Nesthiigel findet man
meist auf trockenen Wiesen oder an sonnigen Hingen, wo sie fast regelmiBig mit
Thymian bewachsen sind. Die gelbe Wiesenameise Lasius flavus beherbergt Claviger
testaceus, die seltenere, dunklere Ameise Lasius umbratus Claviger longicornis. Das
Sieben dieser Nester ist recht mithsam und vielfach ohne Erfolg.

Auch andere, seltenere Ameisen wie die grofen RoBameisen (Camponotus) oder
die mehr siidlich verbreiteten Tapinoma und Tetramorium-Arten, haben spezifische
Giste, auf die in den Bestimmungstabellen hingewiesen wird.

Bei der Untersuchung der Vogelnester muB man die Bestimmungen des Naturschut-
zes beachten; so darf man Vogelnester wie auch Nistkisten grundsitzlich erst nach
dem Ausfliegen der Brut auf Kifer untersuchen. Die Nester der einzelnen Vogelarten
konnen durchaus verschiedene Bewohner beherbergen. So bevorzugt Microglotta
picipennis die Horste der Raubvdgel, Microglotta nidicola findet man nur in den
Brutrdhren der Uferschwalben, Cryptophagus lindbergorum bevorzugt die grofien
Nester der Krihenvégel (aber auch des Eichhdrnchens), und auch Tauben- und Spatzen-
nester an den Hiusern haben ihre eigenen Mitbewohner.

Nach den Ausfithrungen iiber die mannigfaltigen Orte, an denen Kifer ihre oft
sehr speziellen Lebensrdume besitzen, soll auch noch etwas daritber gesagt werden,
da8 fiir den Erfolg nicht nur der richtige O rt, sondern auch die richtige Zeit
von entscheidender Bedeutung ist.

Jedem Naturliebhaber ist bekannt, da8 fast alle Kéferarten nur zu bestimmten
Zeiten im Jahr auftreten. Wenn diese Flugzeit (oder Zeit des Erscheinens) sehr kurz
ist, kann dadurch eine extreme Seltenheit der Art vorgetiduscht werden. Will man
nach einem Erstfund eines solchen Tieres auch in den folgenden Jahren danach suchen,
dann muB man sich phaenologische Notizen machen, d. h. Notizen iiber bestimmte
LebensduBerungen in der Natur (z. B. das Erblithen einer bestimmten Pflanzenart).
Nehmen wir einmal an, wir finden eine bestimmte Art an einem 1. Mai und an die-
sem Tag wiirde am Fundorte gerade die Kirschbliite beginnen. Wenn wir dieselbe
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Art in einem spiteren Jahr wiederfinden wollen, so diirfen wir sie dann nicht etwa
am 1. Mai, sondern vielmehr am Tage der beginnenden Kirschbliite suchen, um Aus-
sicht auf Erfolg zu haben.

Im Frithjahr treten oft zwischen phaenologischem Datum und Kalendertag erheb-
liche Schwankungen auf. Mit Fortschreiten der Jahreszeit verwischt sich die Diffe-
renz immer mehr. Auch die Tageszeit und die mit ihr zusammenhangenden Be-
leuchtungsverhiltnisse verdienen Beriicksichtigung. Zwar ziehen die meisten am Tage
aktiven Kifer das helle Sonnenlicht vor; es gibt aber auch ausgesprochene Schatten-
freunde, etwa die Malthodes-Arten oder die Liodiden. Auch an stehenden oder liegen-
den Stimmen kann die Schattenseite andere Arten aufweisen als die meist reicher
von Kiafern besuchte Lichtseite. Auf solche tageszeitlichen Schwankungen sollte man
auch beim Sieben achten. So lieB sich z. B. feststellen, daB selbst die Bodenstreu tages-
zeitliche Schwankungen ihrer Bewohner zeigt und gegebenenfalls auch ein nidht-
licher Siebeversuch besonders lohnend sein kann.

Beachtenswert sind die oft nur kurzen, aber dafiir zeitlich sehr scharf fixierten
Schwirmzeiten mancher Kéfer. So beschriankt sich nach zahlreichen Beobachtungen
die Schwirmzeit von Polyphylla fullo auf meist nur 10 Minuten, findet aber Tag
fir Tag auf die Minute genau statt (an dem von L o h s e untersuchten Ort von 20.50
bis 21 Uhr). So wie Polyphylla haben auch viele andere Melolonthinen ahnlich kurze
Schwirmzeiten, die aber je nach Art zu sehr verschiedenen Tageszeiten liegen kénnen.
AuBerhalb dieser Zeiten findet man die dann verborgenen und trigen Tiere kaum.

Ebenso wie die Tageszeiten muB man auch das Wetter beriicksichtigen. Im Ge-
birge ist das Sammeln nach Regenfillen oft giinstiger als bei anhaltend schénem Wet-
ter. Tritt an der Kiiste, besonders im Frithjahr, nach einer Schénwetterperiode ein
plétzlicher Windwechsel ein, so erlebt man die ,Drift“, eine Erscheinung, bei der
fliegende Kifer der verschiedensten Arten in unvorstellbaren Mengen auf das Wasser
niedergedriickt und an die Kiiste angespiilt werden und dort einen dicken, oft nur aus
K'a'.f.ern bestehenden Spiilsaum von vielen Millionen Exemplaren bilden.

Ahnliche, wenn auch nicht ganz so ungeheure Mengen, liefern auch die Spiilsiume
nach Uberschwemmungen. Sehr ergicbig ist es, nach besonders langen und starken
Regentfillen die Spiilsdume der iiber die Ufer getretenen Biche und Fliisse zu unter-
suchen. Im Sommer mufl das sehr bald geschehen, da sonst viele Tiere entweder er-
trunken oder wieder fortgeflogen sind. Auch abfluBlose Senken, die voll Wasser
laufen, verdienen gleich nach heftigen Regenfillen eine griindliche Untersuchung;
der Detritus am Rande solcher kurzlebigen Teiche enthilt meist ganz andere Be-
wohner als das Anspiilicht der Ufer.

Bei den nach der Schneeschmelze in manchen Gegenden alljahrlich auftretenden
Frithjahrshochwissern braucht man es nicht ganz so eilig zu haben, da das in jener
Jahreszeit kiihle Wetter die Tiere fiir lingere Zeit im Genist zuriickhilt. Beachtung
verdient auch das Anspiilicht einer Sturmflut an der Kiiste, vor allem dann, wenn
das iiberschwemmte Gebiet seit lingerer Zeit von Sturmfluten verschont war.

In diesem Zusammenhang soll noch eine besondere Sammelmethode erwihnt wer-
den: das Sammeln auf Schnee. Wenn sich zu Beginn des Winters eine frische Schnee-
decke gebildet hat, sollte man den ersten sonnigen, milden Tag nutzen, um auf der
besonnten Schneedecke nach Kifern Ausschau zu halten. Wohl stets wird man neben
manch anderem Getier einzelne Kifer finden, die einem sonst kaum begegnen. Neben
zahlreichen Canthariden-Larven sind es hauptsichlich Staphyliniden der Unterfamilie
Omalinae und die sehr begehrten Arten der Aleodhara-Untergattung Ceranota.

Viele Kifer verbringen nur einen Bruchteil ihres Gesamtdaseins als Vollinsekt.
Die Kéfersammler machen jedoch von der Maglichkeit, die viel linger lebenden Lar-
ven zu sammeln, wenig oder gar keinen Gebrauch, wihrend die Schmetterlingssamm-
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ler mit dieser Methode hervorragende Erfolge haben. Fiir die geringe Begeisterung
der Koleopterologen, Zuchten durchzufithren, gibt es zahlreiche Griinde, von denen
unsere Unkenntnis iiber die Kéaferlarven wohl einer der schwerwiegendsten ist. Keiner
nimmt es gerne auf sich, als Resultat einer schwierigen und oft langwierigen Zucht
einer ihm unbekannten Larve einen ganz hiufigen Kifer zu erhalten, und die Zucht
aus Eiern eines seltenen Tieres ist zumindest bei den riuberischen und saprophagen
Larven kleiner Kiferarten deshalb unméglich, weil wir nicht das zusagende Futter
beschaffen kdnnen. So beschrinkt sich auch die Zucht von Kéfern aus Eiern und Jung-
larven fast ganz auf die im weitesten Sinne von Pflanzenkost lebenden Tiere; bei
den karnivoren und saprophagen Arten wird man sich darauf beschrinken miissen,
mehr oder weniger erwachsenen Larven eine einigermnafen passende Nahrung und
Verpuppungsméglichkeit zu bieten.

Findet man Kéferlarven, die frei an Pflanzen fressen, dann trigt man Larven zu-
sammen mit einer ausreichenden Menge der Futterpflanze ein oder bietet den Larven
daheim die gleiche oder eine nahe verwandte Pflanze als Futter an. Der Boden des
mit Drahtgaze bespannten Zuchtkastens wird mit einem Sand-Erde-Gemisch bedeckt,
in dem sich die Larven verpuppen kénnen. Stellt man im Inneren von Pflanzenteilen
Kiferlarven fest, geniigt es meist, die befallenen Pflanzenteile in ein ZuchtgefaB zu
geben, da eine Ubertragung der Larven auf frisches Futter gewShnlich nicht méglich
ist; man kann in diesen Fillen nur hoffen, daf die Larve in der im Wachstum be-
hinderten ausgerissenen Pflanze weit genug entwickelt ist, um zur Verpuppung zu ge-
langen. Aus Blattminen ziichtet man so die Rhynchaenus-Arten, aus Stengel- und
Wurzelgallen Gymuetron-Arten. Stellt man in den Bliitenbéden der Kompositen oder
auch in den Schoten von Schmetterlingsbliitlern Kéferlarven fest, wird man sie besser
in einem weitmaschigen Gazebeutel in den Zuchtkasten hingen. Immer ist darauf
zu achten, daB das Zuchtmaterial nicht austrocknet, andererseits besteht aber auch
die Gefahr, dafl zu feucht gehaltenes Material schimmelt. Den richtigen Mittelwert
lebrt die Erfahrung, im Zweifelsfalle ist ein Zuwenig an Feuchtigkeit ungefdhrlicher
als ein Zuviel.

Leichter ist die Zucht von Kifern aus Baumschwimmen und verpilztem Holz sowie
aus larvenbesetzten Asten und Zweigen. Baumschwdmme sammelt man méglichst
im Frithjahr ein und fiillt sie in Blechdosen. Fast immer erhilt man dann in wenigen
Wochen allerhand Arten von Ordiesia, Abdera, Cisiden und Erotyliden. Larvenbe-
setzte Aste und Zweige wird man, wenn ein Schliipfen im gleichen Jahre nicht mehr
anzunehmen ist, am besten im Freien aufbewahren, wo fiir eine normale Befeuch-
tung gesorgt ist. Erwartet man aber das Schliipfen der Kifer im gleichen Jahr, muf
man die Hélzer in einen geschlossenen Raum bringen und regelmifig anfeuchten.
Ebenso verfihrt man mit den im Freien iiberwinterten Hélzern, die man im Friihjahr
ebenfalls ins Haus bringt. Hat man einen relativ dunklen Bodenraum zur Verfiigung,
finden sich die geschliipften Tiere sicher am Fenster ein, andernfalls ist eine stin-
dige Nachkontrolle des Holzes nach geschliipften Tieren nétig.

Am einfachsten ist die Zucht der Faulholz und Mulm bewohnenden Larven, die
man mit einer mdglichst grofen Menge des Substrates, in dem man sie fand, in Dosen
oder Einmachgldsern unterbringt. Noch besser geeignet sind Holzkistchen oder pordse
TongefiBe (Blumentdpfe). Auf diese Weise kann man zahlreiche Elateriden, Tene-
brioniden, Alleculiden und Melandryiden ziichten und oftmals Arten erhalten, die man
als Imago selten findet. Man muB daran denken, daB es Larven gibt, die sich zwar
iiberwiegend von Mulm erndhren, gelegentlich aber etwas Beikost tierischen Ur-
sprunges verlangen. Man sollte also solchen Zuchten hin und wieder etwas tierisches
Futter beigeben (z. B. ganz kleine Mehlwiirmer, die man evtl. verletzen muf,, damit
sie von den geziichteten Larven iiberwiltigt werden kénnen).
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Auch die auffillig bepelzten Larven vieler Dermestiden lassen sich gut ziichten,
wenn man sie in einer Blechdose mit trockenen Insektenresten (toten Fliegen) unter-
bringt. Auf diese Weise gelang Lo hse die Zucht von zwei Globicoruis-Arten und
von Ctesias serra; Megatoma undata ziichtete er in Anzahl aus Mauerbienennestern,
die aus einer Lehmwand herausgekratzt wurden.

Findet man im Freien Kiferpuppen, kann man fast mit Sicherheit den Kifer dar-
aus erhalten, wenn die Puppe nicht verletzt ist. Es empfiehlt sich, solche Puppen ein-
zeln in Glasrdhrchen aufzubewahren, die nicht weiter sein sollten, als es der Umfang
der Puppe oder des zu erwartenden Kifers erfordert. Ein kleiner Zellstoffpfropfen
am Grunde des Réhrchens ermdglicht es, die Puppe so zu lagern, daB ihr Kopfende
gerade gegen den VerschluBkorken stoBt. Zusitzlich kann man noch das Innere des
Réhrchens mit einem aufgerollten Blittchen Papier auskleiden.

Leider ist das Studium der Entwicklungsstadien von Kifern noch wenig populir.
Es wire eine dankenswerte Aufgabe, liier fiir zukiinftige Forschung Material zu be-
schaffen, indem man von seinen Zuchten einzelne Larven und evtl. auch Puppen in
Spiritus oder auch Formalin aufbewahrte, um sie zu gegebener Zeit durch einen Spe-
zialisten bearbeiten zu lassen.

Aufler allen bisher geschilderten Méglichkeiten, eine Sammlung durch den Fang
oder die Zucht seltener Arten zu vermehren, gibt es noch eine Sammelmethode, die
von Kennern vielfach als die erfolgreichste gepriesen wird. Es ist das Sammeln in den
Kollektionen befreundeter Kollegen. Diese Sammelmethode kann man aber nur an-
wenden, wenn man ausreichenden Kontakt mit anderen Koleopterologen hat. Nun
gibt es aber viele Kifersammler, die iiberhaupt keine Beziehungen zu anderen Kol-
legen pflegen, sei es, daB sie befiirchten, wegen unzureichender Kenntnisse miBachtet
zu werden, sei es, daB sie sich vom Verkehr mit anderen Entomologen keinen Ge-
winn versprechen. Beide Auffassungen sind falsch. Auch der unwesentlichste Beitrag
zur Faunistik eines Sammelgebietes oder ein kleiner Hinweis iiber die Biologie einer
Art ist fiir die Gesamtheit von Wert, und mancher Eigenbrddler, der wiiBte, daB er
unter Gleichgesinnten mit offenen Armen aufgenommen wiirde, gibe vielleicht seine
unfruchtbare Isolation gern auf. Jeder Entomologe kann durch den Kontakt mit einer
Arbeitsgemeinschaft nur profitieren. Die Méglichkeit, an Exkursionen in Gebiete teil-
zunehmen, die oft nur mit einer besonderen Sammelerlaubnis betreten werden diirfen,
der Nachweis oder die Beschaffung wichtiger Literatur, die Tauschgelegenheit mit
anderen Sammlern, die Hilfe beim Bestimmen schwieriger Arten, die Teilnahme an
Vortrigen seines ureigensten Interessengebietes sind Vorteile, die ihm nur ein ento-
mologischer Verein oder eine koleopterologische Arbeitsgemeinschaft bieten kann.
Entomologische Vereine gibt es meist nur in den grofien Stidten, entomologische Ar-
beitsgemeinschaften, in denen die Koleopterologen gréBerer Gebiete zusammen-
arbeiten, jedoch fast in jedem Gebiet. Gern werden einem Interessenten durch die
zoologischen Museen, die in der Regel mit diesen Gemeinschaften zusammenarbeiten,
deren Anschriften vermittelt; dort, wo keine derartige Arbeitsgruppe existiert, sollte
der Koleopterologe aber zumindest den Kontakt mit der entomologischen Abteilung
eines naturkundlichen Museums pflegen.

11. Priparation

Wichtigste Vorbedingung fiir eine gute Priparation ist die véllige Geschmeidigkeit
des sauberen Kafermaterials. Frisch gefangene Tiere lassen sich, nachdem eine krampf-
artige Starre, die hdufig unmittelbar nach dem Tode auftritt, zuriickgegangen ist, ohne
weitere Vorbereitungen priparieren. Der giinstigste Zeitpunkt fiir die Priparation
ist der Tag nach dem Fang; bis dahin bewahrt man das Material am besten im
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geschlossenen, mit wenigen Tropfen Essigither feucht gehaltenen Sammelglas auf
(vgl. auch Abschnitt , Tétungsglas” auf Seite 94). Verschmutzte Tiere reinigt man vor
dem Priparieren durch Abpinseln unter destilliertem Wasser, dem man einige Korner
oder Tropfen eines der heute iiblichen Reinigungsmittel (Pril, Rei etc.) zugesetzt hat
(diese Methode eignet sich auch zum Reinigen verschimmelter oder verschmutzter
alterer Sammlungsstiicke). Gelegentlich wird als Reinigungsmittel auch Salmiakgeist
empfohlen, bei dessen Verwendung ist jedoch duBerste Vorsicht geboten! GroBle Tiere,
wie etwa Geotrupes oder Necrophorus, lassen sich sogar unter flieBendem Wasser ab-
biirsten und anschlieBend auf FlieBpapier trocknen. Tiere, die mit Erde oder Kalk
verkrustet sind (Georyssus, manche Riisselkifer etc.), kann man leicht sdubern, indem
man sie nach einem Bad in verdiinnter Salzsiure noch feucht in eine Ldsung von
doppeltkohlensaurem Natron legt und einige Minuten darin belédBt (nach Penecke).
Will man ilteres oder trockenes Material, etwa eine in Glas- oder Papprshrchen zu-
sammen mit den Sigespinen aufbewahrte Ferienausbeute oder altes Sammlungsmate-
rial priparieren, muf man die Tiere vorher aufweichen.

Zum Aufweichen benutzt man eine flache Schale oder einen normalen Teller, bei
kleinen Objekten geniigt eine Petrischale. Der Boden des GefiBes wird mit einer
dicken Schicht feuchten Sandes oder feuchter Zellstofflagen bedeckt (keimfreien
und sauberen Sand erhilt man in jeder zoologischen Handlung). Darauf legt man ein
sauberes Filtrierpapier, das als Unterlage fiir das Kifermaterial dient. Das Ganze
wird mit einer flachen Glasschale so gut abgedeckt, daB sich die darunter abgeschlos-
sene Luft mit Wasserdampf sittigen kann. Kleine Tiere sind schon nach wenigen
Stunden, grofere nach 1—2 Tagen ganz geschmeidig und damit praparierfihig. Man
sollte die Weichschale nicht zu starken Temperaturschwankungen (Sonnenlicht) aus-
setzen, da sich dann beim Abkiihlen das Kondenswasser an den Insekten nieder-
schligt und fein behaarte Tiere leicht verfilzen. Zur Vermeidung einer Schimmel-
bildung in der Weichschale setzt man dem zum Anfeuchten des Sandes benutzten
Wasser eine Spur Karbolsiure zu. Will man wenige Tiere schnell priparieren, dann
kanu man sie auch in destilliertem Wasser, gegebenenfalls mit einem geringen Essig-
sdurezusatz, kurz aufkochen. Kleine Objekte werden schon in kiirzester Zeit ge-
schmeidig, wenn man sie einfach in ein Schilchen mit destilliertem Wasser legt, dem
man einen Tropfen Pril oder etwas Ahnliches zugesetzt hat. Sie miissen dann aber
schnell pripariert werden, da sie sonst leicht unansehnlich werden.

Unsachgemif getdtete Kifer — etwa die Ausbeute aus einer Formalin-Falle oder
in zu hochprozentigem Alkohol aufbewahrtes Material — kénnen sich unter Umstin-
den dem Aufweichen hartnickig widersetzen. Wenn sie nach zwei Tagen, notfalls
unter Verwendung eines Essigsdurezusatzes, nicht geschmeidig werden, diirfte jeder
weitere Zeitaufwand sinnlos sein.

Die priparierfihigen Kifer kann man nun je nach GréBe nadeln oder aufkleben.
GroBe Kifer sollte man stets nadeln, doch gehen die Ansichten dariiber, welches
MaB man als unterste Grenze fiir das Nadeln ansehen soll, weit auseinander. Die
Grenze liegt gewshnlich bei einer Linge von 10 bis 15 mm, es empfiehlt sich aber,
weiche oder besonders schlanke Tiere — etwa Staphyliniden — auch noch bei gréBerer
Linge aufzukleben; kleinere, aber breite und kompakte Tiere — etwa Blattkifer —
kann man demgegeniiber auch noch bei geringerer Gré8e nadeln. Allgemein soll hier
darauf hingewiesen werden, daB das Nadeln zu kleiner Objekte die Gefahr einer
gewissen Zerstdrung in sich birgt. AuBerdem sind geklebte Tiere vor Beschidigung
sicherer, ein Vorteil, den man allerdings bei genadelten Tieren durch Unterstecken
eines ausreichend grofien weilen Kartonplattchens ebenfalls erreichen kann.

Zum Nadeln benutzt man die in verschiedenen Stirken durch die entomologischen
Handlungen erhiltlichen Insektennadeln. Diese gibt es in zwei verschiedenen Ausfiih-
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rungen: in schwarzlackiertem Stahl (die mit Nylonképfen sind vorzuziehen) oder in
nichtrostendem Stahl. Beide Sorten haben ihre Vor- und Nachteile, und man sollte dies
von vornherein beriicksichtigen. Schwarze Stahlnadeln kénnen rosten, besonders wenn
die Sammlung nicht in einem absolut trockenen Raum aufbewahrt wird. Nichtrostende
Stahlnadeln, die diesen Nachteil nicht besitzen, sind hingegen merklich teurer. Mes-
singnadeln, die heute nicht mehr gehandelt werden, aber in allen &lteren Sammlun-
gen zu finden sind, neigen zur Griinspanbildung, besonders wenn sie zum Nadeln
von Schilfkifern oder Bockkifern benutzt wurden. So genadelte Kifer sollten umge-
nadelt werden, weil die Griinspanbildung im Inneren der Kéfer so stark werden kann,
daB die Tiere véllig auseinandergesprengt werden. Abwaschen mit Trichloraethylen
soll weitere Griinspanbildung unterbinden.

Zum Nadeln legt man die Kifer auf eine etwa 3 cm dicke, mit weiBem Papier
iiberzogene Priparierplatte, die sich jeder selbst aus zwei aufeinandergelegten Platten
des kiuflichen Insektentorfes oder aus einem der heute iiberall erhiltlichen weiien
Schaumstoffe herstellen kann. Man fithrt eine Nadel von oben durch die Vorder-
hilfte der rechten Fliigeldecke senkrecht durch die Brust des Tieres, so daB die Spitze
zwischen dem rechten Mittel- und Hinterbein, also durch die Flache der Hinterbrust
wieder austritt. Die Nadelstirke wihle man lieber etwas diinner als zu dick. Tun-
lichst sollte man keine GriBe unter 2 verwenden, da man damit groBe Schwierigkeiten
beim Einstecken in Insektenkisten hat. Die Nadel sticht man so weit durch den Ki-
fer, daB ein Drittel der Nadel oben, zwei Drittel unten herausschauen. Die Glied-
maBen und die Fithler der mit dem Bauch auf dem Priparierblock ruhenden Kéfer
schiebt man nun in eine gefillige und symmetrische Stellung und fixiert sie in dieser
Lage mit zusitzlichen Hilfsnadeln, die keinen K&rperteil mehr durchbohren. Der An-
finger neigt dazu, den priparierten Tieren eine mdglichst ., natiirliche” Stellung zu
geben, wobei die GliedmaBen und Fiihler oft weit vom Kérper abgespreizt werden;
er wird aber bald merken, daB bei dieser Priparation in den Sammlungskisten aufer-
ordentlich viel Platz bendtigt wird und da8 die Tiere unnétiger Gefdhrdung durch
Abbrechen der Glieder ausgesetzt sind. Es ist daher sinnvoller, die Extremititen in
einer an den Kérper angewinkelten Stellung zu fixieren.

Hat man seine Ausbeute in der angegebenen Weise pripariert, so versieht man den
Block mit einem Zettel, auf dem Funddaten und -angaben vermerkt sind und laBt
die Tiere an einem staubfreien Ort solange trocknen, bis keine Verinderung der
GliedmaBenstellung oder ein Herunterhingen von Kopf oder Hinterleib mehr zu be-
fiirchten ist. Bei grofen Tieren dauert dies oft eine Woche, bei feuchtem Wetter sogar
linger. AnschlieBend entfernt man die Hilfsnadeln und nimmt die Tiere vom Pripa-
rierblock, nicht ohne sofort jedes Objekt mit dem dazugehdrigen Fundortetikett zu
versehen.

Die hier angegebene Priparationsmethode diirfte bei Kifern normalerweise ge-
niigen, unzureichend ist sie nur bei Vertretern der Gattung Meloé. Die ungewéhn-
lich groBen und weichen Hinterleiber dieser Tiere muB man vor dem Nadeln auf der
Unterseite der Linge nach aufschneiden, die Innereien herausnehmen und dann mit so-
viel Watte fiillen, bis die urspriingliche Form wiederhergestellt ist. Dann kann man
die Kifer nadeln, und es besteht keine Gefahr mehr, daB sie zusammenschrumpfen.

Bei den Minnchen einiger Gruppen (Carabiden, Staphyliniden u. a.) empfiehlt es
sich oft, zur spiteren Bestimmung den Penis (Forceps) vor dem Nadeln mit einer
ganz feinen, an der Spitze hikchenférmig gebogenen Nadel durch die Hinterleibs-
6ffnung hervorzuziehen. Dies 148t sich an frischem Material leichter ausfithren als
an aufgeweichtem. Jeder Sammler wird bald wissen, bei welchen Kéfergruppen dieses
Verfahren angebracht ist. Bei den groBen schwarzen Staphyliniden der Gattung Ocypus
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sollte man auch die Mandibeln vorziehen und &ffnen, da ihre fiir die Bestimmung
wichtige Form nur dann sicher zu erkennen ist.

Hat man aus einer Ausbeute die zu nadelnden Kifer ausgesondert, dann bereitet
man das restliche Material zum Aufkleben vor. Es empfiehlt sich, jeweils nur soviel
Tiere aus dem Totungsglas oder der Weichschale herauszunehmen, wie man mit
Sicherheit in dem Zeitraum aufarbeiten kann, innerhalb dessen sie noch véllig ge-
schmeidig sind. Man legt das Tier (notfalls nach vorheriger Reinigung) auf den
Riicken und hilt es linkshdndig mit einem Instrument fest. Es geniigt dazu ein Pinsel
oder eine einfache Insektennadel, die man gegebenenfalls in einem Handgriff aus
Holz befestigt (fertig gekaufte Pripariernadeln sind meist zu starr). Besser eignen
sich ganz schmale diinne Spatel aus Uhrfederstahl oder schwach gebogene Nadeln mit
flachem Ende, die man sich leicht selbst aus Insektennadeln oder Draht herstellen kann
(Draht erhitzen, flachhimmern, in kaltem Wasser abschrecken, notfalls wiederholen,
dann mit Schmirgelpapier abreiben oder abschleifen oder auf einem Olstein abzichen).
Ist die Riickenseite der zu priparierenden Tiere stark gewdlbt, dann verhindert man
ein Abrutschen oder Ausweichen von der Unterlage dadurch, daB man die Kifer auf
eine Schaumstoffplatte legt, in die man mit einem stumpfen Instrument flache, ovale
oder runde Hohlungen verschiedener Gréfe eingedriickt hat. Mit einen feinen Haar-
pinsel in der rechten Hand pinselt man nun die GliedmaBen in die gewiinschte Lage
und hebt das Tier anschlieBend mit dem feuchten Pinsel, grofere Tiere mit einer
feinen Pinzette, auf, um es in richtiger Lage (mit dem Kopf vom Priiparator weg und
mit der Bauchseite nach unten) auf einer weiBien Unterlage zu deponieren. Hat man
eine Reihe von Kifern auf diese Weise aufgearbeitet, klebt man sie auf die ent-
sprechenden Aufklebeplittchen. Die hier beschriebene Arbeit wird man je nach Gréfe
der Tiere und nach Sehschirfe mit unbewaffnetem Auge, mit Hilfe einer Uhrmacher-
lupe, unter einer groBen Stativlupe oder sogar unter dem Binokular vornehmen.

Der erfahrene Sammler weif meist, bei welchen Kifergruppen ein Genitalpriparat
ndtig ist und wird dies am besten sofort bei der Priparation der Ausbeute herstellen.
Hat man dazu aber keine Zeit, dann sollte man wenigstens bei den Tieren, die eine
spatere Genitalpriparation erfordern, eine Angabe iiber das Geschlecht machen, so-
fern es nicht von der Oberseite her erkennbar ist. Dazu eignen sich am besten kleine
Etiketten mit den bekannten Genus-(Geschlechts-)zeichen: (§ fiir minnliche, Q fir
weibliche Tiere.

Aufklebeplittchen kann man sich durch Ausschneiden aus holzfreiem Karton selbst
herstellen, doch sieht eine Sammlung mit derartigen meist unterschiedlichen Plittchen
unschén aus. Besser benutzt man die im Handel erhaltlichen rechteckigen Plittchen,
die in verschiedenen Gréfen zu haben sind (Abb. 47). Die GrdBe der Plattchen sollte
so gewdhlt werden, daB das aufgeklebte Tier mit ausgestreckten GliedmaBen véllig
geschiitzt wird. Kleinere Plittchen sind unzweckmiBig, zu groBe unschdn. Tiere der
gleichen Art sollten in der Sammlung méglichst auf Plittchen gleicher Gréfe auf-
geklebt sein.

Die Priparation auf rechteckige Plattchen hat mitunter den Nadchteil, daB die fiir
die Bestimmung oft wichtige Unterseite der Kafer verdeckt ist. Zuweilen werden des-
halb durchsichtige Aufklebeplittchen aus Celluloid verwendet, die aber auch nicht
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Abb. 47: Verschiedene im Handel
erhiltliche Aufklebeplittchen

giinstig sind, weil sie spiegeln und die Unterseite der Tiere durch den zum Aufkleben
benutzten Leim verschmiert wird. Finen Ausweg bietet die Priparation auf Spitz-
plattchen oder schmale Kartonstreifen; dies ist besonders in den U.S.A. beliebt. Da-
mit ist nicht die frither iibliche Préparation gemeint, bei der man die Tiere mit dem
Abdomen auf das Plittchen klebte, so daB die Lingsachse in der Verlingerung des
Plattchens lag. Diese Priparation ist véllig sinnlos, weil sie gerade oft wichtige Merk-
male an den Abdominalsegmenten verdeckt. Wird das Tier aber seitlich auf das Platt-
chen geklebt, so daB die Spitze des Plattchens nicht iiber die Mitte der Bauchseite
reicht, bleibt zumindest eine Halfte des Kifers auch von unten gut und vollstindig
sichtbar (Abb. 48). Wir empfehlen der Einheitlichkeit wegen die Priparation auf nach
links gerichtetem Spitzplattchen mit dem Kopf nach vorn, obwohl die Priparation
nach der anderen Seite gleichwertig ist. Der Nachteil dieser Praparationsmethode ist
die erhshte Gefahr des Abbrechens der Beine und Fiihler, die aber kaum gréfer ist
als bei genadelten Tieren. Einen gewissen Schutz gegen Bruchschiden kénnen kriftige,
fest an der Nadel sitzende, rechteckige Pldttchen von ausreichender Gréfe bilden,
die man zusitzlich unmittelbar unter dem Kifer auf die Nadel steckt. Die Extremi-
titen des Kifers diirfen die Réinder dieser ,Schutzplittchen” nicht iiberragen.

Abb. 48: Priparation auf Spitzplattchen

Zum Aufkleben diirfen nur gut wasserldsliche Klebstoffe verwendet werden. Wenn
das ideale ,Syndetikon” nicht erhiltlich ist, kann man auch ,Glutofix” benutzen.
Wasserunldsliche Kleber wie etwa ,Uhu” oder ,Pelikanol” eignen sich iiberhaupt
nicht. Fiir gréere Tiere nimmt man das ,Syndetikon® so, wie es aus der Tube kommt,
fir kleinere Tiere empfichlt es sich, den Klebstoff mit Wasser und einem ganz gerin-
gen Essigsdurezusatz zu verdiinnen, doch hiite man sich (auch bei ., Glutofix”) vor zu
diinner Konsistenz des Klebemittels. Es besteht dann die Gefahr, daB es unter die
ganze Unterseite des Tieres und manchmal sogar auf die Oberseite verflieBt; dann
lassen sich von dieser Seite her keine Details am Objekt mehr erkennen. Man geht
so vor, daf man mit einer feinen Nadel oder Drahtschlinge auf mehrere Aufklebe-
plattchen ein Tropfchen des Klebstoffes auftrigt und anschliefend die entsprechende
Zahl der vorbereiteten Tiere mit einem sauberen, wenig angefeuchteten Pinsel auf die
Plattchen bertrdgt. Dann nadelt man die Plittchen in gleicher Art, wie oben ange-
geben, auf einen Priparierblock, um nach einiger Zeit, wenn der trocknende Klebstoff
das Tier ausreichend festhilt, mit einem feuchten Pinsel die Stellung der Fiihler und
Beine zu korrigieren und notfalls mit , Glutofix” oder einer Tragantldsung noch zu-
sdtzlich zu fixieren.

Einige Kifergattungen, die dem Sammler bald bekannt sind, besitzen auf ihrer
Unterseite Merkmale, die fiir die Bestimmung von gréfiter Wichtigkeit sind (Brust-
fortsatz bei Haliplus, Vorderhiiften bei Sitona, Schenkellinien bei Meligethes etc.).
Um diese Tiere spiter nicht wieder abweichen zu miissen, kann man gleich bei der
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Priparation den Sachverhalt auf der Unterseite des Plittchens in Form eines ein-
fachen Symbols vermerken. Ein anderer Weg ist der, die Plittchen an geeigneten
Stellen auszuschneiden oder zu lochen, so daf das betreffende Merkmal jederzeit von
der Unterseite her kontrollierbar ist. Es gibt auch nach gleichem Prinzip gearbeitete
Plittchen zu kaufen (Abb. 49).

[greusunsmy

\ Abb. 49: Gelochtes Aufklebeplittchen

Die gern geiibte Praxis, bei mehreren Tieren der gleichen Art und Ausbeute ein
Exemplar mit der Bauchseite nach oben aufzukleben, kann nur zwei Gruppen von
Entomologen empfohlen werden: einmal den Anfingern, damit sie sich auf diese
Weise in die Familienbestimmungstabelle, die ihre Merkmale weitgehend der Ge-
staltung der Unterseite entnimmt, einarbeiten kénnen, zum anderen den wirklich
versierten Kennern, die auch bei schwer erkennbaren Arten nicht in die Gefahr ge-
raten, da das ,richtig” und ,verkehrt“ geklebte Tier verschiedenen Arten ange-
héren. Ebenso ist das Aufstecken mehrerer Exemplare ,einer* Art auf eine Nadel
nur dann zu empfehlen, wenn ein vorheriges genaues Studium eine tatsichliche Art-
identitét erbracht hat und ein akuter Platzmangel in den Sammlungskésten zu be-
fiirchten ist. Man sollte dann die Plittchen anfinglich mit Nadeln der Grofle 2 ver-
sehen, um spiter bei der Anfertigung von ,Etagen” Nadeln der GréBe 3 zu verwen-
den, da sich sonst die Plittchen in der Sammlung leicht an den Nadeln drehen.

Hat man sein Material in der angegebenen Weise pripariert, so sollte man es
unverziiglich bezetteln, um jede Verwechslung auszuschlieBen.

Eine ausreichende Etikettierung mu 8 folgende Angaben enthalten: Fundort und
Funddatum, dazu m& glichst die genaueren Fundumstinde.

Der Fundort muB einerseits genau angegeben werden, andererseits mu$ diese An-
gabe so gehalten sein, daB auch jeder andere Entomologe, der das Tier zu Studien-
zwecken in Hinden hat, weif, wo der Fundort liegt. Es empfiehlt sich also, auf dem
Fundortetikett zusitzlich eine bekanntere geographische Bezeichnung anzugeben, bei-
spielsweise: Harz, Niederdsterreich, Umgebung Leipzig u.s.w., also jeweils eine An-
gabe, die in jedem giingigen Atlas zu finden ist. Weiterhin ist evtl. eine nahere Be-
zeichnung notig, etwa der Name des Berges, des nichstgelegenen gréferen Ortes oder
des betreffenden Waldgebietes, damit der Interessierte den Platz auf einer Spezial-
karte findet. Meist ist damit der Raum auf einem normalen Fundortetikett erschapft,
denn unbedingt muB ja das Datum (Tag, Monat und Jahr) und bei Fundorten aus
dem Gebirge die Angabe der Hohenlage untergebracht werden (notfalls Riickseite
des oberen Zettels benutzen!). Der Fundortzettel sollte nur so groB sein, daB er keinen
zusitzlichen Platz in der Sammlung beansprucht. Als HochstmaBe wihle man eine
Linge von 15 mm und eine Breite von 8 mm.

Auf die Unterseite des Fundortetikettes oder besser noch auf einen zweiten Zettel
notiert man dann weitere wichtige Angaben, also beispielsweise eine noch genauere
Fundortfixierung oder die niheren Fundumstinde, etwa die Art des Fanges (Licht-
fang, Autokitscher, EichensaftfluB, Maulwurfsnest etc.) oder die FraBpflanze. Viel-
fach ist es auch iiblich, jedes Exemplar mit einer laufenden Sammlungsnummer zu ver-
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sehen, die auf eine Notiz im Exkursionsbuch (Tagebuch) hinweist, doch sollte diese
Nummer nur zusitzlich zum Fundortetikett und nie statt eines solchen verwendet wer-
den. Gegeniiber den bisher erwidhnten Angaben ist ein Ftikett mit dem Namen des
Sammlers von geringerer Bedeutung.

Als letztes Etikett erhilt das Tier nach der Bestimmung seinen Namenszettel, der
den Gattungs- und den Artnamen trigt. Nur bei Tieren, deren Gattungszugehsrigkeit
auf den ersten Blick offensichtlich ist (etwa Stenus, Apion, Aphodius), kann man den
Gattungsnamen durch dessen Anfangsbuchstaben ersetzen. Wenn ein Tier spiter ein-
mal von einem erfahrenen Kollegen oder von einem Spezialisten nachgepriift wird,
dann sollte man den Namen des Determinators ebenfalls hinzufiigen, auBerdem die
Jahresangabe dieser Determination.

Uber kein Problem in der Entomologie gehen die Meinungen so sehr auseinander,
wie daritber, ob man die Fundort- und anderen Etiketten so an der Nadel anbringt,
daB der Einstich am Beginn oder am Ende der Schrift erfolgt. Schaut man sich eine
geniigend groBe Zahl von Sammlungen daraufhin an, dann stellt man fest, daB beide
Méglichkeiten etwa gleich viele Anhinger gefunden haben. Sticht man die Nadel am
Anfang der Zeile ein, dann kann man die Schrift am besten lesen, wenn man das
Tier in der linken Hand hilt, mit der rechten Hand kann man sich dann den Fundort
notieren. Nadelt man die Zettel anders herum, kann man durch Herausdrehen des
Artnamens nach links am Beginn einer jeden Kolonne der gleichen Art — in der
Sammlung ebenso wie bei der Bestimmungssendung — ohne Entnehmen des Tieres
gleich seinen Artnamen lesen. Man kann also auf diese Weise bei Platzmangel die
Namenszettel gleichzeitig als Sammlungsetiketten verwenden. Es ist gleichgiiltig,
welche Anordnung man wihlt, innerhalb einer Sammlung sollte sie aber einheitlich
sein.

Wenn man Wert darauf legt, daf die Etiketten untereinander in gleichem Abstand
und auf jeder Nadel in gleicher Héhe angebracht sind, benutzt man eine sogenannte
~Etikettentreppe” (Abb. 50), auf deren verschieden hohen Stufen die einzelnen Eti-
ketten genadelt werden. Auch die Aufklebeplittchen mit den Objekten kann man
auf diese Weise in genau gleiche Héhe bekommen.

Abb. 50: Etikettentreppe

Die Etiketten kann man sich entweder selbst herstellen oder drucken lassen, Bei
kleinen Ausbeuten ist die erste, bei groBen die zweite Moglichkeit vorteilhafter. Will
man seine Etiketten selbst machen, nehme man einen glatten und festen, aber nicht
zu dicken Karton (am geeignetsten ist der Karton, auf dem z. B. Visitenkarten ge-
druckt sind). Die Beschriftung erfolgt am besten mit Ausziehtusche oder Scribtol. Man
kann sich Etiketten auch mit kleinen kiuflichen Druckapparaten selber drucken. Eine
weitere, sehr elegante Mdglichkeit ist die, Etikettentexte mit der Schreibmaschine auf
ein Blatt zu schreiben und dieses zu fotografieren; die auf glinzendem Fotopapier
gemachten Abziige zerschneidet man dann in die bendtigten Etiketten.

Genitalpriparation

In den meisten Kifergruppen gestattet die oben angefithrte Priparationsmethode
eine gute Bestimmung der Tiere. Es gibt aber auch Gruppen — bei dem Fortschritt
der systematischen Forschung werden sie immer zahlreicher —, bei denen die ver-
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schiedenen Arten ohne eine Genitalpriparation nicht auseinanderzuhalten sind. Selbst
dort, wo eine solche nicht unbedingt erforderlich ist, erhht sich die Zahl der Unter-
scheidungsmerkmale durch die Genitalmerkmale oft so erheblich, dafl die Erleichte-
rung der Bestimmung den Zeitaufwand fiir die Genitalpriparation reichlich aufwiegt.
Jeder Entomologe sollte sich daher im Laufe der Zeit bemithen, diese Fertigkeit zu
erlangen; Voraussetzung ist allerdings der Besitz ausreichender optischer Hilfsmittel,
die man aber ohnehin benétigt, wenn man alle Gruppen unserer heimischen Kifer
ausreichend bearbeiten will. Man sollte sich durch anfingliche MiBerfolge nicht ent-
mutigen lassen,

In den meisten Fillen wird nur das méinnliche Genitalorgan pripariert; manchmal
(besonders bei Cyphon, Atheta, Ptiliiden) gibt auch das weibliche Organ gute Be-
stimmungshilfen. Nicht immer kann man, wie bei vielen Staphyliniden, den Aedoeagus
durch sanftes Streichen oder Driicken des Hinterleibes in Richtung auf die Hinter-
leibsspitze zum Austreten bringen. Oft (z. B. bei Carabiden) gelingt es jedoch, durch
Einfithren einer sehr feinen, an der Spitze hikchenfdrmig gebogenen Nadel in die
Hinterleibsspitze das Organ hervorzuzichen. Bei manchen Arten erweist es sich als
praktisch, das den Hinterleib deckelfrmig abschlieBende Pygidium mit einer feinen
Nadel durch Trennung der intersegmentalen Membran gréftenteils loszuldsen und
nach hinten abzuklappen. Der nun frei sichtbare Aedoeagus braucht dann nur mit der
feinen Hakennadel herausgehoben zu werden (geeignet bei Outhophagus, Histeriden
und vielen Riisselkidfern, zum Beispiel Miarus). Bei vielen Arten ist es jedoch das
Einfachste, oft sogar das einzig Mégliche, die Verbindung von Hinterbrust und Hin-
terleib zu durchtrennen und den Aedoeagus aus dem isolierten Hinterleib nach der
Hinterleibsbasis zu herauszuziehen, Man kann auch die weichhiutigen Tergite seitlich
durchtrennen und den freigelegten Aedoeagus nach oben herausheben. Der dann fast
leere Hinterleib 148t sich nun mithelos an seinen urspriinglichen Platz zuriickver-
setzen oder kann auch gesondert neben oder hinter dem Tier aufgeklebt werden. Die
Abldsung des Hinterleibs gelingt leicht, wenn man bei dem auf dem Riicken liegen-
den Tier die Basis des Abdomens mit einer Nadel niederdriickt. Die sich daraufhin
emporhebende Spitze des Abdomens biegt man mit einer stumpfen Nadel kopfwirts,
was meist die sofortige Ldsung des Hinterleibs zur Folge hat. Es versteht sich von
selber, daB man eine Genitalpriaparation nur am vgllig weichen Tier und entweder
in einer flachen Schale unter Wasser oder auf einer weiflen Glasplatte in einem Was-
ser- oder auch Glyzerintropfen vornimmt.

Im allgemeinen geniigt es, das herauspriparierte Organ mittels feiner Nadeln von
den evtl. anhaftenden Hauten und Muskeln zu befreien, um es dann zu dem zuge-
horigen Tier auf das Plittchen oder auch auf ein gesondertes Plattchen, das aber auf
jeden Fall an der gleichen Nadel steckt, zu kleben. Es empfiehlt sich, das Organ um
45 ° um seine Lingsachse gedreht aufzukleben (Abb. 51), da man es dann, ohne es
abldsen zu miissen, aus beiden Hauptebenen betrachten kann. Zieht man vor, das
Organ von der Dorsal- und Ventralfliche zu untersuchen, so klebt man es an den
Grund eines Ausschnittes im Spitzenrand des Aufklebeplittchens (Abb. 52).

Bei sehr feinen und zart gebauten Genitalorganen ist die Gefahr einer Beschidi-
gung durch das mechanische Entfernen anhaftenden Gewebes zu groB. Hier hilft man
sich damit, daB man das Organ mehrere Stunden lang in verdiinnte Kalilauge legt,
ein Verfahren, das dem nicht ungefihrlichen, aber dennoch oft empfohlenen Kochen
in Kalilauge vorzuziehen ist. Will man im AnschluB an ecine solche Mazeration ein
mikroskopisches Dauerpriparat herstellen, so geht man folgendermafien vor: aus der
Kalilauge tibertrigt man das Organ in destilliertes Wasser, von dort in verdiinnten
Alkohol von 40—60%, aus diesem in konzentrierteren Alkohol von 60—-80%bs, dann
in sogenannten reinen Alkohol, der etwa 95°%ig ist, und schlieBlich in absoluten
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Abb. 52:
Abb. 51: Genitalpraparat L T i
Genitalpriparat, in den Ausschnitt eines Auf-
schrag aufgeklebt klebeplattchens montiert

Abb. 53: Glasblock

Alkohol. Vor dem letzten Wechsel muf man das Organ so formen, wie es im spiteren
Dauerpriparat erscheinen soll (also etwa mit auseinandergespreizten Parameren). Wih-
rend man fiir den Aufenthalt in destilliertem Wasser und in den verschiedenen Alko-
holstufen je nach Grdfie des Objekts eine Zeit von 10—30 Minuten verwendet, sollte
das Priparat in absolutem Alkohol etwas linger verbleiben, damit es vollstindig
erhirtet. An Stelle des absoluten Alkohols kann man auch Methylbenzoat verwen-
den, aus dem die Objekte direkt in Caedax eingebettet werden kénnen.

Als Ersatz fiir den sehr teuren Aethylalkohol nimmt man auch Isopropylalkohol,
der nicht nur wesentlich billiger, sondern auch als absoluter Alkohol weniger hygro-
skopisch und daher viel haltbarer ist (nach Titschack). Zum Einlegen in die
verschiedenen Alkohole verwendet man am besten Glasblscke, die in ihrer glatt-
geschliffenen Oberseite eine kreisrunde Mulde besitzen, die mit einem Glasscheibchen
sehr gut abdeckbar ist (Abb. 53).

Damit das Priparat durchsichtiger wird, kann man es aus dem absoluten Alkohol
in Nelkensl itberfithren und anschlieBend in Xylol iibertragen. Gegebenenfalls kann
aber das Nelkensl als Zwischenstufe wegfallen. Aus dem Xylol wird das Organ nach
einiger Zeit auf einen Objekttriger fiir mikroskopische Priparate gebracht, auf den
man vorher einen kleinen Tropfen Kanadabalsam oder Caedax gegeben hat. In die-
sem Tropfen bringt man nun das Organ in die gewiinschte Lage, laBt das Einschlug-
mittel etwas erhiirten (damit die Stellung des Objektes fixiert bleibt) und fiigt dann
einen gréBeren Tropfen Kanadabalsam hinzu, der mit einem Deckglischen abgedeckt
wird. Ist das Organ besonders dick, dann kann man zwischen Objekttriger und Deck-
glas um das Objekt herum oder an zwei gegeniiberliegenden Seiten kleine Splitter
eines zerbrochenen Deckglases legen, auf denen dann das Deckglas ruht. Empfohlen
wird auch, die 4 Ecken des Deckglases an einem erwirmten Wachskliimpchen ent-
langzustreichen, damit es auf den an den Ecken anhaftenden Wachsteilchen wie auf
Fiifen ruht. Sind diese Fiifichen zu hoch, so geniigt ein schwaches Erwirmen des Ob-
jekttrigers, um sie bis auf die gewiinschte Hohe abschmelzen zu lassen (nach Tit -
schack). Vor dem Einordnen der Priparate in einen besonderen Kasten mufl man
sie mit einer Nummer versehen und diese Nummer auch auf einem Etikett an der
Nadel des zugehdrigen Kéfers anbringen. AuBerdem hat man das Priparat mit allen
erforderlichen weiteren Angaben zu versehen. Auf die hier angegebene Weise kann
man natiirlich auch Priparate von Mundteilen oder Gliedmafien herstellen.

Eine viel einfachere Methode der Genitalpraparation und Konservierung wurde in
neuester Zeit entwickelt und hat sich besonders bei kleineren Organen sehr gut be-
wihrt: Das aus dem Abdomen entfernte Organ wird fiir 20—30 Minuten in Dioxan
gelegt und anschliefend direkt in einen Tropfen Caedax itberfithrt, der auf ein Zellon-
plattchen kommt. Dies wird an der Nadel beim Tier angebracht.
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Die fertigen Priparate 1aBt man mehrere Tage lang flach liegen, bis der Kanada-
balsam soweit erhirtet ist, daB sich das Deckglas auch beim Hochstellen des Objekt-
trigers nicht mehr verschiebt.

Wer sich vor der Genitalpraparation bei kleinen oder zarten Kifern scheut, kann
vielfach auch durch ein anderes Hilfsmittel das Austreten des Genitalorganes aus dem
Korper erreichen: Es ist die von Scheerpeltz angegebene Quellfliissigkeit
(60—65%oiger Alkohol mit einem Zusatz von 5% Essigsiure (Eisessig)). In diese
Fliissigkeit gibt man die frische Ausbeute aus den Tétungsglidsern oder benutzt sie
schon von vornherein zum Abtdten und Aufbewahren der erbeuteten Tiere; ein Ver-
fahren, das sich bei besonders kleinen Objekten sehr empfiehlt (Kleinstkifer, die
in ein Rohrchen mit Quellfliissigkeit gebracht werden, sind jederzeit leicht wieder-
zufinden und kénnen nicht zwischen anderen Kéfern oder Spinen verlorengehen).

Durch die Einwirkung der Quellfliissigkeit wird der Aedoeagus aus dem Abdomnen
herausgedriickt, gleichzeitig aber auch der Priputialsack aus dem Aedoeagus. Wenn
letzteres auch in vielen Fallen sehr wiinschenswert ist, so diirfen wir doch nicht auBer
acht lassen, daB die Form des Aedoeagus nach dem Austreten des Priputialsackes eine
Gestalt annehmen kann, die sich oft nicht mehr mit den iiblichen Genitalabbildungen,
die das Organ in Ruhestellung zeigen, in Einklang bringen liBt. Auch werden die
Hautfliigel der mit Quellfliissigkeit behandelten Tiere oft derart aufgetrieben, daf
eine spitere einwandfreie Priparation schwierig sein kann. Man sollte daher von
Fall zu Fall entscheiden, ob man die Quellfliissigkeit verwendet oder die operativen
Methoden der Genitalextraktion vorzieht. Statt der oben angegebenen Quellfliissig-
keit soll sich auch die Verwendung von 60—70%igem Alkohol mit Essigitherzusatz
bewiahren.

Hat man die Praparation mit viel Geduld und Geschicklichkeit endlich zu einem
gliicklichen AbschluB gebracht, kann dem Sammler dennoch die Freude an seinen
Objekten durch drei haliche Erscheinungen: das Verfetten, das Nachdunkeln und das
Verschimmeln der einwandfrei priparierten Tiere verdorben werden.

Zum Verfetten (Verdlen) neigen besonders solche Tiere, die vor der Uberwinterung
gefangen wurden und daher besonders grofie Fettreserven besitzen; wohl am hiufig-
sten beobachtet man es bei Coccinelliden. Das Verfetten erkennt man zunichst an
einem Gelb-, spiter Braunwerden des Aufklebeplattchens in der Umgebung des Tieres;
zuletzt ist der ganze Kifer von einer schmierigen Schicht bedeckt, auf der sich grofie
Oltropfen absondern kénnen. Derartig verfettete Tiere legt man in Xylol, Benzin,
Trichloraethylen oder Tetrachlorkohlenstoff und wischt sie nachtriglich mit Alkohol
ab. Sollte eines dieser Mittel allein keinen ausreichenden Erfolg zeigen, dann nehme
man anschliefend eines der anderen.

Wihrend das Verfetten der priparierten Kifer meist erst nach geraumer Zeit auf-
tritt, kann man das Nachdunkeln oft schon bald beobachten. Dabei entwickeln hell-
gelbe oder rote Farben (z. B. bei Melasoma, Necrophorus und vielen Dytisciden) eine
mehr oder weniger starke Schwirzung. Um die urspriingliche Firbung wiederherzu-
stellen, schiittet man die aufzuhellenden Tiere nach dem Aufweichen in einen flachen
Teller und bestdubt sie in noch feuchtem Zustand gut mit einem Germisch gleicher
Teile Natriumhydrosulfit (oder Natriumbisulfit) und einem Spiilmittel (Rei, Pril etc.).
AnschlieBend schiittet man kochend heifes Wasser dariiber und 138t das Ganze 3 bis
h3chstens 5 Minuten stehen. Hierauf gibt man die Kifer in ein Kaffeesieb und
spiilt sie, wenn mdglich, in heiBem, flieBendem Wasser (nach Hugentobler).

Zur Entfernung von Schimmelbildung empfiehlt sich das eingangs erwihnte Ab-
pinseln mit einer Prilldsung. In hartnickigen Fillen soll (nach Vo gt) ein Einlegen
in Fehlingsche Losung (in jeder Apotheke erhiltlich) Wunder wirken,
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12. Aufstellen einer Sammlung

Das gut préparierte, mit richtig beschrifteten Fundortetiketten versehene und nach
bestem Kénnen und Wissen bestimmte Kéfermaterial wird entweder in die schon
bestehende Sammlung eingeordnet oder — bis zur Finrichtung einer solchen — nach
groBeren Gruppen geordnet in Insektenkésten untergebracht.

Eine noch so groBe Menge entsprechend aufbewahrter Kifer der verschiedensten
Arten — und wenn es Tausende wiren — bildet keine Sammlung, da eine solche ihren
Sinn und Wert nicht durch ihren Umfang erhilt, was wissenschaftlich wertvolle In-
sektensammlungen beweisen, die nicht mehr als einen Kasten fiillen. Der Wert einer
Insektensammlung besteht vielmehr darin, daB ihre Aufstellung unter einem ganz
bestimmten Gesichtspunkt erfolgt und sie von diesem aus betrachtet ein hohes Ma8
an Vollstindigkeit besitzt.

Selbst die gréBten Museen sind heute kaum noch in der Lage, eine die Kifer der
ganzen Welt umfassende Sammlung in auch nur anndhernder Vollstindigkeit aufzu-
stellen und sie so, wie es den heutigen Erkenntnissen der Systematik entspriche, von
ihrem Mitarbeiterstab bearbeiten und vervollstindigen zu lassen. Ein einzelner
Sammler wiirde, auch wenn er zeitlich durch keine berufliche Titigkeit behindert wire
und ihm keine finanziellen Grenzen gesetzt wiren, seine Kraft schon bei einem weit-
aus weniger umfangreichen Objekt vollstindig erschopfen. Also setzt die Anlage
jeder Sammlung voraus, daB sie unter dem Gesichtspunkt einer sinnvollen Beschrin-
kung aufgestellt wird.

Der von den meisten Sammlern gewihlte Weg ist die raumliche (geographische)
Einschrankung. Es kann eine alle Kiferfamilien umfassende Sammlung einer geo-
graphischen Region (etwa der palidarktischen), eines Erdteils (etwa Europas), eines
noch kleineren Gebietes (etwa Mitteleuropas), eines Landes oder einer Provinz auf-
gestellt werden. Wer vielleicht in einem Gebiet mit ungiinstigen Verkehrsverhaltnis-
sen wohnt und seiner Sammeltitigkeit nur wenig Zeit opfern kann, wird sich sogar
damit begniigen, nur die nihere Umgebung seines Wohnortes, die er zu FuB oder
mit dem Fahrrad erreichen kann, als sein eigentliches Sammelgebiet zu betrachten.
Aber selbst eine so kleine Lokalfauna stellt, wenn sie gewissenhaft erfafit ist, einen
brauchbaren Baustein im Gebdude der Faunistik dar. Als Anhaltspunkt fiir den Um-
fang solcher Sammlungen mogen folgende Zahlen dienen: Ein so kleines Sammel-
gebiet, wie es das zuletzt geschilderte ist, wird je nach geographischer Lage einen
Bestand von knapp 2000 bis hdchstens 3000 Kiferarten besitzen. Ein Gebiet, wie
etwa die Umgebung einer GroBstadt, die durch giinstige Verkehrsmittel in einem
Umkreis von etwa 60 km gut erschlossen ist, beherbergt schon mindestens 3000
Arten. Ahnliche Zahlen erhilt man auch, wenn man die Kiferfauna geographisch
ungiinstig gelegener Lander durchzihlt (Schleswig-Holstein etwa 3200, Nordtirol 3600
Arten). Bei klimatisch giinstiger gelegenen Lindern in Mitteleuropa erhshen sich
diese Zahlen auf itber 5000, und bei der mitteleuropiischen Kéferfauna miissen wir
iiber 8000 Arten beriicksichtigen. Zum Vergleich sei ein noch gréBeres Gebiet ge-
nannt: Der 1932 abgeschlossene ,Catalogus Coleopterorum Regionis palaearcticae®
von A. Winkler fihrt fiir die paldarktische Region iiber 50000 Kiferarten an,
ohne daB die verschiedenen Rassen und Varietiten mitgezihlt wurden; diese Zahl
hat sich bis heute schon wieder wesentlich vergrsBert.

Wenn wir beriicksichtigen, daB bei einerauBerordentlich sparsamen Raum-
ausnutzung im Durchschnitt etwa 100 Kéiferarten in einem normalen Insektenkasten
von 30 X 40 cm GréBe unterzubringen sind, dann kann jeder selbst beurteilen, wo
fir ihn die Grenze des Umfanges einer Allgemeinsammlung liegt.
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Die zunehmende Reisefreudigkeit der letzten Jahre hat jedoch emne andere Samm-
lungsform sehr beliebt gemacht: die Spezialsammlung einer oder mehrerer Kifer-
familien aus einem geographisch weiter gefaBten Gebiet; also etwa eine im gesamt-
europdischen Umfang aufgestellte Cerambyciden-Sammlung, eine paldarktische Cara-
bus-Sammlung oder auch eine Sammlung in Weltumfang, die auf eine kleinere Fami-
lie oder sogar nur eine groBe Gattung beschrinkt ist. Selbstversténdlich entwickeln
sich solche Sammlungen fast stets aus anfinglichen Allgemeinsammlungen, sie pflegen
jedoch meist rasch an Bedeutung zuzunehmen, da sich der Sammler zwangsliufig
bald eine umfassende Kenntnis seiner Spezialgruppe erwirbt und dann ein gesuchter
Helfer bei der Bestimmung von Museumsmaterial oder den Ausbeuten befreundeter
Sammler werden kann. Eine derartige Titigkeit als Determinator findet stets ihren
Lohn in der Uberlassung von Dublettenmaterial, durch das die Spezialsammlung
schnell anwichst.

Auch hier ein kleiner Zahlenhinweis: Der langjihrige Direktor des Deutschen Ento-
mologischen Institutes, W. Ho rn, selbst ein bekannter Spezialist, war der Ansicht,
daB der Bearbeiter eines Spezialgebietes 2000, hdchstens 3000 verschiedene Arten
gerade noch wirklich iibersehen kdnne. Wenn diese Zahl vielleicht fiir manche Gruppe
etwas zu niedrig angesetzt sein mag, so zeigt sie dennoch, wo auch dem Kénnen und
Wissen eines Spezialisten eine Grenze gesetzt ist.

Meist wird neben einer Spezialsammlung die Heimatsammlung beibehalten, da nur
diese eine stindige Betitigung des den Kifersammlern nun einmal innewohnenden
Sammeltriebes ermdglicht und dem Spezialsammler hilft, eine gute Allgemeinkennt-
nis der anderen Kiferfamilien zu erlangen. Es bestehen aber auch noch andere Méog-
lichkeiten fiir eine sinnvolle Sammlungsbeschrinkung. Gemeint ist hier nicht die
frilher leider so gern geiibte Beschrinkung auf Sammelobjekte von iiber 10 oder
20 mm KorpergroBe, sondern die Beschrankung auf den Lebensraum. Es gibt hervor-
ragende Spezialsammlungen, die sich beispielsweise auf die Wasserfauna, auf die Be-
wohner von Tiernestern, auf Vorratsschidlinge, auf die Kéferfauna der Hohlen, auf
die Bewohner der Laubhglzer, der Pilze oder dhnliches beschrinken. Gerade derartige
Sammlungen vermitteln ihrem Bearbeiter ein besonders tiefgehendes Wissen tiber die
Biologie seiner Sammelobjekte; die Verbindung derartiger Sammlungen mit einer
Sammlung von FraBstiicken und Larvenstadien ist ein leider heute noch wenig be-
gangener Weg, wissenschaftliches Neuland zu erforschen.

Bis zu dem Zeitpunkt, an dem sich der Sammler iiber den beabsichtigten Umfang
einer Sammlung voll im klaren ist, wird er seine Ausbeuten in einer stindig wach-
senden Zahl von Kisten in aufgelockerter Anordnung unterbringen. Er 148t also in
einzelnen Gruppen fiir die in absehbarer Zeit zu erwartenden Neuzuginge Platz, um

allzu hiufiges Umgruppieren zu vermeiden. Nach 1 oder 2 Jahren wird er feststellen, -

daB sein Material in einigen Gruppen schon einen so hohen Grad an Vollstandigkeit
erreicht hat, daB er diese Gruppen endgiiltig im beabsichtigten Endumfang aufstellen
kann. Die Freude, einen neuen Kasten in der letzten, endgiiltigen Form aufzustellen
und seine Tiere an ihren richtigen Platz in das von noch keinem Nadelstich ,ent-
weihte“ Papier einzustecken, wiegt leicht die Arbeit auf, die ein solches Umgrup-
pieren mit sich bringt. Nach und nach wird dann die ganze Sammlung aufgestellt
sein. Sicherlich hitte schon eine zu Beginn des Sammelns durchgefithrte Planung und
eine sofortige Anschaffung der endgiiltiz bengtigten Kisten eine Unmenge Zeit er-
spart, die in den Jahren, in denen die Sammlung entstand, durch stindiges Umgrup-
pieren und Erweitern ,vergeudet” wurde; denn wie die Menschen wachsen auch
Insektensammlungen in ihren ,Jugendjahren” am stirksten. Da aber kaum ein Samm-
ler die Zeit, die Kenntnis und die Mittel besitzt, eine Sammlung gleich beim Beginn
seiner Sammeltitigkeit im richtig erfaten Umfange aufzustellen, diirfte diese ., ge-
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plante” Aufstellung wohl nur in Museen und Zoologischen Instituten durchfiihrbar
sein, und selbst dort gibt es immer wieder Schwierigkeiten und notwendig werdende
Neuordnungen. Der Normalfall ist immer eine , gewachsene“ Sammlung. Wenn schon
benutzte Kasten, deren Bsden stark zerstochen sind, neu eingerichtet werden sollen,
dann kann man sie mit einem Blatt Papier auslegen und dies am Rande mit einigen
Etikettenstiften feststecken.

Wie erwihnt, ist fiir das sinnvolle Aufstellen einer Sammlung die ungefihre Kennt-
nis des zu erwartenden Sammlungsumfanges nétig. Welche Méglichkeiten bestehen
hier fiir einen Sammler, sich dariiber zu unterrichten? Bei Allgemein- oder Spezial-
sammlungen, deren Umfang, geographisch gesehen, iiber Mitteleuropa nicht hinaus-
geht, benutzt man am besten das , Verzeichnis der Kifer Mitteleuropas® von A do1f
Horion (Stuttgart, 1951, Alfred Kernen-Verlag). Der Sammler, dem die natur-
gemaf recht kurzen Angaben in diesem Buch nicht geniigen, findet sehr ausfiihrliche
faunistische Angaben in dem vielbandigen Werk ,Faunistik der mitteleuropaischen
Kifer” von Adolf Horion. Von fast allen Teilen Mitteleuropas gibt es aufer-
dem Lokalfaunen, die allerdings zum Teil auf ein recht ehrwiirdiges Alter zuriick-
blicken; einen wohl liickenlosen Nachweis dieser Lokalfaunen findet man im Literatur-
verzeichnis der einzelnen Binde der oben erwdhnten ,Faunistik®, die in jeder groBe-
ren, wissenschaftlichen Bibliothek einzusehen sind. Soll sich die Sammlung iiber ein
geographisch gréBeres Gebiet als Mitteleuropa erstrecken, so bedient man sich eines
Kataloges. Fiir das Gebiet der Paldarktis eignet sich der ,Catalogus Coleopterorum
Regionis palaearcticae” von A. Winkler, Wien, 1924—1932. Fiir die Sammlung
einer Gruppe in Weltumfang benutzt man den ,Coleopterorum Catalogus“ von
Junk-Schenkling (Berlin und s'Gravenhage, 1910—1940, sowie Supplementa
1950—1960), dessen Teile auch einzeln zu erwerben sind, wenn man es nicht vor-
zieht, diesen Katalog in einer wissenschaftlichen Bibliothek einzusehen oder auszu-
leihen. Um sich iiber die Neubeschreibungen nach der Versffentlichung dieser
Kataloge zu unterrichten, gibt es meist nur den sehr beschwerlichen Weg, simtliche
spiter als der Katalog erschienenen Jahrginge des ,Zoological Record” einzusehen,
der in den Bibliotheken weniger, groBer Museen ausliegt; aber ein Sammler, der schon
so weit auf der entomologischen Stufenleiter emporgeklommen ist, wird ohnehin in
enger Zusammenarbeit mit einem dieser Institute stehen.

Nachdem man sich eine Vorstellung iiber die zu erwartende Artenzahl in der Samm-
lung gemacht hat, sollte man sich dariiber klar werden, wieviel Platz man jeder
Art einrdumen kann. Von dem Gedanken ausgehend, daB die Sammlung eine még-
lichst erschopfende Auskunft iiber die in ihr zusammengefaBten Arten geben soll,
darf man sich nicht nur auf ein Exemplar oder ein Pirchen einer Art beschrinken.
Eine nach faunistischen Grundsitzen aufgestellte Sammlung sollte Tiere aus még-
lichst vielen Teilgebieten des bearbeiteten Faunengebietes enthalten. Eine Spezial-
sammlung miiBte ein gutes Bild von der Variationsbreite der Arten und etwaiger ras-
sischer Abweichungen innerhalb ihres Verbreitungsgebietes geben. In den Sammlungen
vieler Kollegen wird allgemein Raum fiir die Unterbringung von etwa 8—12 Exem-
plaren jeder Art reserviert; bei Arten, die stark zu Formenbildungen neigen, z.B.
Coccinelliden, ist weitaus mehr Raum erforderlich und bei form- und firbungskon-
stanten, grofen Arten wie Hydrous piceus, Carabus coriaceus oder Lamia textor
geniigt Platz fiir 1 oder 2 Pirchen.

In einer Spezialsammlung werden einzelne Arten mit weiter Verbreitung und star-
ker Rassenbildung sehr viel Platz benstigen. In einer Carabus-Sammlung kann unter
Umstdnden ein ganzer Sammlungskasten gebraucht werden, um den Formenreichtum
auch nur einer einzigen Art in vollem Umfange darzustellen. Daher sind viele Spezial-
sammler zu einer Zweiteilung ihrer Sammlung iibergegangen. Den einen Teil bildet
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eine sogenannte Bestimmungssammlung, die voll etikettiert aufgestellt wird und in
der jede Art nur in wenigen, charakteristischen Exemplaren vertreten ist. Daneben
werden fiir die Arten, von denen ein umfangreicheres Material vorhanden oder er-
wiinscht ist, zusitzliche Kisten bereitgestellt.

Auch bei Sammlungen, die nach faunistischen Gesichtspunkten eingerichtet sind,
wird gelegentlich eine Zweiteilung giinstig sein. G. A. Lo hse hat bei der Au'fstel-
lung einer heimischen Kifersammlung in einem Museum folgenden Weg besd1r1tt‘en:
Auf der rechten Seite jedes Kastens lief er einen je nach Bedarf mehr oder weniger
breiten Streifen frei. Uber der oberen Hilfte dieses Streifens befindet sich ein Etikett
mit der Aufschrift ,Faunenfremde Belege heimischer Arten”. In der Mitte der Spalte
(also am Beginn der unteren Hilfte) ein zweites Etikett ,Faunenfremde Arten”. Auf
diese Weise war einerseits sichergestellt, daB fiir Kollegen, die die Sammlung als Be-
stimmungshilfe fiir eigene Tiere benutzen wollten, auch jene Arten greifbar waren,
von denen das Museum keine heimischen Belege besaB, ohne da8 die Samm-
lung durch das Einstecken faunenfremder Elemente in ihrem Charakter als Heimat-
sammlung verfilscht wurde. Andererseits erleichterte auch der Vergleich mit zahl-
reichen faunenfremden Arten die Bestimmung von Material anderer Herkunft oder
die Feststellung von Arten, die fiir die Heimatfauna neu waren. Den Kollegen, die
seigentlich® nur eine Heimatsammlung aufbauen wollen, aber nicht auf die Unter-
bringung gelegentlich in anderen Gebieten erbeuteter Tiere verzichten mé&gen, kann
diese Art der Aufstellung empfohlen werden.

Als Kastengrsfie eignet sich am besten ein Format von hdchstens 30 X 40 X 6 cm.
GréBere Kisten, wie sie meist fiir Schmetterlingssammlungen verwendet werden, sind
wohl nur fiir Spezialsammlungen groferer Kiferarten (etwa Carabus- oder Bock-
kifersammlungen) zu empfehlen. Es sollten aber auch keine zu kleinen Késten ge-
wiihlt werden, da es dann gewdhnlich nicht mdglich ist, zusammengehdrige Verwandt-
schaftsgruppen in einem Kasten unterzubringen und bei der Arbeit ein stindiges
Hantieren mit mehreren Kisten und Dedkeln stért.

Ein brauchbarer Sammlungskasten mu$ absolut staubdicht schlieBen; diese Vor-
aussetzung erfiillen nur Kasten, die auf ,Nut und Feder” gearbeitet sind (Abb. 54a).
Es bleibt dem Geschmack des Einzelnen iiberlassen, ob der Deckel verglast, aus Holz
oder aus Pappe ist. Kann man die Kisten in einem véllig staubdichten Schrank unter-
bringen, so 148t es sich auch vertreten, die Sammlung in sogenannten Dubletten-
kisten unterzubringen, bei denen die Deckel ,auf Hals“ gearbeitet sind (Abb. 54b).
Das normale Format dieser Késten ist 30 X 20 X 5.5 cm.

Der Boden der Insektenkisten wird heute nur noch ausnahmsweise mit einer Kork-
schicht zum Finstecken der Nadeln versehen; das gebriuchlichste und zugleich preis-
werteste Auslegematerial ist der Insektentorf. Manche Firmen haben fiir ihre Kasten
auch ein Spezialmaterial entwickelt.

Abb. 54:
Deckelverschliisse von Sammlungskisten

a — ,auf Nut und Feder” gearbeitet,
b — ,auf Hals“ gearbeitet
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Das Auslegen der Kisten mit Platten eines der heute vielfach verwendeten weifien
Schaumstoffe empfiehlt sich nicht, da viele von ihnen auf die Dauer den Nadeln keinen
ausreichenden Halt geben und sich das Material bei der Verwendung von Insekten-
schutzmitteln (z. B. Novomortan) vollig auflsst. Als Bodenmaterial fiir kleine Ver-
sandkisten mag ein Schaumstoff geniigen.

Der ausgelegte Boden der Késten ist mit weifem oder auch groB-kariertem Papier
tiberklebt; letzteres erleichtert das Einstecken der Tiere in genau wagerechten Reihen
nebeneinander. Das Papier am Boden des Kastens wird durch einige kriftige Striche
mit Ausziehtusche, die parallel zur Schmalseite des Kastens gefiihrt sind, oder durch
entsprechend gesteckte schmale Streifen aus kriiftigem Papier in mehrere Lingsstreifen
geteilt. Der Gebrauch von Papierstreifen hat den Vorteil, daB der Boden des Kastens
bei einer anderen Anordnung des Inhaltes nicht neu beklebt werden muB. Die Breite
der entstehenden Lingsabteilungen wird so gewihlt, daB sie die benstigte Individuen-
zahl einer Art nebeneinander aufnehmen kann: bei kleinen Formen geniigen oft
4—5 cm, bei groBeren bendtigt man die doppelte Breite, wenn man es nicht vorzieht,
mehrere schmalere Querreihen derselben Art untereinander anzuordnen. Dieses Ver-
fahren hat den Vorteil, daB man den Platz fiir ausgesprochen seltene Arten kleiner
wihlen kann. Bei dieser Anordnung ist immer die GroBe der verschiedenen Arten
zu beriicksichtigen.

Jeder ,Steckplatz® wird mit einem Etikett versehen, das den Namen der Art
trigt, fiir die der Raum reserviert ist. Vor die ersten Kifer einer neuen Gattung ge-
hort das Gattungsetikett, an den Anfang jeder Familie das Schildchen mit dem
Familiennamen. Auf diese Weise wird die Sammlung gleichzeitig ein Abbild des
~Systems”, nach dem sie aufgestellt wurde, und gibt eine gute Ubersicht iiber das,
was sie enthilt und was sie einmal enthalten soll. Man versiume nicht, ausreichen-
den Platz fiir das Einstecken von Arten zu reservieren, die vielleicht spdter noch
zusdtzlich eingeordnet werden miissen. Da manche Sammler aufler den Art-, Gat-
tungs- und Familien-Etiketten noch weitere Schildchen fiir die Zwischenkategorien
(Unterfamilien, Triben, Untergattungen etc.) anbringen, entsteht oft ein f3rmlicher
Schilderwald, der besonders zu Beginn einer Familie mehr Platz wegnehmen kann,
als das eigentliche Sammlungsobjekt benstigt. Man sollte daher die Zahl der Etiket-
ten mdglichst beschrinken und ihr Format klein halten, dabei allerdings nicht die
Grenze fiir gute Lesbarkeit unterschreiten.

Die Etiketten werden entweder mit den kauflichen Etikettenstiften am Boden der
Késten festgesteckt oder in gleicher Hohe wie die Aufklebeplittchen an Insekten-
nadeln angebracht. Die Anordnung am Boden wirkt gefélliger, das hohere Nadeln
der Schildchen erleichtert dagegen die Ubersicht in einem vollgesteckten Kasten,
wirkt aber in einem wenig besetzten Kasten unschdn und hat auBerdem den Nach-
teil, daB sich die nur an einer Nadel befestigten Etiketten leicht drehen.

Die kiuflichen Blankoetiketten werden mit Scribtol oder Tusche einheitlich be-
schriftet; fiir die Artnamen wihlt man allgemein etwas schmalere als fiir die iiber-
geordneten Kategorien. Frither schnitten sich manche Sammler auch die Namen aus
den oben erwihnten Katalogen aus, die z. T. eigens fiir diesen Zweck zweispaltig
gedruckt waren, d.h. jede zweite Seite blieb immer unbedruckt, damit beim Aus-
schneiden nicht etwa ein auf die Riickseite gedruckter Artname vernichtet wurde.
Nachteilig war, daB das Papier dieser Kataloge zu diinn und der Druck zu klein
war; auerdem hatten diese Artschilder meist verschiedene Lingen, da die vor dem
Namen stehende Nummer und das anschlieBende Zitat gewohnlich weggeschnitten
wurden. Es gibt auch Etikettensammlungen fiir die bekanntesten und hiufigsten
Kéafernamen. Diese reichen aber zur Bezettelung aller Arten nie aus, und man mu8
sie durch handgeschriebene Etiketten erginzen. Letztere besitzen auBerdem den Vor-
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teil, daB sie bei den leider hiufigen Namensinderungen leicht ausgewechselt werden
kénnen.

An der AuBenseite jedes Kastens wird ein Schild mit der Ordnungsnummer inner-
halb der Sammlung und mit der Angabe des Kasteninhaltes angebracht.

Zum SchluB dieses Kapitels muB noch etwas iiber die Sammlungsschadlinge und
deren Bekiampfung gesagt werden. Hauptsichlich hat es der Sammler mit 3 ver-
schiedenen Tiergruppen zu tun, mit Staubldusen, Anthrenen und Milben. Die Staub-
liuse sind kleine, blasse und flinke Tierchen, die in trocken gehaltenen Insekten-
kisten kaum zu einer nennenswerten Vermehrung neigen. Man bemerkt ihre An-
wesenheit leicht, da sie schnell umherlaufen; meist fressen sie die weichen Innen-
partien aus den Hinterleibern genitalpriparierter Tiere und stSren mehr durch die
Verschmutzung, als daB sie wirklichen Schaden anrichten.

Sehr viel verheerender kann sich schon ein Befall durch Anthrenen auswirken;
das sind die Kabinetts- oder Museumskifer, Arten der Gattung Authremus, meist
A. verbasci. In einer Sammlung, deren Kisten im Abstand von sechs Monaten ge-
wissenhaft durchgesehen werden, wird man ihren Fraf schon entdecken, ehe sich
eine zweite Generation entwickelt hat; im allgemeinen werden sich dann in einem
befallenen Kasten nur einzelne Individuen befinden, die man leicht beseitigen kann.
Diese wenigen Schidlinge kénnen aber unter Umsténden schon mehrere Kifer zer-
stort haben. Am besten hilft man sich durch die Beseitigung aller befallenen Tiere.
Soll ein zum Teil zerstdrter Kifer noch fiir diese Sammlung erhalten bleiben, muf
man ihn fiir lingere Zeit in Spiritus legen, ehe man ihn in den Kasten zuriick-
gibt. Findet man den Schidling nicht — er verpuppt sich gern im Inneren der be-
fallenen Tiere, am Einbohrloch der Larve zu erkennen — oder muf man befiirchten,
daB es schon zu einer Eiablage oder zu einer neuen Anthrenengeneration im befal-
Ienen Kasten gekommen ist, muf man den Kasten vergiften. Diese Vergiftung sollte
wihrend der Sommermonate durchgefithrt (oder wiederholt) werden, da die Eier
der Anthrenen wihrend der kalten Jahreszeit gegen Gifte oft recht widerstands-
fahig sind. Wird der Anthrenusbefall erst nach ein paar Jahren entdeckt, ist der
Kasteninhalt unter Umstinden schon total zerfressen. Deshalb ist eine regelméaBige
Kontrolle in kurzen Zeitabstinden dringend anzuraten.

Der Befall durch Milben ist meist weniger auffillig und dadurch viel heimtiicki-
scher und gefahrlicher; besonders in Kasten mit kleinen Tieren kénnen die Schi-
den ein erhebliches AusmaB erreichen, ehe man sie iiberhaupt entdeckt. Auf den
Plittchen oder Etiketten der befallenen Tiere oder auf dem Papier darunter ver-
raten sich Milben durch einen sehr feinen, schwirzlichen Staub. Stellt man diesen
fest, dann muB der ganze Kasteninhalt sofort vergiftet werden.

Die Infektion einer in dicht schlieBenden Kisten aufbewahrten Sammlung mit
Schadlingen erfolgt meist durch die Aufnahme fremden Sammlungsmaterials, leider
auch durch die Wiedereinordnung eigenen Kifermaterials, das man zur Bearbeitung
ausgelichen hatte. Solches Material sollte man vor dem Einordnen grundsitzlich in
besonderen Kisten in Quarantine halten oder vergiften, ehe man es zuriickversetzt.
Die meisten Sammler pflegen ihre Kisten regelmaBig mit kleinen Mengen Globol
oder Novomortan (Paradichlorbenzol) zu beschicken, um evtl. Schidlinge zu ver-
nichten; viele Entomologen — und besonders deren Familien — schitzen aber den
dadurch erzeugten Geruch in den Sammlungsriumen, die ja oft auch Wohnréume
sind, durchaus nicht. Einige dieser Gifte sind sogar fiir den Menschen gesundheits-
schidlich.

Die Vergiftung befallener Insektenkisten wurde frither allgemein mit Schwefel-
kohlenstoff durchgefithrt (da sehr giftigl! und explosiv!!, am besten im Freien zu
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erledigen). Der gedffnete Kasten wird in eine dicht schlieBende Giftkiste gesetzt und
der Einwirkung des aus einem Schdlchen verdunstenden Stoffes mehrere Tage aus-
gesetzt. Heute kann man fiir den gleichen Zweck Gamma-Hexachlorcyclohexan be-
nutzen, ein Stoff, der auch unter dem Namen ,Lindane” erhiltlich ist. ,Lindane”-
Pulver wird in kleinen Mengen (1—2 Messerspitzen) in dem infizierten Kasten ver-
teilt und der Kasten mehrere Wochen geschlossen gehalten; notfalls miissen die Fugen
scl;(led';t schlieBender Kisten verklebt werden. Lindane wirkt als Gas und als Kon-
taktgift.

Familientabelle 1

Die Kifer Mitteleuropas

Vorbemerkungen: Uber neuere systematische Arbeiten auf dem Gebiet der hdheren
Kategorien innerhalb der Ordnung Coleoptera haben wir bereits im Kapitel Syste-
matik berichtet. Aus praktischen wie auch sachlichen Griinden haben wir nicht viele
der vorgeschlagenen Anderungen im System iibernommen, so daB die Méglichkeit,
die bisher erschienenen Kataloge und Verzeichnisse weiter zu benutzen, durchaus ge-
geben bleibt. Die geringfiigigen Umstellungen, welche vorgenommen wurden, werden
kaum Verwirrung stiften. Fiir die mitteleuropaischen Kifer kénnen wir unbedenklich
an den beiden grofen Unterordnungen der Adephaga mit 6 Familien und der Poly-
phaga mit fast 90 Familien festhalten. Die Zuordnung eines Kifers zu einer dieser
beiden Gruppen ist fiir den Uneingeweihten nicht immer ecinfach, insbesondere weil
die typischen Unterscheidungsmerkmale auf der Unterseite liegen. Es ist deshalb
wenigstens dem Anfinger eine Priparationsweise anzuraten, die die Unterseite in
ausreichendem Mafe sichtbar ld8¢, also entweder das direkte Nadeln (bei gréferen
Kifern) oder seitliches Aufkleben auf spitze Plittchen, wobei die Plittchenspitze nicht
iiber die Korpermitte reichen darf (s. Kapitel Praparation). Zu bemerken ist noch, daff
die Tabelle selbstverstindlich nur die fiir das mitteleuropdische Gebiet zutreffenden
Familienmerkmale beriicksichtigt, so daf Kifer anderer Gebiete damit nicht unbedingt
einer Familie zugeordnet werden kdnnen, ganz abgesehen davon, daB ja darin nicht
alle Familien der Welt Beriicksichtigung finden konnten.

Unterordnung Adephaga

H.Hii. fest mit dem Metasternum verbunden, ragen iiber den H.Rd. des 1. sicht-
baren Abdominalsternits hinaus. Dieses ist meist nur seitlich sichtbar (Taf. 2), selten,
bei Rhysodidae, auch als kleines Dreieck zwischen den Hii. (Taf. 3, Abb. 3). Alle Tr.
sgliedrig. Fl. mit Queradern und damit Zellbildung zwischen den beiden Mediae und
zwischen Radius und Media 1 (Taf. 3, Abb. 4), die Fl. kdnnen aber * reduziert sein.
Bei der Familie der Haliplidae sind die H.Hii. in grofie Platten umgestaltet, die h&ch-
stens 4 Bauchsternite freilassen (Taf. 3, Abb. 6). Ahnliche Platten finden wir noch bei
den Clambiden, die aber Landbewohner sind, nur 4 Tr.Gld. haben und zu den Poly-
phaga gehdren.
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Unterordnung Polyphaga

H.Hii. ragen nicht iiber den H.Rd. des 1. sichtbaren Abdominalsternits hinaus, der
H.Rd. ist vollstindig sichtbar (Taf. 3, Abb. 7) (Ausnahme 17. Fam. Clambidae s. o.
und Taf. 6, Abb. 77). Fl. mit héchstens 1 Querader zwischen Radius und den
Mediae ohne Zellbildung (Taf. 3, Abb. 5 a u. b).

1.
Familientabelle der Adephaga

1 Wasserbewohner, Kérper + stromlinienfdrmig (diskus-tropfenformig). H.B.
mit langen Haaren oder Leisten zum Schwimmen. Prosternum hinten * kiel-

formig verlingert. . . .2
— Landbewohner mit echten Laufbemen Korper mcht ausgesprochen strom-

linienf6rmig. Prosternum nicht kielférmig verldngert. . . 5
2 H.Hii. plattenférmig vergrdfert, lassen héchstens 4 Abdommalstemlte frex

(Taf. 3, Abb. 6). . . 3. Fam, Haliplidae (Band 3)

—- H.Hii. nicht plattenférmig, lassen mehr als 4 Abdominalsternite unbedeckt. 3

3 Augen jederseits in 2 getrennte Augen quergeteilt (s. Abb. 4, S. 18).
5. Fam. Gyrinidae (Band 3)

—- Augen ungeteilt. . . . 4

4 H.Br. (Metasternum) mit einem klemen, abgegrenzten Querstud< am VRd
(Taf. 3, Abb. 8). . . C. . 2. Fam. Hygrobiidae (Band 3)

— H.Br. ohne solches Querstuck . 4. Fam. Dytiscidae (Band 3)

5 F. perlschnurartig, mafig lang und fast gleichmaBig dick. Mundwerkze}lge
durch die verlidngerte Kinnplatte vollstindig bedeckt. (Bei uns nur 2 leicht
kenntliche Arten.) (Taf. 3, Abb. 3). . 6. Fam. Rhysodidae (Band 3)

— P. meist fadenfSrmig, linger, allmahlich feiner werdend. Mundteile unterseits
frei (Taf. 2). Bei perlschnurartigen F. (Dyschirius) die V.Schn. mit Putz-
scharte und kriftigen Grabdornen. . . . 1, Fam. Carabidae (Band 2)

2.
Familien- und Gruppentabelle der Polyphaga

1 Larvenfdrmig, ohne auch nur angedeutete Fld. und Fl., aber geschlechtsreife

Volltiere (nur Q) (Taf. 3, Abb. 9—11). . . )
— Nicht larvenférmig oder mit wenigstens angedeuteten Fld .. 4
2 Parasitisch zwischen den HIb.Ringen anderer Insekten, ohne B. (Taf 3,

Abb.10). . . . . . . . 78, Fam, Stylopidae (99) (Band 8)
— Freilebend, mit B. . . 3
3 Mit Ocellus (Punktauge) auf dem Scheltel F 9g11edr1g (Taf 3, Abb 11)

Um 5 mm. . 45, Fam. Dermestidae (G. Thylodrias 29) (Band 6)

-— QOhne Ocellus. F 10gliedrig (Taf. 3, Abb. 9). 4—11 mm.
e s 28. Fam. Drilidae (29) (Band 6)
4 Fliegenférmig (nur 3 &) mit zu schwingkolbenartigen Lippchen reduzierten
Fld. Die Fl. verhiltnismifig groB mit reduzierter Lingsaderung (Taf. 3,
Abb.12). . . . . 78, Fam. Stylopidae (3 6) (Band 8)
— Nicht ﬂlegenformlg, Fld mdmt schwingkdlbchenartig. . . . 5
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5 F. mit 3--7gliedriger Lamellenkeule und langem Basalglied (Lamellicornia)

(Taf. 4, Abb. 13 u. 14). . . . .  85.Fam. Scarabaeidae (Band 8)
— E. mit 3—7gliedriger einseitiger kammzahnartiger Keule (Pectinicornia)
(Taf. 4, Abb. 15). . . . 86. Fam. Lucanidae (Band 8)

~— F. ohne Lamellen- oder Kamm.zahnkeule

6 Fld. + verkiirzt, lassen mindestens noch einen Teil des vorletzten Terglts
(Propygidium) unbedeckt. (Oft ragt bei aufgetriebenem HIlb. das Abdomen
etwas unter den Fld. vor, diese scheinen aber 'nicht verkiirzt. Solche Fille
sind hier nicht gemeint.) . . s. Tabelle 2 A.

-— Fld. nicht verkiirzt, bedecken den ganzen Hlb oder lassen nur das letzte
Tergit (Pygidium) frei, mit dessen V.Rd. sie genau abschlieBen.
7 Tr. Formel 5-5-4 (Heteromera) (Taf. 4, Abb. 16a u. b). s. Tabelle 2 B
-— Tr.Formel anders.

8 Tr. erscheinen alle 4glledng mit brelt 2lapp1gem 3 Gld Be1 starkerer Ver-
groBerung (50—60fach) erkennt man aber ein vom Klauenglied basalwirts
abgeteiltes winziges 4. Gld., das zwischen den Seitenlappen des 3. Gld. ver-
borgen ist (Pseudotetramera) (Taf. 4, Abb. 17). . . s. Tabelle 2 C.

— Tr. ohne Klauenglieder, enden mit dem gelappten 3. Gld. ,
93, Fam. Curculionidae (G. Anoplus) (Band 11)
— Tr. anders gebildet. e e e e e

9 Tr.Formel deutlich 5-5-5. e
-~ Tr.Formel niedriger als 5-5-5. . . . . s Tabelle 2 D
10 Abdomen mit 5 (selten 4) sichtbaren Stermten (Bauchspangen) s. Tabelle 2 E.
— Abdomen mit 6 sichtbaren Sterniten. . . . . s Tabelle 2F
~ Abdomen mit 7—8 sichtbaren Sterniten. . . . . . s Tabelle2G.
2 A,

Tabelle der Familien mit verkiirzten Fid.

1 Fld. lassen mindestens 4 Hlb.Segmente unbedeckt (Taf. 4, Abb. 18).

— Fld. lassen hdchstens 3 HIb.Segmente unbedeckt. .

2 Ohne Augen. F. auf 3 Gld. reduziert. Biberparasiten (Taf 4, Abb 19)

13. Fam. Leptinidae (Platypsyllus) (Band 3)
~- Fast stets mit Augen. F. normal, mindestens 9gliedrig. .

3 Augen * nierenférmig um die F.Wurzeln gebogen. K. geneigt. Fl ragen in
Ruhestellung lang unter den verkiirzten FId. vor und iiberdecken die sonst
freien Hlb.Tergite * vollstindig (Taf. 4, Abb. 20).

87. Fam. Cerambycidae (Necydalini und Molorchini) (Band 9)

— Augen nicht um die F.Wurzeln gebogen. K. (Mundwerkzeuge) gerade vor-

gestreckt. Fl. in Ruhelage unter den Fld. zusammengefaltet verborgen. (Es

gibt Kifer, die beim Abtéten die Fl. vorstrecken und nicht mehr zusammen-
legen kdnnen. In solchen Fillen sind die Augen eindeutiges Merkmal.) .

4 HIb. nicht biegsam, viel breiter als der Hsch., kurz und hochgewdlbt. Tr.

3gliedrig (Taf. 4, Abb. 21 u. a.). . . 24, Fam. Pselaphidae (Band 5)
— HIb. beweglich oder weich, meist langgestreckt.
Hsch. flach, halbkreisférmig nach vorn erweitert. K. darunter verborgen
Augen auffallend grof (Taf. 4, Abb. 22). 26. Fam, Lampyridae (Band 6)
— K. nicht unter dem Hsch. verborgen. . e e
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Heteromer (Tr. Formel 5-5-4),
Nicht heteromer (Tr.Formel anders) .
EF. gleichmiBig gesigt (?) oder gekimmt (6) (Taf 4, Abb 23) Hsch Ba51s
so breit wie die FldBasis. . . . . 77.Fam. Rhipiphoridae (Band 8)
E. einfach oder * unregelmiBig. Hsch.Basis schmaler als die Fld.Basis
(Taf. 5. Abb. 55 u. 56). . . .. 76, Fam. Meloidae (Band 8)
GroBe Kifer von 13 mm und daruber, von normaler Gestalt, einfarbig
schwarz oder Fld. mit 2 roten Querbinden oder roten Epipleuren (= ventral
umgeklappte SRinder der Fld.). F. mit knopfartig abgesetzter, 4gliedriger
Keule oder 5—6 miBig vergréBerten, L gestielten Endgliedern, deren letzte
3 gelb gefirbt sind. Basalgld. der F. t schaftfdrmig verlingert (Taf. 4,
Abb.24). . . 12.Fam, Silphidae (Necrophorus und Necrodes) (Band 3)
Meist kleine Kifer, die groBen aber sehr langgestreckt, nur ausnahmsweise
mit schaftfdrmigem 1. F.Gld., dann aber sehr schlank (Taf. 4, Abb. 18).
23. Fam. Staphylinidae (Band 4 und 5)
1. sichtbares Hlb.Tergit sehr groB, die beiden anderen winzig. F. nur églied-
rig, das Endgld. verdickt zylindrisch, vorn abgestutzt. FId. mit Haarbiischeln
im Bereich der hinteren AuBenwinkel (Taf. 4, Abb. 25).
24. Fam. Pselaphldae (Clawgermae) (Band 5)
Anders gestaltet. . .
KE£.Ts. linger als die F., Wasserbewohner
9. Fam. Hydrophilidae (Limnebius & &) (Band 3)
F. linger als die Kf.Ts., Landbewohner.
F. mit kurzer, knopfartiger Keule aus héchstens 4 Gld (Taf 4 Abb 26 u. 27)
F. ohne solche knopfartige Keule. . e
Die knopfartige Keule bestcht aus 4 gut abgesetzten Gld
12. Fam. Silphidae (Necrophorus) (Band 3)
Die Keule besteht aus nur einem geringcltcn Gld., Korper lang, parallelseitig
(Taf. 4, Abb. 28 u.a). . .. 52. Fam. Rhizophagidae (Band 7)
Die knopfartige Keule besteht aus 3 (selten 2) Gld., das Endglled zuweilen
geringelt (Taf. 4, Abb. 26 u. 27). .
F. mit langerem 1. Gld. (Schaft), & deutllch gekmet V Schn mit Furche zum
Einlegen der Tr. (Taf. 4, Abb. 26 u. 29). 10. Fam. Histeridae (Band 3)
E. ohne auffallendes Schaftgld., nicht gekniet. V.Schn. ohne Tr.Furche
(Taf. 4, Abb.27). . . . 50. Fam, Nitidulidae (Band 7)
Auf dem Scheitel befinden smh 2 augenartige glatte Knopfe (frither als
Ocellen angesehen) (Taf. 4, Abb. 30).
23. Fam, Staphylinidae (Omaliinae) (Band 4)
Ohne solche glatte Kndpfe auf dem Scheitel. .
Korper kurz, hochgewslbt, hinten abgerundet mit nemllch stell stehendem
Pygidium (= letztes sichtbares Abdominaltergit). K. klein (Taf. 4, Abb. 31).
89. Fam. Bruchidae (Band 10)

- K&rper * linglich, wenn hochgewslbt, dann lang zylindrisch.

Kérper ziemlich drehrund, auffallend langgestreckt. Tr. so lang wie d1e Schn “
gleichmiBig diinn und rund. & mit ficherformigen Kf.Ts. (Taf. 4, Abb. 32).
33, Fam. Lymexylonidae (Band 6)

Kérper deutlich abgeflacht. Tr. kiirzer als die Schn. .
Kopf hinter den Augen ringférmig abgeschniirt. Gro8, 15 mm und daruber
Schwarz (wenn unausgefirbt briunlich) (Taf. 4, Abb. 24).

12. Fam. Silphidae (Necrodes) (Band 3)
Kopf nicht ringfdrmig abgeschniirt, Kifer meist bunt oder schlank.
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18 Oberlippe nicht sichtbar, F. entspringen dicht neben den Augen (Taf. 4,

Abb. 33 u. Taf. 10, Abb. 150). . . . 27.Fam. Cantharidae (Band 6)

— Oberlippe sichtbar. F. entspringen ein gutes Stiick innerseits der Augen

(Taf. 4, Abb.34). . . . . . . 29, Fam. Malachiidae (Band 6)
2B.

Tabelle der Familien mit heteromeren Tarsen (Formel 5-5-4)

Nicht alle Familien mit heteromeren Tr. geh&ren zur Familienreihe der Heteromera.
Cucujidae, Rhizophagidae und Cryptophagidae werden zufolge anderer Merkmale zur
Gruppe der Clavicornia in der Reihe der Diversicornia gestellt. Bei ihnen sind nur die
& & zuweilen heteromer. Auch die Histeridae der Staphylinoidea haben ausnahms-
weise heteromere Tr., kdnnen hier aber unberiicksichtigt bleiben, weil sie schon frither
ausgeschliisselt wurden. Zu den Staphylinoidea gehdren auch die Liodidae.

1 Mit Aftersegment (zusitzlichem kleinem Segment hinter dem Pygidium). F.-
Keule geknopft 2gliedrig oder nur 1 geringeltes Endgld. (Taf. 4, Abb.28 u.a).

— Ohne Aftersegment. F. nicht geknopft. . . 3
2 Hsch.V.Ecken scharf rechtwinklig zugespitzt. F. ungekeult oder Keule mehr-
gliedrig (Taf. 4, Abb. 35). 53. Fam. Cucujidae (Monotoma & 3) (Band 7)
— Hsch.V.Ecken Tt abgerundet. F. mit 1gliedriger, geringelter Keule (Taf. 4,
Abb. 28 u. a.). . .. .52, Fam. Rhizophagidae (Band 7)

3 F. mit deutlich abgesetzter 4g11ednger Keule.

80, Fam. Serropalpidae (Tetratoma) (Band 8)
— F. mit 3- und 5-, selten 2gliedriger Keule (Taf. 4, Abb. 35 u. 36 und

Taf. 5, Abb. 39 a). . 4
— F. nicht gekeult, hdchstens allmahhch verdlckt zuwellen gesagt oder ge-
kdmmt (Taf. 5, Abb. 40). . 6

4 Elytren T rundlich, halbkugelig gewolbt F 5- oder 3glledr1g gekeult (Taf 5,
Abb. 39 u. a). Meist 6 Abdominalsternite sichtbar (Taf. 7, Abb, 91).
16. Fam. Liodidae (Band 3)
-— Elytren und Kdrper linglich. F.Keule 5gliedrig, aber nur die letzten 3 Glieder
stirker vergroBert, wirkt wie 3gliedrig. Vorderhiifthhlen hinten offen
(Taf. 5, Abb. 41). Nur 1 Art von etwa 1 cm Linge.
84. Fam. Boridae (Band 3)
— Elytren linglich, Kérper gestreckt. F.Keule meist 3-, selten 2gliedrig (Taf. 4,
Abb.35u.36). . . . . 5
Die Epimeren der M.Br. errelchen d1e Hii. Hohlen nlcht, dlese smd rings von
den Sterna umgeben (Taf. 5, Abb. 37). F. mit schwacher 3gliedriger Keule
(Taf. 4, Abb. 36). . . . 55, Fam, Cryptophagidae (Band 7)
— Die Epimeren der M Br. relchen bis zu den Hii.Hshlen (Taf. 5, Abb. 38).
F. mit knopfférmiger Keule (Taf. 4, Abb. 35).
53, Fam. Cucujidae (& 8) (Band 7)
6 S.Rd. des K. vor den Augen (Wangen) meist deutlich vortretend. Er iiberragt
die F.Wurzel und engt die Augen T stark ein, selten bis zur vélligen Tei-
lung. F. zum Ende oft allmihlich verdickt. VorderhiifthShlen hinten ge-
schlossen (Taf. 5, Abb. 40 u. 42). .. . 83. Fam. Tenebrionidae (Band 8)
— Wangen nicht vortretend, Augen nicht eingeengt, F. nicht allmihlich verdickt. 7
7 Klauen unterseits fein kammzihnig (Taf. 5, Abb. 43).
82, Fam. Alleculidae (Band 8)

w
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— Klauen nicht kammzihnig, zuweilen mit einzelnen zahnfdrmigen oder lap-
pigen Anhingen oder gespalten (Taf. 5, Abb. 44 a u. b).
8 V.Hii. hinten geschlossen (Taf. 5, Abb. 42).
-— V.Hi. hinten offen (Taf. 5, Abb. 41).
9 O.S. unbehaart, glatt.
— O.S. * dicht behaart. e
10 K. mit deutlichem Riissel (Taf. 5, Abb. 45).
71. Fam. Pythidae (Mycterus) (Band 8)
— K. ohne Riissel, kurz (Taf. 5, Abb, 46). . . . . . . . .
11 Unter 3 mm. Fld. fein, reihig behaart. 1. F.Gld. so lang wie 2 und 3 zu-
sammen. .+ . . 53, Fam, Cucujidae (Psammoreus) (Band 7)
— Um 10 mm. Lang und dicht behaart. 1. E.Gld. kiirzer als das 3. (Taf. 5,
Abb. 46). e, 81. Fam, Lagriidae (Band 8)
12 K. hinter den Augen wie abgehackt verengt, ohne Schlifen, sitzt mit kurzem
Stiel dem Hsch. dicht auf (Taf. 5, Abb. 47 a u. b).
79. Fam, Mordellidae (Band 8)
— K. mit deutlichen Schlifen, meist allmihlich verengt. c e
13 Hsch. wenigstens zur Basis mit scharfem S.Rd., dieser zuweilen gezihnt. .
-~ Hsch, ohne scharfen S.Rd., die Oberfliche geht * gerundet ohne Rd.Kante
in die US. dber. . . . . . . . . . . . . . .
14 F. gekdmmt oder gesiigt, Kérper seitlich zusammengedriickt (Taf. 4, Abb. 23).
77. Fam. Rhipiphoridae (Band 8)
-~ F. schnurférmig, Kérper seitlich nicht zusammengedriicke. . . . . .
15 K. gerade nach vorn gestreckt (orthognath), Kdrper stark dorsoventral ab-
geflacht. . . . . . . . 53, Fam. Cucujidae (Band 7)
— K. stets deutlich geneigt (prognath). Kérper nicht auffallend dorsoventral
abgeflacht. . . . . . . . . . . . . . . .
16 K. hinter den geraden Schlifen abrupt verengt, gestielt (Taf. 5, Abb. 48).
- 73. Fam. Scraptiidae (Band 8)
— K. gerundet verengt, ohne stielférmigen Hals (Taf. 5, Abb. 49),
80. Fam. Serropalpidae (Band 8)
17 K. nicht gestielt, nach hinten maBig verengt. F. schnurférmig, selten gesigt,
von mindestens halber Kérperlinge (Taf. 5, Abb. 50).
70. Fam. Oedemeridae (Band 8)
— K. gestielt, stark verengt. F. meist kirzer. . . . . . . . .
18 Vorletztes Tr.Gld. sehr Klein, 1. deutlich linger als die {ibrigen zusammen,
besonders an den H.B. (Taf. 5, Abb. 51). Sehr kleine Kifer (unter 3 mm).
74, Fam, Aderidae (Band 8)
— Vorletztes Tr.Gld. wenig kiirzer als das vorhergehende, 1. nicht langer als
die iibrigen zusammen (Taf. 5, Abb. 52). e e
19 Unter 6 mm. Klauen stets einfach, ohne Zahn, Hsch. zuweilen mit nach vorn
gerichtetem Horn. K. sehr deutlich gestielt (Taf. 5, Abb, 53).
75. Fam. Anthicidae (Band 8)
— Uber 6 mm. Klauen mit Zahn oder anderen Auszeichnungen. ..
20 O.5, rot-gelbrot, hichstens mit schwarzem K., FId. nach hinten erweitert.
F. der 8 8 gekammt, der P9 gesdgt (Taf. 5, Abb. 54).
72. Fam, Pyrochroidae (Band 8)
— O.S. andersfarbig. Fld. oft verkiirzt (s. a. Tab. 2 A). F. schnurfdrmig oder
unregelmiBig (Taf. 5, Abb. 55 u. a u. 56). 76. Fam, Meloidae (Band 8)

71. Fam. Pythidae (Band 8)
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2C.
Tabelle der Pseudotetramera (Tr.Formel 5-5-5, mit sehr kleinem 4. Gld.)

Das 4. Glied ist in der Regel in dem meist 2lappigen 3. Tr.Gld. versteckt und des-
halb schwer sichtbar, Eine Ausnahme bildet die Gattung Dryophthorus, die ein gut
entwickeltes 4. Tr.Gld. hat, wegen ihres Riissels aber leicht als Riisselkifer zu er-

kennen ist.

1 Mit deutlichem Riissel, dieser zuweilen breit plattenfrmig (Taf. 5, Abb. 57).
— Ohne Riisselbildung (Taf. 5, Abb. 58). e e e,
2 Riissel breit, plattenfsrmig, vorn quer abgerundet (Taf. 5, Abb. 57).
90. Fam. Anthribidae (Band 10)
— Riissel rund oder kantig, zuweilen sehr kurz, aber nie plattenfdrmig (Taf.
-
3 K. vom Hsch. * iiberwélbt. F. grof knopffdrmig gekeult. Riissel stets kurz
kegelformig. Kdrper zylindrisch (Taf. 6, Abb. 60 u. a u. 61).
91. Fam, Scolytidae (Band 10)
»»»»» F.Keule klein und nicht knopffsrmig. K. selten vom Hsch. iiberwdlbt. Riissel
lang oder kurz, aber selten kurz kegelférmig. Kérper selten zylindrisch
(Taf. 6, Abb. 59 u. 62). 93. Fam. Curculionidae (Band 10 und 11)
4 F. mit abgesetzter Keule oder Endknopf, oft gekniet (Taf. 6, Abb.59 u. 60a).
-— F. hochstens allmahlich etwas verdickt, ohne abgesetzte Keule oder Endknopf.
5 Gedrungene Kifer unter 6 mm mit steil gestelltem, grofem Pygidium, das die
Fld. freilassen. K. klein. F. mit nicht verdicktem 1. GId., + gesdgt- selten
gekdmmt, allmahlich verdickt. H.Hii. breit bogig (Taf. 4, Abb. 31).
89. Fam. Bruchidae (Band 10)
— Pygidium nicht steil gestellt, meist von den FId. verdeckt. Andernfalls
1. F.Gld. £ verdickt. e e e e
6 Augen T nierenférmig um die F.Wurzel gebogen oder von dieser ausgebuch-
tet. F. meist lang, B. ebenfalls. Sind die F. und B. nicht auffallend lang und
schlank, ist der Hsch. seitlich gerandet und oft gezihnt. K3rper meist ge-
streckt. Fld. selten verkiirzt (vgl. Tabelle 2 A) (Taf. 6, Abb. 64 u. 65).
87. Fam. Cerambycidae (Band 9)
— Sind F. und B. linger, dann Augen stets rund. Sonst B. gedrungen, héch-
stens die V.B. der & & verlingert (Taf. 6, Abb. 66 u. 67).
88. Fam. Chrysomelidae (Band 9)
7 Elliptisch-oval, unterseits * flach, S. stets scharf gerandet (Taf. 6, Abb. 68
W69). . L
— Zylindrisch, hochgewslbt dorsoventral mit gerundeten S. (Taf. 6, Abb. 58,
60, 61, 71). . . . . . . . . . . . . .
8 FKeule lang, besonders das Endglied. Epipleuren von der Seite nicht sicht-
bar (Taf. 6, Abb. 68). . . 56. Fam. Phalacridae (Phalacrus) (Band 7)
— F.Keule kurz, ihre GId. breiter als lang. Epipleuren von der Seite vorn
sichtbar (Taf. 6, Abb. 69 u. 70). . 54. Fam. Erotylidae (Band 7)
9 Kérper gedrungen. F.Keule linglich (Taf. 5, Abb. 58).
90. Fam. Anthribidae (Band 10)
— Kérper * langlich. F. geknopft (Taf. 6, Abb. 60, 61 u. 71). .
10 Hsch. vorn gerade abgestutzt, K. so breit wie dieser. Augen rund (Taf. s,
Abb. 71). « +« +« .« . . 92 Fam. Platypodidae (Band 10)
—~ Hsch. vorn * gerundet verengt, K. schmiler als der Hsch. Augen verbreitert
oder geteilt (Taf. 6, Abb. 60 u, 61). 91. Fam. Scolytidae (Band 10)
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2D,
Tabelle der Familien mit weniger als 5-5-5 Tarsengliedern
mit Ausschluf der Heteromera (Tr.Formel 5-5-4) (Tab. 2 B)

1 Tr.Formel 4-5-5 (Taf. 6, Abb. 72).
29. Fam. Malachiidae (Troglops 3 3) (Band 6)
— Tr.Formel anders. e e e e e e e e e e
2 Tr.Formel 5-4-4, F. kiirzer als die Ts. (Taf. 6, Abb. 73, vergleiche auch
Taf. 8, Abb. 103). 9. Fam. Hydrophilidae (Cymbiodyta) (Band 3)
— Tr.Formel anders, E. linger als die Ts. e
3 Tr.Formel 4-3-3 (Taf. 6, Abb. 74).
16. Fam. Liodidae (Agaricophagus) (Band 3)
—~— Tr.Formel anders. e e e e e e
Tr.Formel 4-4-4.
— Tr.Formel 3-3-3. . . . . . . .
— T.Formel 3-4-4 (Habitus s. Taf. 6, Abb. 75).
59. Fam. Mycetophagidae (3 3) (Band 7)
5 K. jederseits mit einem glatten, augenférmigen Knopf (als Ocellus bezeich-
net) zwischen den Komplexaugen (Taf. 6, Abb. 76).
32. Fam. Derodontidae (Band 6)
— K. ohne solche augenférmige Knépfe. . . . . . . . . .
6 Kifer unter 2 mm, mit Kugelvermdgen. Die H.Hii. bilden bis zu den S. aus-
gedehnte grofie Platten, unter welche die H.B. weitgehend eingezogen wer-
den kdnnen (Taf. 6, Abb. 77). . 17. Fam. Clambidae (Band 3)
—-~ Ohne solche Schenkeldecken. e e e e e
7 K. unter dem Hsch. verborgen, selten bleibt ein schmaler Streifen desselben
von oben sichtbar. . e e e e e e
-— K. und wenigstens Teile der Augen von oben oder vom sichtbar.
F. mit 2gliedriger Keule und 2 dicken Basalgld. (Taf. 6, Abb. 78).
47, Fam, Byrrhidae (Syncalypta) (Band 6)
~~ F. mit mehr als 2 gréBeren Endgld. und hdchstens 1 verdickten Basalgld.
9 Uber 5 mm, schlank. 67. Fam. Bostrychidae (Psoa) (Band 8)
-— Unter 3 mm, rundlich. . . . . . . . . . . . . .
10 Hsch. bedeckt den K. vollstindig. Die V.Hii. bilden groBe quere Platten
(Taf. 7, Abb. 79). . . . . . . 43. Fam. Georyssidae (Band 6)
— Hsch. vorn leicht ausgeschnitten, K.Rd. von oben sichtbar. V.Hii. bilden
keine grofien queren Platten (Taf. 7, Abb. 80 u. a).
19. Fam. Orthoperidae (Band 3)
11 F. kurz, mit gesigter, 7gliedriger Keule. V. und M.Schn. verbreitert und be-
dornt (Taf. 7, Abb. 81). . 44. Fam. Heteroceridae (Band 6)
— Foanders. . . . . . . . . . .
12 3. Tr.Gld. im gelappten 2. versteckt (Taf. 7, Abb. 82).
—- 3. Tr.Gld. frei, 2. nicht gelappt (Taf. 7, Abb. 83). . . . . . .
13 Endgld. der Kf.Ts. beilférmig abgeflacht (Taf. 7, Abb. 84). F. kurz und fein.
1. Bauchsternit mit Schl.Linien. . 62, Fam, Coccinellidae (Band 7)
— Endgld. der Kf.Ts. drehrund, eiférmig oder zugespitzt (Taf. 7, Abb. 85 a u. b).
F.kriftiger. 1. Bauchsternit ohne Schl.Linien. 61. Fam. Endomychidae (Band 7)
14 Endgld. der Kf.Ts. stark dreieckig beilférmig (Taf. 7, Abb. 84).
62, Fam. Coccinellidae (Lithophilus) (Band 7)
— Endgld. der Kf.Ts., nicht beilférmig. e e e
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15 V.Hi. klein, kugelig, H.Hii. quer (Taf. 7, Abb. 86).
— V.Hu. groBer, oval oder quer. . . . . . . . . . . .
16 K. so breit oder breiter als der Hsch.; Kf. stehen um K.Linge parallel nach
vorn (Taf. 7, Abb. 87). . . 53, Fam. Cucujidae (Prostomini) (Band 7)
— K. schmaler als der Hsch.; Kf. stehen nicht parallel vor (Taf. 7, Abb. 88).
60. Fam. Colydiidae (Band 7)
17 H.Hi. breit getrennt (Taf. 7, Abb. 89). . e e e e e
— HHi. schmal getrennt (Taf. 7, Abb. 90). .
18 Kérper rundlich, mit Kugelvermégen. Stets unter 1,5 mm.
51. Fam, Cybocephalidae (Band 7)
— Korper miBig gewslbt, mit deutlicher S.Rd.Kante. Nur Sphaerosoma unter
1,5 mm (Taf. 7, Abb. 85). . 61. Fam, Endomychidae (Band 7)
19 Klauengld. der Tr. lang, meist linger als die vorhergehenden Gld. zusammen
(Taf. 7, Abb. 83). Kérper *+ zylindrisch. 65. Fam, Cisidae (Band 7)
— Klauengld. der Tr. nicht auffallend linger als die anderen Tr.Gld. Kérper
mehr oval.
20 Hlb. mit 6 sichtbaren Sterniten. O.S. glatt, unbehaart (Taf. 7, Abb. 91 u.
Taf. 5, Abb. 39). L. e 16. Fam. Liodidae (Band 3)
— Hlb. mit 5 sichtbaren Sterniten. Deutlich behaart (Taf. 7, Abb. 92 u. Taf. 6,
Abb. 75). . 59. Fam. Mycetophagidae (29) (Band 7)
21 Winzige Kafer von hchstens 1,2 mm. Oval, flach gewslbt. F. haardiinn mit
lang bewimperten M.Gld.; Fl. federartig (mit breitem Kiel und langen Wim-
pern) (nicht immer vorgestreckt) (Taf. 7, Abb. 93).
21. Fam, Ptiliidae (Band 3)
— Anders. e e e e e e e e e e e e
22 Nur 0,6—0,7 mm, hochgewdlbt, elliptisch. Abdomen mit nur 3 sichtbaren
Sterniten. V.Schl. gezihnt. V.Schn. verbreitert und vorn schrig ausgeschnitten
(Taf. 7, Abb. 94), 20. Fam. Sphaeriidae (Band 3)

Anmerkung: Die Tr. werden als 3gliedrig angegeben, weil angeblich nur un-
deutliche Trennungsnihte vorhanden seien. Sie machen aber einen deutlich
5gliedrigen Eindruck.

— GroBer. Abdomen mit mehr als 3 sichtbaren Sterniten.
23 Ohne Augen (Taf. 7, Abb. 95).
60. Fam. Colydiidae (Langelandia, Anommatus) (Band 7)
— Mit Komplexaugen. e e e e e e e e e e
24 Hsch. von den Fld. stark abgesetzt. F.ziemlich lang und diinn (Taf. 7, Abb. 96).
58. Fam. Lathridiidae (Band 7)
— Hsch. wenig von den Fld. abgesetzt, an der Basis breit. Kifer mehr einheit-
lihoval. . . . , . . . .
25 H.Hii. schmal getrennt (Taf. 7, Abb. 91).
— H.Hi. breit getrennt (Taf. 7, Abb. 89).
61. Fam. Endomychidae (Mychophilus, Clemmys) (Band 7)

. 16.. Fa;rl. I:iodi.dae .(Ban.d 3).

2E

Tabelle der Pentamera (Tr.Formel 5-5-5)
mit 5 (selten 4: Colonidae R9) sichtbaren Abdominalsterniten

—

V.Hii. stark vorstehend, meist * konisch, selten quer (Taf. 7, Abb. 97).

— V.Hi. meist abgeflacht, gerundet oder quer, selten etwas kugelig vorstehend
(Taf. 8, Abb. 89 a). . ..
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2 HHi. zum Einlegen der Schl. * ausgebuchtet. H.Br. und 1. Hlb.Sternit
niveauverschieden (Taf. 8, Abb. 99). . . . . . . . . .
— H.Hii. nicht fiir die Aufnahme der Schl. ausgebuchtet. H.Br. und 1. HIb.-
Sternit niveaugleich (Taf. 8, Abb. 100). . . . . . . . . .
V.Hii.Hohlen geschlossen (Taf. 5, Abb. 42). . . . .
— V.Hii.Héhlen hinten offen (Taf. 5, Abb. 41). . . . . . . .
4 Hsch.Basis breit, S.Rd. mit den Fld. gemeinsam gebogen (Taf. 8, Abb. 101).
45, Fam. Dermestidae (Band 6)
— Hsch.Basis schmal, stark gegen die Fld. abgesetzt, S.Rd. gezihnt (Taf. 8,
Abb. 102). . 32. Fam. Derodontidae (Derodontus) (Band 6)
5 K.Ts. auffallend lang, meist langer als die F. (Taf. 8, Abb. 103).
—. K.Ts. nicht auffallend lang, wesentlich kiirzer als die F. . . . . .
6 Endgld. der H.Tr. kiirzer als die iibrigen zusammen (Taf. 8, Abb. 103 u. 104).
9. Fam. Hydrophilidae (Band 3)
— Endgld. der H.Tr. liinger als die iibrigen zusammen (Taf. 8, Abb. 105). .

7 Hsch. ohne Lingsfurchen und Gruben. 8. Fam. Spercheidae (Band 3)
— Hsch. mit Langsfurchen und Gruben, meist mit einer M.Furche.
7. Fam. Hydraenidae (Band 3)
8 F. + kurz mit sehr variabler gedringter, kriftiger Keule. Endgld. oft ver-
langert oder vergrdBert (Taf. 8, Abb. 101 u. 107). e e e
— F. lang, hochstens mit lockerer, verlingerter Keule, zuweilen gesigt oder
gekimmt (Taf. 8, Abb. 106). e e e e e e e
9 Hsch. nur nach vorn verengt (Taf. 8, Abb, 101). H.Hi. deutlich quer, reichen
fast bis zum Episternum. . . 45. Fam, Dermestidac (Band 6)
— Hsch. rundlich, nicht nur nach vorn verengt. H-Hii. rundlich oval (Taf. 8,
Abb. 107). .. 57. Fam. Thorictidae (Band 7)
10 F. entspringen unter einer dachférmigen Vorwdlbung der Stimn. K. geneigt.
KE. fast um K.Linge vorstehend, aber von oben nicht immer sichtbar.
: 39, Fam. Dascillidae (Band 6)
— F.Wurzel nicht itberdeckt, liegt vollig frei. Kf. hochstens wenig vorstehend.
11 V.Hii. quer walzenférmig vorstchend. Kdrper oval. Letztes Tr.Gld. schmaler
als das vorletzte oder linger als das 1. 40, Fam. Helodidae (Band 6)
— V.Hii. rund, zapfenformig vorstehend (Taf. 7, Abb. 97). Tr.Gld., auch das
Klauengld., alle ziemlich gleichbreit, 1. GId. linger als das letzte. Korper
meist mehr zylindrisch. Hsch. oft * kapuzenfdrmig vorgezogen. F. oft mit
3. verlingerten Endgld. (Taf. 8, Abb. 106). 68. Fam. Anobiidae (Band 8)
12 1. Tr.Gld. sehr klein, oft undeutlich und in das 2. iibergehend (Taf. 8,
Abb. 108).
— 1. Tr.Gld. manchmal klein, aber stets deutlich vom 2. abgesetzt (Taf. 8,
Abb. 109). . . . . ..o e e e e
— 1. Tr.Gld. sehr lang, fast so lang wie die iibrigen zusammen. Tr. ldnger als
die Schn. (Taf. 6, Abb. 71). . 92. Fam. Platypodidae (Band 10)
13 1. Abdominalsternit viel linger als das 2.; FKeule 2gliedrig (Taf. 8,
Abb.110u.108). . . . . . 66. Fam. Lyctidae (Band 8)
— 1. Abdominalsternit kaum linger als das 2.; F.Keule 3—4gliedrig. Hsch.
meist kapuzenférmig iiber den K. gewdlbt (Taf. 8, Abb. 111).
67. Fam. Bostrychidae (Band 8)
14 H.Hi. erheben sich nur wenig iiber die Fliche des HIb. ce .
— H.Hii. erheben sich wesentlich iiber die Flache des HIb.

w
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15
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15 4. Tr.Gld. vom trichterfSrmig verbreiterten 3 Gld. * umschlossen (Taf. 8,

Abb. 109). . 31. Fam. Cleri
— 4. Tr.Gld. frei. o Cleridac (Band €)

16 5. Hlb.Sternit konisch vorgezogen, so lang v.vie c‘lie 3 vo.rher.gehe;ader; zu-.
z%m?men.AFég. etw;ls gestutzt, bedecken den HIb. nicht immer vollstindig
af. s, . 112). e 22, Fam. Scaphidiidae (Band
— 5. Hlb.Sternit nicht konisch verlingert. ce . P l.l ﬂe.( al.l 3?
17 Schl.Ring der H.B. fast so lang wie die Schl. (Taf. 8, Abb. 113). Schlank,
langgestreckt, Schnellkifer-dhnlich. . . 35. Fam. Cerophytidae (Band 6)
— Sch].“Ring der H.B. nicht auffallend lang (Taf. 8, Abb. 114). Kiirzer, hoch-
ge:volbt. S e e 69 Fam. Ptinidae (Band 8)
18 Korper ungewshnlich lang zylindrisch. F. gesdgt. Kf.Ts. der & 3 gefichert.
Fld. bedecken den HIb nicht immer vollstindig (Taf. 4, Abb. 32).
33, Fam. L loni
. Anders. . Fam. yfnexy.' om.dae .(Lymexylon) (Band 6)
19 F. deutlich gekeult. L
— F. hochstens gesigt. e e e e e e e e e
20 F.Keule nur aus 3 Gld., die ein festgefiigtes Langsoval bilden. (Nur 1 Art
von 5—7 mm Linge, oval, miBig gewdlbt, schwarz mit blaulichem Metall-
glanz.) (Taf. 8,.Abl.3. 115u.3). . . .  11. Fam. Sphaeritidae (Band 3)
— F.Keule lflehrghedng oder die 3 Glieder locker aneinandergefiigt. .
21 Ovale "Kaf.er von maximal 6 mm Grofe mit starker F.Keule. Kf.Ts. Endgld.
ahlenforn31g, kurz spitzig (Taf. 8, Abb. 116). 15. Fam. Colonidae (Band 3)
— Ovalﬂe Kéfer von 4—8 mm mit schwach gekeulten F. und groferem, nicht
verkiirztem Kf.Ts. Endgld.; Fld. mit 9 kraftigen Streifen (Taf. 8, Abb. 117).
) ) 12. Fam. Silphidae (Agyrthini) (Band 3)
22 H.Hi. schrig gestellt. KSrper mit seitlich ausstiilpbaren Hautblasen (Taf. s,
Ablf. 118). 3 - L 2 Fam, Malachiidae (Band 6)
— H.Il-lu.) quer. Kérper nicht mit ausstiilpbaren Hautblasen (Taf. 9, Abb. 119
u. 120 i
. 30. Fam. Mel
23 V.Hii. + quer (Taf. 8, Abb. 98 a). ... 3':“ .e Yr.ldae.(Bal.ld 6?
— VHu kugelig oder flach gerundet (Taf. 9, Abb. 121). . .
24 Sgu ?lur Aufnahme der Schl. * ausgehshlt (Taf. 8, Abb. 99).
~— H.Hi. flach, nicht ausgehshlt. H.Br. und 1. Hib.Sternit niveaugleich (Ta. 9.
Abb. 1o, usgehahlt. H1 'n . H Sternit niveaugleich (Taf. 9,
25 Klauengld. stark verlingert, sehr kriftig. K& .t fast zylindrisch, miBig
: g. Korper fast zylindrisch,
lang (Taf. 9, Abb. 123 u. Taf. 8, Abb. 93). Alindrsch, mabie
42. Fam. Dryopidae (Dryopinae) (Band 6
— Iélauengld. knidmt auffallend vergréBert. Kérper mehr ovalr.y F ).( d ®
26 F. mit stark abgesetzter, 3gliedriger Keule. K. schri igt. Fld it ge-
reihten Haarbiischeln (Taf, 9, Abb. 124 u, a). B gencigt T mit e
. 46. Fam, Nosodendridae (Band ¢
— F. allmahlich verbreitert oder nur das Endgld. etwas vergrBert (Taf. 9?
Abb. 125 u. Taf. 6, Abb. 78). K. ziemlich senkrecht gestellt.
) 47. Fam. Byrrhidae (Band 6
27 H.Hii. fast aneinanderstofend. Tr. normal oder das 1. Gld. klein (Taf 9)
Abb. 126 u. 127). e o
— H.Hii. weit voneinander getrennt (Taf. 9, Abb. .122. 4 . d r 1. Tr-Gld.
Klein (Taf. 9, Abb. 125). e U A 1 odert, Te-Gld
28 1. Tr.Gld. verkiirzt. Klauen ungezihnt (Taf. 9, Abb. 126).
48. Fam. Ostomidae (Band 7)
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— Tr. * gleichmiBig, 2. und 3. Gld. unten mit befilztem Sohlenlalppen. Klauen
mit starkem Basalzahn (Taf. 9, Abb. 127). 49. Fam. Byturidae (Band 7)
29 1. Tr.Gld. klein, 5. verldngert (Taf. 9, Abb. 128). ..
4 Tr.Ol. Klein. .« o e e e e
— AllerTr.Gld. etwa gleichlang. 10. Fam. Histeridae (G. Bacanius) (Band 3)
30 K&rper langlich, etwas parallelseitig. Hsch.Basis gerandet und o}zne Scutellar-
lappen. Nur 1 Art. e e e e 63. Fam. Sphindidae (Bland 7)
— Ko ich. .Basi randet und mit abgestutztem Scutellarlappen.
Korper rundlich. Hoch Basta unge 64. Fam. Aspidiphoridae (Band 7)
i i _ 3¢liedriger Keule (Taf. 4, Abb. 27). Schildchen * drei-
? Eo;klizlt deu.t 11Ch'2 . ’ le. o e 50. Fam. Nitidulidae (B.and 7
— F. geknopft, Spitze des Endgld. nur geringelt (Taf. 4, Abb. 28 f’)' Schildchen
quer elliptisch. . . . . . . - 52, Fam. Rhizophagidae (Banc{ 7)
32 Klauengld. stark verldngert, mit groBen Klauen (Taf. 9, Abb.. 123 a). Kifer
leben im Wasser an Steinen. 42. Fam. Dryopidae (Helminae) (Band 6)
— Klauengld. nicht auffallend verldngert. e e e e e . .
33 V.Br. nach hinten in einen * langen, meist spitzen Fortsasz ausgezogen, er
in eine entsprechende Vertiefung der M.Br. eingreift. H.Hi. mit Schl.Decken
(Taf. 9, Abb. 121). (Sternoxia). L e e e e
— M.Br. nie ausgehshlt, V.Br. selten mit Fortsatz. Coe e
34 Hsch. zur Basis stark dorsoventral abgeflacht, wenn man von dem Fortsatz
der V.Br. absieht. Hsch. deshalb dorsoventral stark beweglich (Sdmellve.r-
mégen). Der V.Br. Dornfortsatz greift locker in die Vertiefung c‘ler M.Br. ein
(Taf. 9, Abb. 129 u. 130). . . . 34, Fam. Elateridae (I'iand .6)
— Hsch. zur Basis nur unwesentlich dorsoventral abgeflacht, der Fld.Basis meist
fest angefiigt (Taf. 9, Abb. 131). T,
35 V.Br. Mitte sehr lang, seitlich scharf gerandet, nach };:ntzn(%e;ade Xiglglggr)-'
i . verdeckt die M.Br. weitgehend (Tat. 9, . .
engt und breit abgerundet, verde ie cltgehend (Ter ine (Band &
— V.Br. Mitte kiirzer, seitlich kaum gerandet, hinten zugespitzt verengt (Taf. 9,
Abb. 133). L e e e Fch
36 Augen klein, rundlich. 1. F.Gld. schaftfsrmig groB und in eine tiefe Furche
inlegbar (Taf. 9, Abb. 134).
unterhalb der Augen einlegbar ( 3, ucnemidae (Band 6
— Augen gro8, oval-langoval. 1. F.Gld. Klein, selten mit deutlifher F.Furche
unter den Augen (Taf. 9, Abb. 135 u. 133). 38. Fam. Buprestidae (Band 6)
37 Epipleuren der Fld. nach innen umgeschlagen, liegen der U.S. der Fld. an und
sind deshalb von der S. nicht sichtbar. Der Fl1d.Rd. ist deshalb messerscharf
(Taf. 6, Abb.68). . . . . - 56. Fam. Phalacridae (Band 7)
— Epipleuren der Fld. von der S. sichtbar, liegen der UL.S. derselben nicht an.
FIdRd. nur gekantet (Taf. 6, Abb.69). . . . . . - . °
38 Die Epimeren der M.Br. reichen bis an die Hii.l-léhlenci Hsch(T d:r Fldf;:ls 31181;r
. meist auffallend schmaler als diese (Tat. 5, . 38).
locker angeschlossen, meist auttalle 2ls diese (10 se (Bond 7
— Die Epimeren der M.Br. reichen nicht bis an die Hﬁ.H‘o:hlen. Hsch. der Fld.-
Basis meist fester angeschlossen und wenig schmaler als diese (Taf. 5, Abb. 3:7).
39 V.Hii.Hohlen hinten offen (Taf. 10, Abb. 136 u. 138). 3. :l'r.Gld. nicht
trichterfSrmig, 4. frei. . . . . 55 Fam. Cryptophagidae (Band 7)
— V.Hii.Hohlen hinten geschlossen (Taf. 10, Abb. 137 u. Taf. gldAbl'); 70c)1.
ist klein, in dem trichterférmig erweiterten 3. . sitzend.
4, Tr.Gld. meist klein, in de e e (Band 7)
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Tabelle der Pentamera (Tr.Formel 5-5-5)
mit 6 sichtbaren Abdominalsterniten

1 Scheitel mit 2 augenartigen Chitinknépfen (Taf. 4, Abb. 30).

23, Fam. Staphylinidae (Omaliinae) (Band 4)

— Scheitel ohne solche Chitinkndpfe. e e e .

2 V.Hii. gerundet oder kugelig, nicht vorspringend (Taf. 9, Abb. 121).

— V.Hii. vorspringend zapfenférmig oder konisch (Taf. 10, Abb. 139).

3 Ohne Augen. V.Br. ohne Fortsatz (Taf. 10, Abb. 140).

13. Fam. Leptinidae (Band 3)

— Mit Augen. V.Br. mit dornférmigem Fortsatz, der lose in eine Vertiefung der
M .Br. eingreift (Taf. 9, Abb. 121, 129 u. 130). Mit Schnellvermégen.

34, Fam. Elateridae (Band 6)

4 HHi. bilden groBe, schrig gestellte, ovale Platten, unter denen die Schl.

verborgen sind (Taf. 10, Abb. 141).  41. Fam. Eucinetidae (1 Art) (Band 6)

— H.Ha. bilden keine solche Platten. e e e e e e

5 5. HIb.Sternit konisch verlingert, so lang wie die 3 vorhergehenden zusam-

men, 6. klein. Fld. bedecken den Hlb. oft nicht ganz (Taf. 8, Abb. 112).

22, Fam. Scaphidiidae (Band 3)

. .

— Hib. ohne verlingertes Stermit. . . . . . . . . . . .
6 K. unmittelbar hinter den Augen scharfkantig verengt (ohne Schlifen)
(Taf. 10, Abb. 142). . . . 14. Fam. Catopidae (Band 3)
-— K. hinter den Augen nicht schartkantig verengt. . . . . . . .

7 K£.Ts. lang mit scharf zugespitztem Endgld., das ahl- bis kegelf6rmig in
einem verdickten vorletzten GId. sitzt (Taf. 10, Abb. 143). Kleine Kifer
(unter 3 mm) mit stark abgesetztem, meist viel schmalerem Hsch. und in
sich ovalem HIb. (Fld.). . . . . 18, Fam. Scydmaenidae (Band 3)

— KE.Ts. kiirzer, ohne zugespitztes Endgld. und verdidktes vorletztes Gld.

8 Oval-elliptische Kafer von etwa 3 mm Gréfe und gelblich-briunlicher Farbe.
F. mit groBer 3- oder 5gliedriger Keule, in letzterem Falle ist das 2. Keulen-
gld. klein (Taf. 5, Abb. 39).

16. Fam. Liodidae (Triarthron und Hydnobius) (Band 3)
— Nicht ausgesprochen oval, sondern + linglich, gr§fer. . . . . .

9 Korper iibernormal lang und parallel-zylindrisch. Fld. bedecken den HIb.
meist nicht vollstindig. K. rundlich bis leicht quer. B. sehr lang und diinn.
K£.Ts. der 8 & gefichert (Taf. 4, Abb. 32).

33. Fam. Lymexylonidae (Lymexylon) (Band 6)
— Korper nicht iibermiBig langgestreckt. K. nicht rundlich. .. .
10 Hsch.S. nicht gerandet, verrundet, Basis meist abgeschniirt, viel schmaler als
die Fld.Basis. Kf.Ts.Endgld. meist * beilfdrmig. Meist bunte Kifer.
31. Fam. Cleridae (Band 6)
— Hsch.S. gerandet, Basis nicht abgeschniirt und selten schmaler als die Fld.Basis.
11 Bei allen Tr. sind die ersten 3 Gld. & stark gelappt, das 4. sehr klein und
vom 3. umschlossen. F. mit 3gliedriger Keule, deren Endgld. am breitesten
und abgestutzt ist (Taf. 10, Abb. 144).
31. Fam. Cleridae (Corynetinae) (Band 6)
— Tr.Gld. nicht gelappt, hdchstens die V.Tr. verbreitert. e e
12 1. F.Gld. so lang wie 2. und 3. zusammen, etwas schaftartig. F. meist deut-
lich gekeult. GroBe, kriftige und breite Kifer (Taf. 4, Abb, 24).

12. Fam. Silphidae (Band 3)
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— 1. F.GU. etwa so lang wie das 3. allein. F. hdchstens schwach gekeult, meist
lang und schlank. e e e e e e e e e e
13 Hsch. herzfdrmig mit breitem, flach aufgebogenem S.Rd., zur Basis konkav
verengt. Fld. oval mit kriftigen Punktreihen (Taf. 10, Abb. 145).
12, Fam. Silphidae (Pteroloma) (Band 3)
— Hsch. nicht herzférmig, ohne breiten, aufgebogenen S.Rd., nur konvex zur
Basis verengt. Fld. linglich, ohne Punktreihen, diffus punktiert (Taf. 9,
Abb.120). . . . . . . . . 30. Fam. Melyridae (Band 6)

2G.

Tabelle der Pentamera (Tr.Formel 5-5-5)
mit 7—8 sichtbaren Bauchsterniten

1 Kdrper ungewdhnlich lang und fast zylindrisch, aber weich und deshalb oft
etwas zusammengefallen., Hsch. stirker gewdlbt und mit wulstigem S.Rd.;
B. und Tr. sehr schlank. & 3 mit geficherten Kf.Ts. (Taf. 4, Abb. 32).

33, Fam. Lymexylonidae (Hylecoetus) (Band 6)
— Korper nicht auffallend lang und zylindrisch. . . . . . . .

2 Hsch. vorn halbkreisfénnig vorgezogen, bedeckt den K. vollstindig. Augen
sehr groB, kugelig. Mit Leuchtorganen auf dem 5. und 6. Hlb.Sternit. (Im
Siiden des Gebietes eine Gattung Luciola ohne vorgezogenen Hsch., an den
grofen Augen und den Leuchtorganen aber sofort kenntlich.) (Taf. 10,
Abb. 146). . « « +« « « . 26, Fam. Lampyridae (Band 6)

— Ohne die genannten Merkmale. N

3 M.Hii. deutlich getrennt, Trochanteren grof, die mittleren und hinteren etwas
dreieckig mit nach hinten gerichteter Spitze (Taf. 10, Abb. 147). Hsch. und
Fld. meist stirker skulptiert (Fld. netzartig). K. klein.

25. Fam. Lycidae (Band 6)

— M.Hii. sehr genihert. Fld. nie netzartig skulptiert. K. gréfler. Trochanteren
linger zugespitzt, nie dreieckig (Taf. 10, Abb. 148). R

4 B. miBig lang und ziemlich kriftig. F. sehr kriftig, stark gesdgt (einfarbig
schwarz) (Taf. 10, Abb. 149) oder gekdmmt (mit gelben Fld.).

28. Fam. Drilidae (3 3) (Band 6)

— B. lang und schlank. F. lang und diinn, oft schwach gesigt (Taf. 10, Abb. 150).

27. Fam. Cantharidae (Band 6)

150

4 K. mit halbkugelig vorspringenden Augen und engen, parallelen Schlifen

Familientabelle 1I
(Hilfstabelle)

Nach Méglichkeit auf leicht erkennbaren, sekundiren Merkmalen ohne Beriick-

sichtigung der Verwandtschaft aufgestellt, und als Einarbeitungsgrundlage fiir An-
fanger gedacht.

1 Wasserbewohner; Kérper von mehr oder weniger geschlossener, strom-
linienfrmiger Gestalt. M. und (oder) H.Schn. mit einem Besatz langer
Schwimmhaare versehen, die B. als Schwimmbeine leicht erkennbar (Taf. 3,
Abb. 6, 8). e e

- Kérper oder B. anders gebaut. . . . . . . . . . . | g

2 M.- und H.B. flossenfsrmig, ihre Schn. ausgestreckt von oben gesehen vollig
verdeckt. Augen jederseits in zwei véllig getrennte Hilften geteilt (Abb. 4,
S18). . . . . . . . . . 5 Fam. Gyrinidae (Band 3)

- M.- und H.Schn. schlanker, nicht flossenférmig. Die Enden der Schn. iiber-
ragen die Seitenkontur des Kérpers und sind von oben zum Teil sichtbar.

Augen ungeteilt. . . . . . . . . . 3
3 F. 10gliedrig, fadenfsrmig. Kérper kurz und hochgewslbt, + gelb gefirbte
Arten unter 4,5 mm, Hsch.Basis in der M. spitzwinklig vorspringend,
Schildchen nicht sichtbar (Taf. 3, Abb. 6). . 3.Fam. Haliplidae (Band 3)
— F. mit einer aus 3—5 matten Gld. gebildeten Endkeule, Kf.Ts. meist
linger alsdie F. . . . . .9, Fam. Hydrophilidae (pars) (Band 3)

~— F. 11gliedrig, anders gebildet. . 4

(nur eine Art von 8-—10 mm) (Taf. 3, Abb. 8).
2. Fam. Hygrobiidae (Band 3)
- K. meist bis zum HRd. der Augen in den Hsch. zuriickgezogen, Augen
flacher, aus dem Gesamtumrif des K. nicht oder wenig vorspringend.
4. Fam, Dytiscidae (Band 3)

5 Fld. véllig fehlend. Kérper larvenfsrmig (nur 29) (Taf. 3, Abb. 9, 10, 11). 6
— Fld. zu kleinen Schwingkélbchen umgestaltet, K&rper fliegenférmig (nur

838) (Taf. 3, Abb. 12). . . . . .78.Fam. Stylopidae (Band 8)

— Fld. verkiirzt, mindestens 4 HIb.Ringe unbedeckt lassend (Taf. 4, Abb. 18,
22 und Taf. 5, Abb.55). . . . . . . . . . . . g

— Fld. normal entwickelt, hochstens 2 Tergite ganz und das drittletzte teil-
weise (duBerst selten vollstindig) freilassend. .. ... . 16

6 Korper ohne B. (Taf. 3, Abb. 10). . . . 78. Fam. Stylopidae (Band 8)
— Koérper mit B, (Taf. 3, Abb. 9, 11). . 7

7 F. ogliedrig, K. mit einem Ocellus auf den; Sd;eitei (m'n- G.. Tl;ylociriasj

(Taf. 3, Abb. 11). - .+ . 45, Fam, Dermestidae (pars) (Band 6)

— F. 10gliedrig, K. ohne Ocellen (Taf. 3, Abb. 9). 28, Fam. Drilidae (Band 6)
— Foriglhiedrig. . . . . . . . . . . g
8 Tr. sgliedrig, K. v6llig unter dem halbkreisférmig vorgezogenen Hsch. ver-

borgen. . 26. Fam. Lampyridae (pars) (Band 6)

— Tr. 4gliedrig, K. nicht verdeckt. 77. Fam. Rhipiphoridae (pars) (Band 8)
9 Fld. auf ganz kurze Stummel reduziert, welche an der Naht mindestens um

die Schildchenbreite voneinander getrennt sind (Taf. 4, Abb. 22). . . 10

— Fld. in der M.Linie einander berithrend oder iiberdeckend, aber ohne ge-

meinsame Naht und nach hinten klaffend. K. hingend (Stirn nach vorn
gerichtet); M.Tr. mit 5, H.Tr. mit 4 Gliedern (Taf. 5, Abb. 55 und Taf. 4,
Abb.23). . . . . . . . . 01
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— Fld. mindestens in der V.Hilfte mit einer gemeinsamen Naht; seltener in
der Mitte der Naht einander iiberdeckend, dann aber nicht klaffend und der
K. nach vorn (die Stirn nach oben) gerichtet. Tr.Formel anders. .

10 K.vom halbkreisférmig vorgezogenen Hsch. v5llig verdeckt (Taf. 4, Abb. 22)

26, Fam. Lampyridae (pars) (Band 6)

— K. von oben sichtbar, E. gekimmt.  77. Fam. Rhipiphoridae (pars) (Band 8)

11 F. gesigt oder gekdmmt, s. seltene Arten unter 5 mm (Taf. 4, Abb. 23).

77. Fam. Rhipiphoridae (pars) (Band 8)

— F. anders, Kérper iiber 7 mm (Taf. 5, Abb. 55).

76. Fam. Meloidae (Band 8)

12 3. Tr.Gld. zweilappig, Augen nierenférmig, Schl. gekeult. Uber 4 mm
(Taf. 4, Abb. 20). . . .87. Fam, Cerambycidae (pars) (Band 9)

— 3. Tr.Gld. duBerst selten zwellapplg, Augen nicht nierenfdrmig, Schl. bei
Arten itber 4 mm nicht gekeult.

13 Hsch. und Fld. mit Lingsrippen, F. 9glledr1g mit abgesetztem Endknopf
(nur G. Micropeplus). 23, Fam. Staphylinidae (pars) (Band 4)

— Hsch. und Fld. selten mlt Langsrippen, dann aber die F. anders. .

14 F. 3gliedrig (nur G. Platypsyllus) (Taf. 4, Abb. 19).

13. Fam. Leptlmdae (pars) (Band 3)

— F. anders.

15 Hilb.Ringe unteremander unbewegllch verbunden Tr aglledrlg Hsch
schmiler als der Hlb., Kérper unter 3,5 mm (Taf. 4, Abb. 21).

24. Fam. Pselaphidae (Band 5)
(Beachte auch mit 6gliedrigen F. aber nur 3 freiliegenden Tergiten) (Taf. 4,
Abb. 25). . 24. Fam. Pselaphidae (Clavigerinae) (Band 5)

— Hib.Ringe gegeneinander beweglich; Tr. selten 3gliedrig, dann aber der
Hsch. kaum schmiler als der Hlb. (Taf. 4, Abb. 18).

23, Fam. Staphylinidae (pars) (Band 4 und 5)

16 F. mit kiirzerem oder lingerem schaftfdrmigen Basalgld. und einer aus
3—7 Gld. bestehendén asymmetrischen, nur einseitig geblitterten oder
kammfdrmig gezdhnten Keule (Taf. 4, Abb. 13—15). Auf der Innenseite
der V.Schl. meist mit einem rundlichen Haarfleck (Lamellicornia).

— F. anders gebildet, Formen mit asymmetnschen F. ohne Haarfleck auf den
V.Schl.

17 FXKeule kammartlg (Taf 4, Abb 15) . 86. Fam. Lucanidae (Band 8)

— E.Keule geblittert (Taf. 4, Abb. 13, 14). 85, Fam. Scarabacidae (Band 8)

18 V.- und M.Tr. mit 5, H.Tr. mit 4 Gld.; F. 11gliedrig, ohne schaftformig
verlingertes Basalglied und ohne Keule (Ausnahme G. Tetratoma mit deut-
lich 4gliedriger Keule).

— M.- und H.Tr. gleich geblldet und mit glelcher Glledzahl, seltene Aus-
nahmen besitzen eine andere F.Gld.Zahl oder ein schaftformlg verlangertea
F.Basisglied und (oder) eine deutliche Endkeule.

19 S. des Hsch. nicht gerandet, hdchstens stumpf gekantet; die meisten hlerher
gehdrenden Formen haben leder- oder pergamentartige weiche Fld.

— S. des Hsch. wenigstens hinten gerandet oder scharf gekantet, manchmal
auch gezdhnt, Fld. meist kriftig chitinisiert.

20 K. meist hiingend, hinter den Schlifen eingeschniirt und mit einem deuthch
abgesetzten Hals. .

— K. vorgestreckt, Schlafen nach hlnten allmahllch verengt und mcht scharf
halsfsrmig abgesetzt. . ce ..
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12

13

14

15

17

18

19

33

20

27

21

25

21 Hsch. und Fld. leuchtend rot, Fld. weich, nach hinten erweitert (Taf. s,
Abb. 54). 72. Fam. Pyrochroidae (Band 8)

— Anders gefarbt . e e e e

22 Arten unter 5 mm mit fadenformlgen F .o .

— Arten iiber 7 mm, sehr selten kleiner, dann aber mit anders geblldeten F.

23 K. mit breitem und kurzem, oft unter das Hsch. eingezogenem Hals.

74. Fam. Aderidae (Band 8)

— K. gestielt, mit diilnnem Hals (Taf. 5, Abb. 53).

75. Fam Anthlc1dae (Band 8)

24 Basis des Hsch. schmailer als die Fld. 76. Fam. Meloidae (pars) (Band 8)

— Basis des Hsch. doppelbuchtig, so breit wie die Basis der Fld.(Taf.4, Abb.23).

77. Fam. Rhipiphoridae (pars) (Band 8)

25 Fld. meist mit deutlichen Lingsnerven, F. diinn, fadenfdrmig, frei auf der
Stirn eingefiigt. Kérper schlank, oft bockkiferartig (Taf. 5, Abb. 50).

70. Fam. Oedemeridae (Band 8)

— Fld. ohne Lingsnerven, F. kiirzer, schnurférmig oder mit gréferen Endgld.,
unter dem S.Rd. des K. oder einem Stirnhdckerchen eingefiigt.

26 Fld. ohne Punktreihen, 4. Gld. der H.Tr. breiter gelappt.

81. Fam. Lagriidae (Band 8)

— Fld. mit Punktreihen, andernfalls 4. Gld. der H.Tr. einfach. K. oft riissel-
oder schnauzenfdrmig verldngert (Taf. 5, Abb. 45).

71. Fam. Pythidae (Band 8)

27 Klauen auf der U.S. kammartig gezdhnt. . 82, Fam, Alleculidae (Band 8)

— Klauen auf der ULS. einfach oder nur mit einem gréfieren Zahn.

28 K. hinten scharfkantig, wie abgeschnitten, begrenzt und von dort zum Hals
senkrecht abfallend oder hinter den Schlidfen abrupt verengt und stielfSrmig
abgesetzt. K. hingend, Stirn nach vorn gerichtet (Taf. 5, Abb. 47, 48).

— K. mit einfach verengten Schlifen, nicht stielfSrmig abgeschniirt und hinten
ohne gekanteten Steilabfall. .

29 K. unmittelbar hinter den Augen scharfkanug abgeschmtten Schn und Tr.
auBen meist mit schrigen Einkerbungen, Tr. ldnger als die Schn. (Taf. 5,
Abb. 47). 79. Fam. Mordellidae (Band 8)

— K. mit deutlichen Schlafen und erst hinter diesen scharfkantig begrenzt.
Schn. schlank, nicht kiirzer als die Tr. (Taf. 5, Abb. 48).

73. Fam. Scraptiidae (Band 8)

30 K. vor den Augen mit einer lappigen oder tellerformigen Verbreiterung,
unter der die F. eingelenkt sind. (Die Boridae, bei uns nur durch eine sehr
seltene Art vertreten, zeichnen sich durch hinten offene Gelenkhshlen aus,
und werden hier nicht gesondert ausgeschieden).

83. Fam. Tenebrionidae (Band 8)
84. Fam. Boridae (Band 8)

— K. ohne derartige Erweiterungen vor den Augen.

31 Korper gewdlbt, kurz oval oder oval, hellbriunlich, unbehaart und 21em11d1
gldnzend. Schn. kriftig bedornt (Taf. 5, Abb. 39).

16. Fam. Liodidae (pars) (Band 3)

— Kérper anders gebaut. . .

32 F. fadenfdrmig, perlschnurartig oder m1t Zur Spltze schwach verdlckten Glle-
dern. Korper niemals parallelseitig und stark abgeplattet.

80. Fam. Serropalpidae (Band 8)

— F. mit abgesetzter 2- oder 3gliedriger Keule, Kérper unter 4,5 mm, oder F.
fadenfSrmig oder perlschnurartig, dann aber der K&rper parallelseitig und ab-

22
23
24

26

28

29

30

31

32
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geplattet. Hierher gehdren die & & einiger Arten aus den Familien der soge-
nannten Clavicornier. Fiir die Bestimmung dieser Arten folge man Kennziffer 111

33 K. vor den Augen nach vorn riisselférmig verlingert, der Riissel allerdings
oft sehr breit (Taf. 5, Abb. 57, Taf. 6, Abb. 59, 62). US. der Kopfkapsel
fast stets nur mit einer Lingsnaht (Kehlnaht); F. meist mit schaft-
formigem Basalglied (gekniet). Tr. fast stets 4gliedrig mit gelapptem 3.Gld.,
selten ist zwischen dem 3. und 4. Gld. ein winziges weiteres Gld. erkennbar,
das in der Ausrandung des 3. Gld. liegt, noch seltener sind die Tr. deut-
lich 5gliedrig (Rhynchophora). e e e e

— K. nicht riisselfsrmig verlingert (Arten mit dhnlicher Kopfbildung wurden
wegen ihrer Tr.Bildung bei Kennziffer 8 ausgeschieden). . . . . . 36

34 F. gekniet, mit schaftfsrmigem Basalgld. und knopfartiger Keule (Taf. s,
Abb. 60, 60a, 61). Kérper zylindrisch. 91, Fam. Scolytidae (Band 10)

(Die im Kérperbau dhnlichen Platypidae (Taf. 6, Abb. 71) besitzen keinen
deutlichen riisselformig verlingerten Kopf sowie deutlich 5gliedrige Tr.
Sie werden a. a. O. ausgeschieden.)

— F. oft gekniet und mit Endkeule (Taf. 4, Abb. 26), dann aber diese nicht
knopfartig und der Kérper nicht zylindrish. . . . . . . . 35

35 Riissel breit, plattenférmig, vorn quer abgerundet (Taf. 5, Abb. 57). F.
meist mit locker gegliederter, selten kompakter 3gliedriger Keule oder
mehreren vergréBerten Endgld. Augen am V.Rd. nicht ausgeschnitten.

90. Fam. Anthribidae (Band 10)
(Beachte auch Fam. Lariidae, bei denen Zweifel iiber das Vorhandensein
eines Riissels bestehen koénnten. Die Lariidae haben jedoch Augen, die an
ihrem V.Rd. deutlich ausgeschnitten sind.)

— Riissel von verschiedenartigster Form; Arten mit breitem Riissel besitzen
jedoch stets eine kompakte F.Keule und ihr Riissel ist queriiber gewdlbt
und nicht plattenférmig. . 93, Fam. Curculionidae (Band 10 und 11)

36 M.- und H.Tr. mit hochstens 4 gut erkennbaren GId. (In Wirklich-
keit kénnen die Tr. 5gliedrig sein, dann ist aber das 4 Gld. winzig klein und
in einem Ausschnitt des zweilappigen oder am H.Rd. ausgebuchteten, meist
verbreiterten 3. Tr.Gld. verborgen und sehr schwer erkennbar (Taf. 4,
Abb. 17), oder das erste Tr.Gld. ist auBerordentlich kurz und z. T. in der
Schn.Spitze verborgen (Taf. 9, Abb. 126, 127) (verborgen 4gliedrige Tr.). 37

— M.- und HTr. deutlich 5gliedrig (in Ausnahmefillen bei den 3 &
einiger Arten die H.Tr. 4gliedrig; vgl. Anmerkung bei Kennziffer 32 —). 65

37 3. Tr.Gld. breit und zweilappig oder an der Spitze ausgerundet oder tief
eingebuchtet (Taf. 4, Abb. 17) (verborgen 5gliedrige Tr.). F. ohne Keule,
nur selten (Lariidae, Taf. 4, Abb. 31) mit abgesetzten groBeren End-
gliedern, dann aber das letzte Tergit (Pygidium) grof und freiliegend und

34

die Augen am V.Rd. ausgeschnitten. . . . . . . . . . 38
— Tr. anders gebildet. Bei (ausnahmsweise) gleicher Tr.Bildung besitzen die F.
eine 3gliedrige Endkeule oder 3 abgesetzte vergroferte Endgld. . . . 40

38 1. F.Gld. nicht verdickt, K. etwas schnauzenfsrmig verlingert. F. meist mit
verbreiterten oder gesigten Endgld.; Augen am V.Rd. winklig ausge-
schnitten. Pygidium freiliegend, senkrecht abfallend. Unter 6 mm (Taf. 4,
Abb.31). . . . . 89, Fam. Bruchidae (Lariidae) (Band 10)

— 1. F.Gld. meist verdickt, K. nicht schnauzenférmig verldngert, F. zur Spitze
nur ausnahmsweise mit 2—5 abgesetzten, verbreiterten Endgld. (G. Lampro-
soma, Muiophila). Arten mit vorn ausgerandeten Augen, fast stets iiber
6mm., . . . . . . e e e e a2 3
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39 Schn. am Ende mit zwei meist kréftigen Endspornen. V.Rd. der Augen meist
ausgebuchtet (Augen nierenfdrmig). Gestreckte, oft sehr groBe Arten, meist
mit langen F. und B. (Arten mit kurzen F. haben meist einen seitlich ge-
randeten, oft gezihnten Hsch.) (Taf. 6, Abb. 64, 65).

87. Fam, Cerambycidae (Band 9)

-~ Schn. héchstens mit einem oft nur schwachen Endsporn. Meist rundliche
oder gedrungene Arten; kleine Formen fast stets mit Sprungbeinen; gréfBere
Formen mit schlanken'F. haben keine nierenf3rmigen Augen (Taf. 6, Abb.
66,67). . . . . . . . .88. Fam. Chrysomelidae (Band 9)

40 AuBerordentlich kleine, gestreckte oder ovale Arten von 0,5—1,2 mm, mit
federfsrmigen Hautfliigeln. Tr. nicht erkennbar gegliedert (3gliedrig).
F.haarfdrmig, mit lang beborsteten M.GId. und mit meist 3 etwas vergrofer-
ten aber nicht als Keule abgesetzten Endgld.; FId. ohne Punktreihen (Taf. 7,
Abb. 93). -« « . . . . . 21.Fam, Ptiliidae (Band 3)

— Meist gréfere, selten nur ebenso kleine Formen; dann aber entweder rund
oder halbkugelig und F. mit abgesetzter Keule oder die FId. mit Punkt-
reihen oder die Tr. mehrgliedrig und deutlich erkennbar gegliedert.

41 Tr. 3gliedrig, F. 6gliedrig und von sehr charakteristischem Bau, mit zylin-
drischem Endgld. HIb. mit drei freiliegenden Tergiten, von denen das erste
sehr groB und plattenfdrmig entwickelt ist. 2-——3 mm (Taf. 4, Abb. 25).

24. Fam. Pselaphidae (Clavigerinae) (Band 5)

— Alle Tr. 3gliedrig, das 2. Gld. nicht breit und zweilappig. Hsch. nach hinten
stets verengt, am S.Rd. von der Kontur der Fld. deutlich abgesetzt. Fld.
meist mit deutlichen Punktreihen, immer matt, oft behaart. .

~— Tr. mit anderer Gliedzahl oder mit groBem, zweilappigem 2. Gld. oder
Arten von * geschlossenem runden oder ovalen UmriB. . .

42 K. ohne Augen (G. Anommatus, G. Langelandia) (Taf. 7, Abb. 95).

60. Fam. Colydiidae (pars) (Band 7)

— K. mit Augen (Taf. 7, Abb. 96). 58. Fam. Lathridiidae (Band 7)

43 K. auf dem Scheitel jederseits neben dem Auge mit einem knopffdrmigen
Ocellus (Taf. 6, Abb. 76); lang und rauh behaart, 2,5 mm (G. Laricobius).

32. Fam. Derodontidae (pars) (Band 6)

— K. ohne Ocellen. . e e

44 V.- und M.Schn. am AuBenrand verbreitert und bedornt, E. kurz, mit ge-
sigter 7gliedriger Keule (Taf. 7, Abb. 81). 44. Fam. Heteroceridae (Band 6)

— V.- und M.Schn. einfach. . . . . . . . . . . . |

45 2. Tr.Gld. breit gelappt. Tr. scheinbar 3gliedrig, in Wirklichkeit 4gliedrig
indem im Spitzenausschnitt des 2. Gld. ein winziges 3. Gld. verborgen ist
(Taf. 7, Abb. 82, 85b). Meist rundliche, bunte Arten. Ce

— Tr. anders gebildet, bei 3gliedrig erscheinenden Tr. ist das 2. Gld. nicht
breit gelappt. e,

46 KE.Ts. groB, ihr Endgld. dreieckig, beilfsrmig (Taf. 7, Abb. 84).

62. Fam, Coccinellidae (Band 7)

— KETs. kleiner, mit linglichem oder rundlichem oder zugespitztem Endgld.
(Taf. 7, Abb. 85a). . 61, Fam, Endomychidae (Band 7)

47 F. und B. verschwinden in angezogenem Zustand véllig in Vertiefungen auf
der U.S. des rundlichen K&rpers. 1,3—3 mm; O.S. auffallig aufstehend
beborstet (G. Syncalypta). . 47. Fam. Byrrhidae (pars) (Band )

— F. und B. nicht einlegbar, kleine rundliche Formen ohne auffillige auf-
stehende Schuppenborsten.

41
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48 Sehr kurzovale oder runde und hoch gewslbte * halbkugelige Arten ohne
Beschuppung oder Beborstung, héchstens behaart. . . . . . .
— Gestreckte oder langovale oder zylindrische oder rundliche aber abgeflachte
Arten. O.S. oft beschuppt, beborstet oder auffillig behaart. . . . .
49 Hsch. etwas glockenférmig und mit einer M.Rinne, oft noch mit weiteren
auffalligen Vertiefungen. V.Br. vertieft und hdutig (Taf. 7, Abb. 79).
43, Fam. Georyssidae (Band 6)
— Hsch. gleichmiBig gewdlbt. e e e e e
50 Kérper mit Kugelvermégen; K. auf die U.S. der Br. iiberlegbar (Taf. 6,
Abb.77). . . . . . .
— Kérper obne Kugelvermégen. . . . . . . . . . . .
51 Uber 1,5 mm. F. mit 3gliedriger Keule, V.Tr. meist mit 5 Gld. (G. Agathi-
diwm). . . . . . . . .16, Fam, Liodidae (pars) (Band 3)
— Kérper sehr klein, 0,8—1,4 mm. Alle Tr. mit4Gld. . . . . . .
52 H.Hii. bilden groBe Platten, unter die die H.Schl. véllig einzuziehen sind.
F.Keule 2gliedrig (Taf. 6, Abb. 77). . . 17. Fam. Clambidae (Band 3)
— H.Hii. lassen die H.Schl. unbedeckt, F.Keule 3 gliedrig. . . . . .
51. Fam. Cybocephalidac (Band 7)
53 Kf.Ts. sehr lang, linger als die F. (G. Cymbiodyta).
9. Fam. Hydrophilidae (pars) (Band 3)
— K£.Ts. kiirzer alsdie 5.~ . . . . . . . . o . . .
54 3. Tr.Gld. gelappt, H.Schl. verdickt, mit Spungvermégen (G. Muiophila).
88. Fam. Chrysomelidae (pars) (Band 9)
— H.Sdl. nicht verdickt, Kifer ohne Sprungvermégen. . . . . .
55 O.S. querwellig skulptiert (G. Colenis, G. Agaricophagus).
16. Fam. Liodidae (pars) (Band 3)
— O.. hchstens einfach punktiert. . . . . . . . . . .
56 Tr. 3gliedrig, manchmal nicht erkennbar aufgegliedert. e
— Tr. 4gliedrig, das 3. Gld. allerdings oft schlecht sichtbar, oder 5gliedrig
mit schlecht erkennbarem 4. Gld. und daher bei oberflichlicher Betrachtung
4gliedrig erscheinend. . e e e e e e e
57 Korper kahl, sehr klein, 0,7 mm. . . 20. Fam. Sphaeriidae (Band 3)
— O.S. dicht behaart, Scymuus-ghnlich, 1,2—2 mm (G. Clemmys, Mychophilus).
61. Fam. Endomychidae (pars) (Band 7)
58 Fld. an der Basis mit einer glatten, abgeschrigten, durch eine Querlinie
abgegrenzten Gleitflache fiir den auf die Fld. iibergreifenden Hsch.; Tr.
sgliedrig, jedoch das 4. Gld. sehr klein (wird deshalb hier erwihnt). Fld.
meist mit erloschenen, sehr feinen Streifen. Schildchen deutlich. 1,2—3,5 mm.
56. Fam. Phalacridae (Band 7)
— Fld. ohne derartige Gleitfliche, Tr. héchstens 4gliedrig. .
59 Korper klein, unter 2 mm. e e
— Gréfer, 2—4 mm. . . . .« e e e e e e
60 Tr. dick, unten lang behaart, Schildchen nicht sichtbar, O.S. meist deutlich
behaart (G. Sphaerosoma). . 61. Fam, Endomychidae (pars) (Band 7)
— Tr. diinn, Gld. 3 schwer erkennbar, O.S. kahl oder kaum bemerkbar be-
haart, Schildchen oft klein, aber sichtbar. 19, Fam. Orthoperidae (Band 3)
61 Tr. dick, Gld. 3 zweilappig (verborgen pentamer) (G. Lamprosoma).
88. Fam. Chrysomelidae (pars) (Band 9)
— Tr. nicht auffillig dick, Gld. 3 nicht zweilappig (G. Auisotoma, Amphicyllis).
16. Fam. Liodidae (pars) (Band 3)

49
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62 I§6rper T zylindrisch, meist beschuppt oder behaart. F. 8—10gliedrig mit 3,
(duBerst selten 2) vergroferten, aber keine geschlossene Keule bildenden
Endg!d., Tr. 4gliedrig, das Klauengld. gro8 und keulenfsrmig, umfangreicher
als die 3 Basalgld. zusammen. Arten unter 4 mm (Taf. 7, Abb. 83).

65. Fam. Cisidae (B
— F. oder B. anders gebildet. e Clstdac (Band 7)

63 Kuérp.er "walzenférmig, K. von oben kau;n si'chtb'ar, cia dc;r H;Ch. .kapl;zen-'
fgrmlg ub?r den §d1eite1 gezogen ist (Taf. 8, Abb. 111). (Wird trotz 5glied-
riger Tr. hier erwahnt, da diese leicht fiir 4gliedrig gehalten werden kdnnen.)

) 67. Fam. Bostrychidae (Band 8

— Hsdch. nicht kapuzenférmig gebaut. e "'Y . ae.( al.l )

64 Endglied der K£.Ts. grof, beilfsrmig (Taf. 7, Abb. 84). O.S. fein behaart,
Hsch. rot, herzfSrmig, mit breit kielig gehobenem, bewimpertem S.Rd.;
2,5—3,5 mm. Nur eine Art (G. Lithophilus).

i . 62. Fam. Coccinellidae (pars) (Band 7)

— Kafer ergt’sprlcht nicht dieser Beschreibung. Hierher zahlreiche Vertreter aus
der Familiengruppe Clavicornia mit 4gliedrigen oder bei oberflichlicher Be-
trachtung 4gliedrig erscheinenden Tr., fiir deren Bestimmung man der Kenn-
ziffer 111 folge. e e e,

65 F. héchstef'ls 9gliedrig mit * schaftférmigem Basalgld.; F.Keule meist
lgcker geghr.tdert. und matt. Kf.Ts. stark entwickelt, meist so lang, gelegent-
lich sogar viel .lainger als die F. (Taf. 8, Abb. 103) (Familiengruppe Palpi-
cornia. Die weitere Aufteilung der hierher gehdrenden Familien entnehme
man Band 3 oder Tabelle 2F in diesem Bande S.145). 7. Fam. Hydraenidae

8. Fam. Spercheidae
9. Fam. Hydrophilidae (Band 3

— F..anders gebildet, Kf.Ts. stets kiirzer als die F. e )

66 Stirn oder Scheitel mit 1 oder 2 Ocellen (Taf. 4, Abb. 30, Taf. 6, Abb. 76
und Abb. 5, S. 19), e e e e e

— Stirn oder Scheitel ohne Ocellen oder ocellenihnliche Gebilde.

67 Fld. n}it kriftigen Punktstreifen, Stirn mit 2 Ocellen.

K]g.m, 2,5 mm (G. Derodontus). . 32. Fam. Derodontidae (Band 6)
GroBer, 6—7 mm, Kérper laufkiferartig (G. Pteroloma) (Taf. 10, Abb. 145).
. 12. Fam. Silphidae (pars) (Band 3)

— Fl.d. unpunktiert oder mit unregelmiBig angeordneten Punkten. .o

68 Die ﬂa}chen, nur unauffillig behaarten Fld. liegen dem beweglichen Hlb.
auf. Stirn mit 2 Ocellen, F. ohne ausgeprigte Endkeule.

. i 23. Fam. Staphylinidae (pars) (Band 4)

— Die gewtlbten Fld. umschlieBen fest den % starren HIb. Stirn mit einem
Ocellus. O.S. meist behaart oder beschuppt. 45, Fam. Dermestidae (Band ¢)

69 Fld. schwach chitinisiert, weich und lederartig (Familien, bei denen dies
Merkmal Anla zu Zweifeln gibt, werden doppelt aufgefiihrt).

— Fld. normal chitinisiert. e e

70 O.S. véllig querwellig chagriniert. Oval, H.Hii 8 enformig, die

. , H.Hii. groB und plattenfsrmig, d
H.Schl. véllig verdeckend (Taf. 10, Abb, 141). F e e
41, Fam, Eucinetidae (Band 6)

— O.S.anders skulptiert, H.Hii. nicht groB und plattenférmig. ..

71 Hsch. ha.lbkreisférmig weit iiber den K. vorgezogen, der von oben nicht
sichtbar ist (Taf. 10, Abb. 146) (nur fiir die mitteleuropdischen Arten zu-

treffend). CL . 26, Fam. L id
— K. von der O.S. sichtbar. . am. 3““1’?":‘ ae.(Bar.ld R
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72 Fld. leuchtend rot (nur 1 Art schwarz mit rotbraunen Fld.S.), mit feinen
Langsrippen; zwischen diesen sehr grob punktiert und fein quer gegittert;
selten lediglich mit feinen Lingsrippen und dann mit einem feinen gelben
Toment bekleidet. Schn. kurz u. breit, abgeplattet. 25. Fam. Lycidae (Band 6)

— Fld. anders skulptiert; rotfliigelige Arten sind nicht goldgelb tomentiert
und besitzen schlanke Schn. e e e e e e e

73 Simtliche mittleren F.Gld. nach innen stark dreieckig erweitert oder mit
langen Fortsitzen versehen; Schn. abgeflacht, ziemlich kurz und breit.
Schwarz, hochstens die Fld. braungelb. 28. Fam. Drilidae (Band 6)

— F. anders gebildet, héchstens mit einzelnen nach innen erweiterten Gld.,
Tier dann aber anders gefirbt. e e e e e

74 Korper auffillig langgestreckt und % zylindrisch, 7—18 mm. Rétlich gelb-
braun oder (und) schwarz gefirbt, Fld. bedecken den Hlb. meist nicht voll-
standig (Taf. 4, Abb. 32). Tr. schlank, drehrund, mindestens so lang wie die
Schn.; F. kurz, nur selten den H.Rd. des Hsch. etwas iiberragend.

33. Fam. Lymexylonidae (Band 6)

— Gesamtheit der angegebenen Merkmale nicht zutreffend. . .

75 Korper gestreckt, parallelseitig. Fld. am Ende einzeln abgerundet oder quer

abgestutzt (Taf. 10, Abb. 150). Oberlippe von oben nicht sichtbar. B.
diinn und schlank. .. 27. Fam. Cantharidae (Band 6)

— Korper meist anders gestaltet; bei gestreckten Arten ist die O.Lippe deut-
lich sichtbar. e e e e e e e e e e e
76 Korper rund oder kurzoval, seltener langoval. F. schlank, + fadenférmig,
Fld. bedecken den HIb. vollstindig. H.Hii. mit Schl.Decken. . . . .
- - Korper * gestreckt, Fld. oft nach hinten erweitert oder einzeln abgerundet
oder die Spitze des HIb. freilassend. H.Hii. ohne Schl.Decken. . . . .
77 4. Tr.Gld. nicht breiter als das 3. und nicht zweilappig. Nur eine runde Art
von 2—3 mm, deren Fld. mehrere furchenartige, nach hinten verkiirzte
Lingsstreifen besitzen. . 39. Fam. Dascillidae (Eubriinae) (Band 6)
—— 4. Tr.Gld. verbreitert und oberseits zweilappig. Fld. ohne Langsfurchen,
hichstens mit undeutlichen Lingsrippen. . . . . . . .
78 GroB, 11 mm. Die ersten 4. Tr.Gld. kurz, herzférmig, auf der U.S. mit
grofen, lappenférmigen Queranhingen. . 39, Fam. Dascillidae (Band 6)
— Arten unter 6 mm, von gelbbrauner bis schwarzer Firbung. Zumindest das
1. Tr.Gld. gestreckt und einfach. . 40. Fam. Helodidae (Band 6)
79 Die ersten 4 Tr.Gld. herzférmig erweitert und meist auf der U.S. mit
queren, lappenformigen Anhdngen. . . . . . . . . ..
— Hochstens das 4. Tr.Gld. ausgerandet; lappenformige Anhinge besitzt
allenfalls das Klauengld. e e e e e e e
80 Hsch. seitlich ungerandet. . . 31. Fam. Cleridae (Band 6)
— Hsch. seitlich gerandet. 31. Fam. Cleridae (Corynetinae) (Band 6)
81 O.S. ohne Punktur, FId. nach hinten meist deutlich erweitert und die Spitze
des Hib. nicht bedeckend; an den S. des K&rpers befinden sich meist aus-
stilpbare rétliche Blasen. . . . . 29. Fam. Malachiidae (Band 6)
— O.S. deutlich punktiert, die Fld. bedecken den Hlb. meist vollstindig und
sind £ gestreckt. . . . . . 30. Fam. Melyridae (Band 6)
82 F. 10- oder 11gliedrig mit lang schaftfdrmigem Basalgld. (gekniet) und
kompakter rundlicher oder ovaler Keule. e e e
—_ F. nur ausnahmsweise gekniet, dann jedoch hdchstens mit locker geglieder-

ten Endgld.
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83

84

823 Egipe;l)zylindrisdl, K. breiter als der Hsch., F.Keule abgeflacht (Taf. 6
CAbbo7n. 92 Fam. Platypodidae (Band 10]
lIi<.orper meist rundlich abgeflacht, sehr kriftig chitinisi};l:t. Flaclle (fazldstle(t)z
Fl;t:un] aigestll.xtzt und 2 Tergite freilassend. K. viel schmaler als‘ der Hsch
. ¢ kugelig. .o 10. Fam. Histerid )
g . . 10. . ae (Band 3
84 Zalz}rl ﬁut einer Sdmeﬂllvomchtung, welche aus einer nach hinten gerichteterz
‘fe Srmigen Verldngerung besteht, die in eine Hohlung der H.Br. ein
greift (meist gut von der Seite zu sehen) (Taf. 9, Abb. 121, 129 1.30). ’
) 34, . i

— V.Pr. ohne eine derartige Schnellvorrichtung, Fal.n Flateridee (Band o
85 ﬁcs):p;:nhlglzhgae:éillg;l kahnfc';rlrcrllig,bglﬁnzend. Hsch. in seiner ganzen B.reite‘

- angeschlossen. Fld. abgestutzt und 1--3 i i
ten HIb. freilassend. B. gestreckt, schlank (Tar;. 8, AbbTe;fIZt)e dos mugespic

— Korper andets gebaut o 22. Fam. Scaphidiidae (Band 3)
86 O.S. dicht querriefig skulpti vergraBerce Endgld,, FLHG. 2u gro.
. ptiert, E. ohne vergréBerte Endgld., H.Hii -
?;:f Pizgtilbint:v;;l;elt, unter denen die H.Schl. vollstéinflig ver.bour.g;lll girr?d
B - 10, . . .o 1. Fam. Eucinetidae (Band
O.5. meist anders skulptiert: obersei '41' stz o)
Hli oy anders & let}; t eerF: C;)lderselts quetriefige Arten besitzen einfache
87 V.Hii. konisch zapfenformig (hj sic ragen aus der Flache der Brast
c g (hingend); sie ragen d i
_ {/Jolr_I }md berphren sich meist in der M.Linie (gl'eaf.af;, ;llf.lald;;)der Brust
V.B :;s:(l:,iihfnzde‘r (clluer walzenfdrmig; sie ragen wenig aus der F.léiche der
. s . X .
e or 98)‘m meist durch el.nen deutlichen V.Brustfortsatz getrennt
88 O.S. schwarz glinzend mit erii etallschimmer, Kérper kurg |
‘ chwal end grimnem Metallschimmer. Kérper k
f{xste.r-ahnllch ; F: mit einer kompakten ovalen Keule, aber or}f,ne larlll rzsd(::?tl ,
ormiges Basalgld. Nur 1 Art (Taf. 8, Abb. 115). s ]
B . . ) 11. Fam, Sphaeritid
. }CE).S. nicht metallisch glinzend, oder aber Kérper von gfstre;(tera;cslr;;nd g
9 arrts.tes"bGld.dder Tr. sehr klein, nur schwer erkennbar. Arten mit kapt;zen-
einlegmuHZI;k;naII: Sv}c;zgegoge;(len Hsch., oder mit 10gliedrigen F. oder mit
Rd. des K. unter dem d iedri i
iesetzter 2gliedriger Keule eingefﬁgi isetl.rl ° 11'glle<?1’lge £ mic scharf ab-
— ; ;:’emi i":'tr.jGeildo. Chstzts dlelutligh erkennbar. F. stets Ilgliédrig. (be.i Nt;cro:
i as 11., bei manchen Liodiden das 8. GId i
Pocps 1t Jeds s L ‘ : en d . . sehr klein).
heh. eingelenpl?zen ormlg.. Bel’ Arten mit 2gliedriger F.Keule ist der F.
90 F. nur 1ogliedrig (G. Psoa).
-— F. 11gliedrig.

91 Kérper walzenférmig, K \;on c;ben .k m sichtbar, da der Hoch. kapugen.
\Srper 1 , K. aum sichtbar,

formig iiber den Scheitel gezogen ist (Taf. 8,1 Ablirlfi‘).der Hodh kapuzen-

e N 67. Fam. Bostrychidae (Band 8

Ilgorllaer .ﬂach, para.llelseltlg, gestreckt. F. mit scharf abgesetzter 2g(lieadl:i ez

eule sind unter einem Hcker am S.Rd. des K. eingefiigt (Taf.s, Abb. 11%))

| 66. Fam. Lyctidae (Band 8)

92 Die ersten 4 Tr.Gld. kurz und herzfsrmig erweitert, auf ihrer I(.Ign ')

queren, lappenférmigen Anhingen (Taf. 8, Abb. 109). -

— Tr. anders gebildet, zumindest d Do
deutlich zusammengedrﬁckt.es ® .1. Cild‘ gestreckt, oder die Tr. seitlich

.

67. Fam. Bostrychidae (pars) (Bar;d 8)'
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s . : lus
5 . ovaler Gestalt; F. fadenformig (nur G. Dascillus,
7 Ifolizterv‘:l’lnlg:—sihllfsxs;;e)f o.va . 39. Fam. Dascillidae (Band 6)

— Kb + ct, F. nicht fadenfrmig. . . . . . . .-
94 Egzll:esr ;ngge?:rrliet. ? 31. Fam. Cleridae (Clerinae) (Band 6)

— Hoch. mic deutlicher Sandung 31. Fam. Cleridae (Corynetinae) (Band 6)
95 H.Hi.. durch einen breiten Zwischenraum voneinander getrennt (Taf. 9,
Abb.122). . . . e e e e e
— H.Hii. be)rﬁhren sich in der M. oder stehen dicht beieinander (Taf. 9, Abb.
119,121)....d)..........:
beachte auch Thorictidae). . . . . . . .. -
96 ; mit kompakter 3gliedriger Keule. Die Schl. iiberragen kaum del? laggr
ovalen Kérperumrif, so da héchstens ihre Spitzen von oben h.er er Benr(l1 :,)
sind. U.S. meist auffillig hell beschuppt.. és.dFamlé De-ll'fne]s(t;idna:n( Qa:lellus
ierh G. Dermestes, die als einzige G. der Familie n
(aIl-llée:Ie:rStniLrl; besitzt. Vgl. Kennziffer 66. Sollte dort der OcellPs ube;l:ehen
sein — er ist bei der G. Authrenus oft durch die Beschuppung ube.rde }:1——,
so wiren hier auch Arten mit kompakten F.Keulen anderer Gliedzahl zu

— :erou}ilr(lil kolel;r;lzte Endkeule, jedoch oft mit locker aneinandergefiigten ver-

6Berten Endgliedern. I,
97 %rioe ;adenférmigen oder leicht gesdgten F. auf der Stirn zw1sc}1en dendAulg:le;
ineefiigt. Hsch. meist vor der Basis tief eingeschniirt und schmiler als die Fld.
e ‘ 69 Fam. Ptinidae (Band 8)
—— F. am S.- oder V.Rd.des K.vor den Augen eingefiigt; nur selten fadenformllf.
98 Sehr kleine und glinzende, glatte rotbraune bis schwarze Arten von 0.8 bis
9.5 mm. Hsch. meist schmiler als die Fld., diese kahl oder mit wenigen
f;,inen Haaren besetzt. F. zur Spitze allmihlich v;rdifckt oder fr;{lltl.mehlzilesn
indrischen Endgld., beim & oft mit aufialligen -
f:ioiir:;nrg“;den Ode.r ZYl.mdr.l i e.n * 18. Fam. Scydmaenidae (Band 3)
— F. anders gebaut, meist mit 3 groBeren, oft sehr unregelmiBig geformten
Endgld., seltener gesigt oder mit langen For;scla;z]:n}.1 Arten unter 2,5 mm
i " i i .S. ist deutlich behaart.
sind entweder kugelig, oder ihre O.S. is ich behaart. @ idae (Band )
i i i Srmi Endgld. (Taf. 8,
. mit konisch zugespitztem oder kleinem ahlformlgeq
” Xsl;bmllt16)o;nlssdxn. fhne Langskanten. Mittlere und klel.ne Formen unter
6,5 l'nm. O.S. meist matt und dicht behaart und ohne deutliche Punktstrelien.
— T;. mit eifSrmigem, ovalem oder parallelem, nicht verkiirztem Endgld. (Taf. 8,
Abb. 117); Schn. meist mit Lingskielen oder Langskanten. Grofle Forfxﬁen
von .9——30 mm; selten klein und dann mit glinzender O.S. und gew&hn-
lich mit Punktstreifen. T
100 F. mit 4gliedriger Keule. . .Gld. " o 115;1:311::;1 gi%leonl:llgse (Band 3)
i iedri . ner ais di .
— F. mit sgliedriger Keule, das 8. ei e g (Band 3
;! it 3—5gliedriger Keule, das 8. Gld.
f d oder oval, unter 6 mm. F. mit 3—>5g ‘ '
. oKfi il:ililner als die umgebenden. K.Schild nicht oder nur fein durch eine
halbkreisformige Linie abgesetzt o
(beachte auch Thorictidae ... 122) 16. Fam., I_1ocll;d.aed (Banddzz
— Kifer entweder groB, 9—30 mm, oder Arten von 4—8 mm, bel denen

i i inie abgesetzt ist.
K.Schild durch eine gerade, quere Linie abge S . Silphidae (Band 3)
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96

99

. 122

97
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100

. 101

102 B. gestreckt und schlank, die Schl. iiberragen die S. des Kérpers weit (Taf. 1,
S. 166). F. diinn und fadenférmig, in seltenen Fillen perlschnurartig, dann
aber die V.Schn. am Innenrd. mit einem ovalen Ausschnitt, vor dem sich
ein kréftiger Dorn befindet (Abb. 14, S. 24). (Diese Schn.Bildung haben
auch fast alle anderen kleinen Arten dieser Familie.) Fld. fast stets ge-
streift. Die H.Hii. durchsetzen das 1. Bauchsegment vollstindig. Arten von
2—53 mm (Taf. 2, S. 167). 1. Fam. Carabidae (Band 2)

— B. nur in Ausnahmeféllen gestreckte Laufbeine, dann aber die F. nicht
fadenférmig, sondern gesigt, perlschnurartig oder mit abgesetzter Keule.
Innenrd. der V.Schn. nie mit einem halbkreisférmigen Ausschnitt. . . 103

103 Klauengld. von auffallender Linge, dick keulenfdrmig, oft dicker als der
restliche Tarsus, Klauen sehr gro8 und lang (Taf. 8, Abb. 98; Taf. 9,
Abb. 123). . .. .42, Fam, Dryopidae

(Elminae) (Band 6)

— Klauen und Klauengld. nicht auBergewshnlich entwickelt. In Fllen, wo das
Klauengld. sehr lang ist, ist es schlank, und die Klauen sind nicht ver-
langert. . . . . . . . . . . . . . 104

04 K. augenlos, Kérper flach, gelblich. F. lang und schlank, die B. sind ge-
streckte Laufbeine. (G. Leptinus, nur 1 Art von 2 mm.) (Taf. 10, Abb. 140).

13. Fam. Leptinidae (Band 3)
— K. fast stets mit Augen, augenlose Arten mit anders geformten F. und B. 105
105 H.Hii. durchsetzen das erste Sternit vollstindig, von dem Sternit verbleibt
nur ein dreieckiges Stiick in der M. sichtbar, sowie je ein entsprechendes
Stiick neben der Hii. (Nur G. Rhysodes, mit 2 gestreckten braunen Arten
von 6—-8 mm mit perlschnurartigen F.) (Taf. 3, Abb. 3.)
6. Fam. Rhysodidae (Band 3)

— H.Hi. mit deutlichen, in der Mitte zusammenstoBenden Schl.Decken (Taf. 9,
Abb. 121). e e e, . 106

-~ H.Hii. ohne Schl.Decken und meist in der M. voneinander getrennt. . . 110

106 Schl. an der InnenS. mit einer Furche zur Aufnahme der breiten, flachen
Schn.; F. und B. kénnen vollstindig in Gruben auf der U.S. des Kérpers
eingelegt werden, so daB dieser die Form einer Kugel oder linglichen Pille

einnehmen kann. T Yo 74
— Schl. ohne Schn.Furche, Ksrper + abgeflacht oder gestreckt, Schn. meist
diinn, . 108

107 K. kurz, senkrecht abfallend, vorn an die V.Br. angeschlossen. U.S. des
Kérpers * gewélbt, Fld. ohne Haarbiischel. 47. Fam. Byrrhidae (Band 6)
—= K. halbelliptisch, etwas vorgestreckt, Kérper mit flacher U.S.; Fld. mit ge-
reihten, biischelférmigen, rotlichen Haarflecken, welche aber manchmal nur
am S.Rd. oder an der Spitze erkennbar sind (Taf. 9, Abb. 124).
46. Fam. Nosodendridae (Band 6)
108 Die zwei ersten Hlb.Sternite verwachsen, die letzten 3 Sternite scharf ge-
trennt. FId. bei mittleren und kleinen Formen nur ausnahmsweise gestreift.
38. Fam. Buprestidae (Band 6)
— Samtliche Sternite voneinander scharf getrennt. Fld. fast stets mit Punkt-
streifen. e 7 Y
109 F. vor den Augen an der K.S. eingefiigt, der K.Schild vor der F.Einlenkung
nicht drejeckig verbreitert. V.Brustfortsatz lang, parallel, den V.Rd. der
H.Br. beriihrend (Taf. 9, Abb. 132). Kleine, + ovale oder langovale For-
men von 1,5—5 mm, 37. Fam. Throscidae (Band 6)
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— F. zwischen den Augen in einen tiefen seitlichen Einschnitt des K. einge-
fiigt, einander * genshert, der K.Schild davor nach vorn stark verbreitert
(Taf. 9, Abb. 134); V.Brustfortsatz zugespitzt, in eine Héhlung der M.Br.
(nicht, wie bei den nahe verwandten Elateridae in der H.Br.) eingefiigt.

36. Fam. Fucnemidae (Band 6)

110 F. beim 9 gesigt, beim & die Gld. in lange Aste ausgezogen. Nur 1 Art
von etwa 7 mm. . 35, Fam. Cerophytidae (Band 6)

— F. anders gebildet. Die in dlese Gruppe gehérenden Familien bilden einen
Teil der sogenannten Clavicornier. Es sind hier auch solche Familien be-
riicksichtigt, deren Arten z. T. auch andere als 5gliedrige Tr. besitzen, und
die bei den Kennziffern 32 — und 64 — ausgeschieden wurden.

Die hier folgenden Familien werden auch in einer vereinfachten Tabelle am
Beginn des 7. Bandes behandelt.

111 Hoch gewdlbte rundliche oder kurzovale, fast stets schwarze, nicht oder
kaum sichtbar behaarte Arten.

— Kérper anders gebildet.

112 Schildchen hinten stumpf abgerundet 4. Tr Gld gut entw1ckelt Fld un-
gestreift (G. Qotypus, Ephistemus).

55, Fam. Cryptophagldae (pars) (Band 7)

— Schildchen dreieckig, hinten zugespitzt, 4. Tr.Gld. viel kleiner als das
3., Fld. * gestreift. .o

113 3,5-—4,5 mm. Fld. an der Ba51s ohne Gleltﬂache G. CyIIodes)

50, Fam. Nitidulidae (pars) (Band 7)

-~ 1,2—3,5 mm. Fld. an der Basis mit einer glatten, abgeschrigten, durch eine
Querlinie abgegrenzten Gleitfliche fiir den auf die Fld. iibergreifenden
Hsch.; FId. meist mit verloschenen oder sehr feinen Streifen.

56. Fam. Phalacridae (Band 7)

114 F. fadenfdrmig, zur Spitze hin nicht verdickt, die Endgld. von gleicher Form
wie die M.GId. 53. Fam. Cucujidae (pars) (Band 7)

— F. perlschnurartig oder zur Spitze verdickt oder mit einer Keule.

115 Tr. diinn und lang, etwa so lang wie die Schn.; 1. Gld. der H.Tr. verlingert,
so lang oder linger als das Klauengld. Alle Tr. 4gliedrig, beim & die V.Tr.
3gliedrig. Korper langllchoval flach, O.S. dicht, oft doppelt behaart (Taf. 6,
Abb. 75). . . 59. Fam. Mycetophagldae (Band 7)

— Tr. anders geblldet . ..

116 F. mit kompaktem 1—3gliedrigem solldem Endknopf

— F. entweder ohne Keule, oder diese * locker gegliedert.

117 F.Endknopf aus 3 Gld. zusammengesetzt, abgeflacht. Tr. 5gliedrig, 4. Tr-
Gld. oft sehr klein. e

-— F.Endknopf aus 1 oder 2 Gld. zusammengesetzt

118 Kérper kahl, gewélbt, langoval; 3. und 4. Tr.Gld. etwa von glelcher GroBe,
5. Tr.Gld. linger als Gld. 1—4 zusammen (G. Dacue) (Taf. 6, Abb. 70).

54. Fam. Erotylidae (pars) (Band 7)

-— Korper selten kahl, dann aber die Tr. anders gebildet und (oder) die O.S.
abgeflacht. 50. Fam. Nitidulidae (Band 7)

119 Alle Tr. mit 5 Gld. (nur bel den 3 & einiger Arten H.Tr. mit 4 Gld.);
1. Tr.Gld. oft sehr klein. Fld. bedecken nicht das Pygidium. O.S. mit ziem-
lich feinen Punktstreifen. Schmale, gestreckte Arten. Der F.Endknopf wird
von dem vergréBerten 10. F.Gld. gebildet, an dessen Ende das 11. Gld. nur
als kleiner, manchmal nicht aus der Stirnflache dieses Gliedes vorspringen-
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111

. 112
. 114

115

. 116

. 117
. 121

. 118
. 119

der Ringel erkennbar ist. 10. Gld. von rundlichem oder breit elliptischen
Querschnitt.
— Tr. 4gliedrig. Pygldlum meist von den Fld bedeckt FKeule abgeﬂacht,
1—2gliedrig, selten wie bei Kennziffer 119 gebildet, dann aber die Fld.
mit starken Punktstreifen, 60. Fam. Colydiidae (pars) (Band 7)

120 O.S. deutlich behaart, matt (G. Monotoma).

53, Fam. Cucujidae (pars) (Band 7)
— O.S. kahl, glinzend (Taf. 4, Abb. 28).  52. Fam. Rhizophagidae (Band 7)
121 F. perlschnurartig, Mandibeln auffillig stark entwickelt, vorspringend.
Schmal, parallel, abgeflacht, 6—7 mm (G. Prostomis) (Taf. 7, Abb. 87).
53, Fam. Cucujidae (pars) (Band 7)
— F. allméhlich verdickt, aber ohne abgesetzte Keule.
53. Fam. Cucujidae (pars) (Band 7)
~- FE.in der Mitte verdickt, und mit auffilligen schuppigen Haaren besetzt.
60. Fam. Colydiidae (pars) (Band 7)

— F. mit deutlicher, gegliederter 2- oder 3gliedriger Keule oder wenigen
groBeren, stirker abgesetzten Gliedern (mit 4gliedriger Keule: G. Tetra-
toma, Fam. Seropalpidae). .

122 Fld. unpunktiert, Kérper oval, von geschlossenem UmrlB oder wie Taf 8,
Abb. 107; sehr kriftig chitinisiert, unter 2 mm. V.Hii. etwas zapfen-
férmig vorragend. . 57. Fam, Thorictidae (Band 7)

-~ Fld. selten unpunktiert, dann aber der Kérper von anderer Form oder
wesentlich gréBer. V.Hii. kugelig.

123 Korper oval oder linglich oval, von geschlossener Form OS unbehaart,
kahl und glatt, Fld. den HIb. vollstindig bedeckend. Schwarz und rot
(zweifarbig) gefirbte Arten, manchmal mit metallisch griinen oder blauen

. 120

. 122

. 123

Fld. Nur eine Art ganz schwarz, 4. Tr.Gld. klein, in einem Ausschnitt am

H.Rd. des 3. Tr.Gld. versteckt (Taf. 6, Abb. 70). 3—6,5 mm.
54. Fam. Erotylidae (Band 7)
— Anders gefirbt, oder von anderer Kérperform oder oberseits behaart.
124 F.10gliedrig. K.Schild durch cine deutliche Querlinie von der Stirn abgegrenzt.
— F. 11gliedrig. .

125 Kérper linglich, O.S. chagnmert 2 mm (nur 1 Art)

63, Fam. Sphindidae (Band 7)
—- Kérper rundlich, fast halbkugelig, O.S. nicht chagriniert, 1—1,8 mm (nur
2 Arten). . . 64. Fam. Aspidiphoridae (Band 7)

126 F. mit scharf abgesetzter 2g11edr1ger Keule, unter einem Hécker vor den
Augen eingefiigt. K.Schild durch eine deutliche Linie von der Stirn abge-
grenzt. Kdrper flach, parallelseitig, gestreckt. Hii. zapfenfsrmig vorstehend.

66. Fam, Lyctidae (Band 8)
— F. mit mindest 3 vergroBerten Endgld. oder anders eingelenkt.

127 Fld. mit Langsstreifen, Langsrippen oder Punktreihen oder Kdrper iiber
7 mm.

— Fld. ohne langsgerlchtete Skulpturen, allenfalls m1t einem Nahtstrelfen
Arten unter 7 mm. .

128 Arten iiber 7 mm oder klemer und dle Fld mit klelformlgen oder geripp-
ten Zwischenrdumen und gestreckt ovalem UmriB, oder mit breit abgeflach-
tem FIdS.Rd. und Cassida-dhnlicher Form. V.Hii. quer walzenf&rmig,
Klauen mit einem Onychium, Tr. Sgliedrig, 1. Tr.Gld. sehr klein und
schlecht erkennbar (Taf. 9, Abb. 126). 48, Fam, Ostomidae (Band 7)

. 124

125

. 126

. 127

128
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129

130

131
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Arten unter 7 mm und von anderem Aussehen als unter Kennziffer 128
angegeben. V.Hii. kugelig. RN
Alle Tr. deutlich 4gliedrig. . . 60 Fam Colydudae (Band 7)
Tr. sgliedrig, bei den & & einiger Arten die H.Tr. 4gliedrig. Bei manchen
Arten ist das 1. oder 4. Tr.Gld. sehr klein und schlecht erkennbar.
Hsch. mit den Fld. nur lose artikulierend. 53, Fam. Cucujidae (Band 7)
Hsch. an die Fld. fest angeschlossen, Fld. behaart (Biphyllinae).

54. Fam. Erotylidae (pars) (Band 7)
(Unter dieser Kennziffer wiirden auch einige importierte Arten der Crypto-
phagidae erscheinen, die hier nicht beriicksichtigt wurden. Diese besitzen
nach hinten offene V.Hii.Hshlen, im Gegensatz zu den geschlossenen V.-
Hiifthéhlen der Erotylidae.)
Korper auffillig langgestreckt, mit sehr langem K. und vorn auffillig
zweizipflig ausgezogenem K.Schild (G. Nemosoma).

48, Fam. Ostomidae (pars) (Band 7)
Kérper anders gebaut, K. Schild vorn niemals lang zweizipflig.
Fld. am Ende abgestutzt und einen Teil des Hlb. freilassend. Schn. melst
breit und flach. . . . 50. Fam. Nitidulidae (Band 7)

- Fld. den HIb. vollstindig bedeckend

Hsch. an den S. breit verflacht, 2. und 3 Tr. Gld mit einem hautlgen
Sohlenlappen, 4. Tr.Gld. sehr klein. 3,8—5 mm (nur 2 Arten). O.S. kriftig
behaart (Taf. 9, Abb. 127). . . . . 49. Fam. Byturidae (Band 7)
Hsch. seitlich nicht oder nur schmal verflacht, nur sehr selten auffilliger
dicht behaart.
Breit ovale, fast rundllche Arten mit gedrungener F. Keule VHu walzen—
formig. . .. 50. Fam. Nitidulidae (pars) (Band 7)
Gestrecktere, oft langllche oder langovale Arten, iiberwiegend unter 2,5 mm.
EXKeule recht locker gegliedert. Hsch.S.Rd. oft mit Zdhnchen oder seine
V.Wi. auffillig geblldet V.Hii. kugelig (Taf. 10, Abb. 136).

55. Fam, Cryptophagidae (Band 7)

129

. 130

132

. 134
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Taf. 1

Abb. 1: Oberseite eines Carabiden
(nach Joyaus Lindroth)

pron =
a
lip

i

mxp =

® B g € ™m0 — 3
N T T T 1 i

[+
=]

at

Halsschild (Pronotum)
Fithler (Antenne)
Unterlippentaster
(Labialpalpus)
Unterkiefertaster
(Maxillarpalpus)
Oberkiefer
(Mandibel)
Oberlippe (Labrum)
Kopfschild (Clypeus)
Stirn (Frons)

Scheitel (Vertex)
Wange (Gena)
Schlife (Tempus)
Schildchen (Scutellum)
Fliigeldecke (Elytre)
Fliigeldeckennaht
(Sutura) (links von
den Buchstaben)
Analtergit (Pygidium)

Abb. 2: Unterseite eines Harpalus
(nach Leconte und Horn
aus Kiikenthal)
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Abb. 3:
Abb. 4:

Abb. 5:

Abb.
Abb.

N o

Abb. 8:

Abb. 9:
Abb. 10:

Abb. 11

Abb. 12:

le8g

Taf. 3

Rhysodes germari Ganglb.: Unterseite (nach Ganglbauer)
Adephagen-Fliigel (nach Forbes aus Crowson)

C = Costa

R = Radius

M = Media

Cu = Cubitus

A = Analis

Rs == Radial-Sector
RZ = Radial-Zelle

RMZ = Radio-Medial-Zelle

MCuZ = Medio-Cubital-Zelle

AZ = Anal-Zelle

Polyphagen-Fliigel (nach Kiikenthal)

a Canthariden-Typus (Buprestis)

b Staphyliniden-Typus (Necrophorus)

Bezeichnungen: wie bei Abb. 4

Haliplus-Unterseite mit Hinterhiiftplatte (nach Beier aus Kiikenthal)

: Chrysomela-Unterseite (nach Bechyné)

1—4 = Bauchspangen 1—4 (Sternite 1—4)

5 = Afterspange (Analsternit)

Hygrobia tarda Herbst (nach Guignot)

+ = abgegrenztes Querstiick der Hinterbrust

Q von Drilus spec. (nach Reitter)

Q@ von Stylops melittae Kirby (nach Nassonovaus Kikenthal)
a von unten

b von der Seite

: Q@ von Thylodrias contractus Motschulski (nach R ack)

oc = Punktauge (Ocellus)
Stylops obenbergeri Ogloblin (nach O globlin aus Kiikenthal)
¢ = Fliigeldecke (Elytre)
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Abb. 13:

Abb. 14;
Abb. 15:
Abb. 16:

Abb.17:
Abb. 18:
Abb. 19;
Abb. 20:
Abb. 21:

Abb. 22:
Abb. 23:
Abb. 24:
Abb. 25:
Abb. 26:
Abb. 27:
Abb. 28:

Abb. 29:
Abb. 30:
Abb. 31:
Abb. 32:
Abb. 33:
Abb. 34:
Abb. 35:
Abb. 36:
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Taf. 4

Fihler von Geotrupes stercorosus Scriba (nach Warnke aus Kiiken -
thal)

Fiihler von Melolontha melolontha L. (nach Kiikenthal)

Fiihler von Lucanus cervus L. (nach Kiikenthal)
Heteromeren-Tarsen (Cylindronotus aeneus Scopoli)

a = Vorder- und Mitteltarsen

b = Hintertarsen

Pseudotetramera-Tarsen (Chrysodtloa intricata anderschi Duftschmid)
Ocypus olens (Miill.)

Platypsyllus castoris Ritsema (nach Riley aus Horion)
Necydalis major Linné (nach Horion)

Pselaphus heisei Herbst (nach Bechyn é)

a Pselaphiden Tarsen [Mittelbein von Bryaxis schueideri (Kugelann)]
tr = Tarsus

Phosphaenus hemipterus Goeze ' (nach Reitter)

Metoecus paradoxus Linné (nach Reitter)

Necrodes littoralis Linné (nach Reitter)

Claviger testaceus Preyssler (nach Reitter)

Fuhler von Dendrophilus punctatus Herbst (nach Reitter)

Fiihler von Meligethes aeneus (Fabricius)

Rhizophagus grandis Gyllenhal (nach Reitter)

a Fiihler von Rhizophagus grandis Gyllenhal

Saprinus spec.: Vorderschiene und Tarsen (nach Kuhn ¢t)

Kopf von Omalium rivulare Paykull

Bruchus pisorum Linné (nach Bechyn é)

Hylecoetus dermestoides Linné (nach Horion)

Podabrus alpinus Paykull: Kopf

Malachius bipustulatus Linné: Kopf

Fithler von Monotoma couicicollis Gueérin

Fiihler von Cryptophagus abietis Paykull
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Abb.

Abb.

Abb.

Abb. 30:
Abb. 41:

Abb. 42:

Abb,
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
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37:

38:

39:

43:
44:

45:
46:
47:

48:
49:
50:
51:

52:

53:
54:
55:

56:
57:
58:

Taf. 5

Mittelhiiftpartie von Cryptophagus scanicus Linné

co 2 = Mittelhiifte

em 2 = Epimere der Mittelbrust

Mittelhiiftpartie von Cucujus cinnabarinus Scopoli
Bezeichnung wie Abb. 37, Hifthshle schwarz

Liodes cinnamomea Panzer (nach Bechyné)

a Fiihler von Aunisotoma humeralis Fabricius

Fithler von Uloma perroudi Mulsant

Hinten offene Vorderhiifthdhlen (nach Arnett)

co 1 == Vorderhiifte

Hinten geschlossene Vorderhiifthéhlen (nach Arnett)
co 1h = Vorderhiifthdhle

em 1 == Epimere der Vorderbrust

Hinterklaue von Prionychus ater Fabricius

a Vorderklaue von Variimorda fasciata Fabricius (mit Borste)
b Vorderklauen von Meloé proscarabaeus Linné (gespalten)
Kopf von Mycterus curculionoides Fabricius

Kopf von Lagria hirta Linné

Mordella aculeata Linné (nach Bechyné)

a von der Seite

b von oben

Kopf von Scraptia dubia Olivier

Kopf von Melandrya dubia Schaller

Chrysanthia viridissima Linné (nach Bechyné)
Hinterbein von Aderus nigrinus Germar

ti = Schiene

1—4 = Tarsenglieder

Hinterbein von Awnthicus floralis Linné

Bezeichnung wie bei Abb. 51

Aunthicus floralis Linné (nach Bechyné)

Pyrodhroa coccinea Linné (nach Bechyné)

Meloé proscarabaeus Linné Q (nach Reitter)

a (" Fithler der Art

" Fithler von Cerocoma schreberi Fabricius (nach Kiikenthal)
Anthribus albinus Linné (nach Bechyné)
Brachytarsus nebulosus Forster (nach Bechyné)
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Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
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62:
63:

64:
65:
66:
67:
68:
69

70:
71:
72:
73:
74:
75:
76:

77:
78:

Taf. 6

: Sitona griseus Fabricius (nach R eitter): Kopf von der Seite
: Scolytus scolytus Fabricius (nack Bechyné)

Ips typographus Linné (nach Bechyn é)

a Fiihler von Scolytus scolytus Fabricius

Otiorrhynchus niger Fabricius (nach Bechyn é)

Rhagium mordax Degeer: Vorder-, Mittel- und Hinterbrust
co 3 = Hinterhiifte

Prionus coriarius Linné (§ (nach Bechyné)

Strangalia melanura Linné Q@ (nach Bechy né)

Donacia simplex Fabricius (nach Bechyné)

Chrysomela populi Linné (nach Bechyn é)

Olibrus aeneus Fabricius von der Seite

Tritoma bipustulata Fabricius von der Seite

epe = Epipleuren der Elytren

Triplax russica Linné (nach Bechyné)

a = Tarsus

Platypus cylindrus Fabricius

' Vordertarsus von Troglops albicans Linné

ti 1 = Vorderschiene

1—4 = Tarsenglieder

Mitteltarsus von Cymbiodyta marginella Fabricius

1—4 = Tarsenglieder

Mitteltarsus von Agaricophagus cephalotes Schmidt

1—3 = Tarsenglieder

Mycetophagus quadripustulatus Linné ' (nach Bechyné)
Kopf von Laricobius erichsoni Rosenhauer

Clambus nigriclavis Stephens: Unterseite mit Hinterhiiftplatten (co3p)
Fuhler von Syncalypta setosa Waltl

175



Abb.
Abb.

Abb.
Abb.

Abb.

Abb.
Abb.

Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
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84:
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87:
88:
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92:
93:
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97:

Taf. 7

Kopf und Vorderbrust von Georyssus spec.
co 1 = plattenférmige Vorderhiiften

: Sericoderus lateralis Gyllenhal (nach Reitter)

a Fithler von Sericoderus lateralis Gyllenhal (nach Reitter)
Heterocerus fossor Kiesenwetter (nach Bechyné)

Tarsus einer Calvia spec. (pseudotnimer)

1—4 = Tarsenglieder

: Hintertarsus von Cis boleti Scopoli

1—4 = Tarsenglieder

Kiefertaster von Adalia bipunctata Linné
Endomydius coccineus Linné (nach Bechyné)
a Kiefertaster

b Tarsus, 1—4 Tarsenglieder

: Vorder-, Mittel- und Hinterbrust von Ditoma crenata Fabricius

co 1—3 = Vorder-, Mittel- und Hinterhiifte

Prostomis mandibularis Fabricius (nach Reitter)
Ditoma crenata Fabricius (nach Bechyné)

Hinterhiiften von Endomychus coccineus Linné
Hinterhiften: von Cis boleti Scopoli

Hinterleib von Agathidium laevigatum Erichson (6 Sternite)
Hinterleib von Typhaea stercoraria Fabricius (5 Sternite)
Acrotrichis sericans Heer mit vorgestreckten Fliigeln (nach Reitter)
Vorderbein von Sphaerius acaroides Waltl

fe 1 = Vorderschenkel

ti 1 = Vorderschiene

tr 1 = Vordertarsus

Anommatus duodecimstriatus Miiller

Lathridius angusticollis Gyllenhal

Unterseite von Anobium nitidum Herbst

co 1—3 = Vorder-, Mittel-, Hinterhiiften

12
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Abb

Abb

Abb
Abb

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.

Abb.

Abb

Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
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. 100:
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102:
103:

. 110:
111:
112:
113:

104:
105:
106:

107:
108:

109:

114:
115:
116:

117:
118:

Taf. 8 1

Dryops auriculatus Geoffroy (nach Bechyné) :
a Unterseite (Brustpartie) von Dryops viennensis Heer
co 1—3 = Vorder-, Mittel-, Hinterhiiften
Hinterhiifte von Awnobium nitidum Herbst i
co 3 f = Hiiftfurche zum Binlegen des Hinterschenkels fe 3 i
Hinterhiifte von Bostrydius capucinus Linné (ohne Ausbuchtung)

Attagenus pellio Linné (nach Bechyné)

Derodontus macularis Fuss: Halsschild und Elytrenbasis

Hydrobius fuscipes Linné (nach Bechyné)

mxp = Kiefertaster

a = Fihler

Hintertarsus von Hydrobius fuscipes Linné

1—5 = Tarsenglieder

Hintertarsus von Hydrodius elongatus Schaller i
1—5 = Tarsenglieder :
Fiihler von Anobium pertinax Linné

Thorictodes heydeni Reitter

Vorderbein von Lyctus linearis Goeze

ti = Vorderschiene :
1—5 = 1.—5. Tarsenglied I
Hintertarsus von Thanasimus formicarius Linné

1—5 = 1.—5. Tarsenglied

Fithler von Lyctus linearis Goeze

Bostrydius capucinus Linné (nach Bechyné)

Scaphidium quadrimaculatum Olivier (nach Bech yné)

Hinterbein von Cerophytum elateroides Latreille

tro 3 = Schenkelring :

fe3 = Schenkel

Hinterbein von Niptus hololeucus Faldermann

Bezeichnung wie bei Abb. 113

Sphaerites glabratus Linné (nach Reitter)

a Fiithler (nach Reitter)

Kiefertaster von Colon brunneum Latreille

Kiefertaster von Agyrthes castaneus Frolich

Unterseite von Axinotarsus pulicarius Fabricius (hintere Partie)

co 3 = Hinterhiifte
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Abb. 119:
Abb. 120:
Abb. 121:
Abb. 122:
Abb. 123:
Abb. 124:

Abb. 125:
Abb. 126:

Abb. 127:
Abb. 128:

Abb. 129:
Abb. 130:

Abb. 131:
Abb. 132:

Abb. 133:
Abb. 134:
Abb. 135:
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Taf. 9

Hinterhiiften (co 3) von Dasytes alpigradus Kiesenwetter
Dasytes flavipes Olivier (nach Bechyné)

Unterseite von Hypnoidus dermestoides Herbst

co 1—3 = Vorder~, Mittel-, Hinterhiiften

Hinterhiiften und Abdomen von Omosita discoidea Fabricius
co 3 = Hinterhiifte

Hintertarsus von Elmis maugeti Latreille

1—5 = Tarsenglieder

Nosodendron fasciculare Olivier (nach Reitter)

a Fiihler

Fithler von Pelodhares versicolor Waltl

Hintertarsus von Tenebrioides mauretanicus Linné

1—5 = Tarsenglieder

Mitteltarsus von Byturus fumatus Fabricius

1—5 = Tarsenglieder

Mitteltarsus von Aspidiphorus orbiculatus Gyllenhal

1—5 = Tarsenglieder

Agriotes obscurus Linné: Seitenansicht
Elateriden-Sprunggelenk (Pro-, Mesothoraxgelenk) (nach Kiikenthal)

e = Fliigeldecke

pron = Haldschild

dr = Drehgelenk

ish = Intersegmentalhaut .
co 1 h, co 2 h = Vorder-, Mittelhiifthshle

pstd = Prosternaldorn

dg = Dorngrube

mstt = Mesosternaltergit

mstst = Mesosternalsternit

Melasis buprestoides Linné: Seitenansicht

Vorder- und Mittelbrust von Throscus dermestoides Linné
pstf = Prosternalfortsatz

Vorder- und Mittelbrust von Agrilus viridis Linné

Kopf mit Fithlerfurche von Eucnemis capucina Ahrens
Kopf von Agrilus viridis Linné
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Abb. 136:

Abb. 137:

Abb. 133:
Abb. 139:

Abb. 140:
Abb. 141:
Abb. 142:

Abb. 143
Abb. 144:
Abb. 145
Abb. 146:
Abb. 147:

Abb. 148:

Abb. 149:.
Abb. 150:
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Taf. 10

Vorder- und Mittelbrustpartie von Cryptophagus scanicus Linné

co1h = Vorderhiifthdhle (Chinten offen)

mst = Mesosternit

Vorder- und Mittelbrustpartie von Tritoma bipustulata Fabricius

co1h = Vorderhiifthhle (hinten geschlossen)

pst  Prosternit

Hintertarsus von Cryptophagus scanicus Linné

Vorderhiiften von Opilo mollis Linné

co 1 = Vorderhiifte

Leptinus testaceus Miiller

Eucinetus haemorrhous Duftschmid: Unterseite mit Hinterhiiftplatten (co 3)
Kopt von Catops tristis Panzer

aa = Fiihleransatz

(Meist ist der Kopf dem Halsschild dicht angeschlossen. Bei Ansicht von
schrig vorn sieht man aber in der Regel den scharfen Winkel hinter den
Augen.)

Kiefertaster von Stenichnus scutellaris Miller

Fiihler von Necrobia rufipes Duftschmid

K&rperumril von Pteroloma forsstroemi Gyllenhal

Phausis splendidula Linné (nach Reitter)

Schenkelring (tro 3) und Schenkel (fe 3) des Hinterbeines von Dictyopterus
rubens Gyllenhal

Schenkelring (tro 3) und Schenkel (fe 3) des Hinterbeines von Cantharis
fusca Linné

Drilus concolor Ahrens (nach Reitter)

Cantharis nigricans Miiller (nach Horion)

183



Erkldrung von Fachausdriicken

Jeder Wissenschaftszweig hat heute seine eigene Sprache. Fiir einen AuBenstehen-
den ist es daher meist schwer — manchmal sogar unméglich — diese Sprache zu ver-
stehen.

Damit ein Anfinger in der Kiferkunde ein kleines ,Lexikon“ ihm fremder Worte
zur Verfiigung hat, sind im folgenden 250 Fachausdriicke zusammengestellt und kurz
erkldrt. Nur die geldufigsten und am meisten gebrauchten Namen sind darin enthal-
ten. Ein — weist auf andere ebenfalls erklirte Ausdriicke hin.

Abdomen : Hinterleib. Er ist der 3. Hauptabschnitt des K&rpers, nach Kopf und
Brust. Das Abdomen trigt die Geschlechtsorgane und besteht aus einzelnen
Segmenten. Jedes Segment setzt sich aus einem Sternum (Bauchteil) und einem
Tergum (Riickenteil) zusammen, die durch eine membrandse Haut verbunden sind.

abiotisch : Die leblose Umwelt betreffend.

adult: Erwachsen, geschlechtsreif. Die Kifer sind adult im Gegensatz zu ihren Ent-
wicklungsformen, den Larven und Puppen.

Aedoeagus: Vielfach filschlicherweise auch Aedeagus oder Oedeagus geschrie-
ben, ist das ménnliche Begattungsorgan. Es besteht aus dem zentralen — Penis

und meist 2 diesen umschlieBenden — Parameren.

Alae (Einzahl Ala): Die Hautfliigel, bei Kifern das 2., nur schwach chitinisierte,
membrandse Fliigelpaar. Meist unter den Deckfliigeln (— Elytren) verborgen.

Ambrosia: Pilzrasen, den z. B. Borkenkifer in den Gangen im Holz ziichten; als
Nahrung fir ihre Brut und fiir sich selbst.

anal-: Nach hinten, zum After hin gelegen.

Analogie: Ubereinstimmung der Funktion oder des Baues von Organen, die aber
hinsichtlich ihrer Entwicklung verschiedenen Ursprungs sind. Demgegeniiber
— Homologie.

Antenne : Fihler; am Kopf. Oft Sitz von Sinnesorganen, eventuell auch als
Klammerorgane (Meloe) oder zur Luftleitung (Hydrous) benutzt. Hiufig bei den
Geschlechtern verschieden gebaut.

Anus: After, Miindung des Enddarms nach auBlen.

Aorta: Der Vorderteil des Riickengefifies, in dem die Blutfliissigkeit flieBt. Die
Aorta reicht meist bis in den Kopf.

A pex : Die AuBenspitze, das Ende eines Organs, im Gegensatz zur — Basis. Apikal
bedeutet die Richtung zum Apex hin, oder am Apex gelegen. '

Areal: Wohn- oder Verbreitungsgebiet einer Tiergruppe (Art, Gattung usw.).

Assoziation: ZusammenschluB, Vergesellschaftung von mehreren Individuen
der gleichen Art oder auch verschiedener Arten (Nahrungs-, Brut-, Wander-,
Winterquartiergesellschaften usw.).

Basis: Die Wurzel eines Organs, im Gegensatz zum — Apex. Basal bedeutet die
Richtung zur Basis hin oder an der Basis gelegen.

bindr: Zweifach; meist angewendet auf die von Linné eingefithrte zweifache Be-
nennung der Arten mit Gattungs- und Artnamen.

Biocénose: Lebensgemeinschaft aller Lebewesen in einem Lebensraum (— Biotop).

Biotop (Maskulinum: der Biotop): Lebensraum mit verhaltnismiBig einheitlichen
Lebensbedingungen. Charakterarten (oder Leitformen) sind kennzeichnend.
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boreal: Nérdlich, zum Nordpol hin. In der — Faunistik angewendet: die nérd-
lichen Gebiete bewohnend.

boreoalpin: Verbreitungstypus von Arten, die 2 getrennte — Areale bewoh-
nen, das eine im Norden Europas, das andere in den Alpen oder anderen mittel-
europiischen Gebirgen. In der Zwischenzone kommt die Art nicht vor. (— dis-
kontinuierliche oder disjunkte Verbreitung).

Brutfiirsorge: Handlungen der Elterntiere, die der Brut zugutekommen (Schutz
der Eier, Ablage am Futter u. a.), die aber mit der Eiablage beendet sind.

Brutparasitismus: Schmarotzertum von Larven, die sich von der Brut oder
von der vorbereiteten Nahrung anderer, Brutfiirsorge oder Brutpflege treibenden
Arten erndhren.

Brutpflege: Handlungen zur Sicherung der Nachkommenschaft, die auch noch
nach der Fiablage direkt an der Brut vorgenommen werden (Schutz, Fiitterung
u. a.).

Bursa copulatrix: Taschenartige Ausstilpung der — Vagina; bei Kéfern
dorsal gelegen. Sie dient zur Aufnahme des ménnlichen Begattungsgliedes wéh-
rend der — Kopulation oder zur Aufnahme des Samens.

Caput: Kopf. Der 1. Hauptabschnitt des K&rpers; ihm folgen Brust und Hinter-
leib. Der Kopf trigt die Mundwerkzeuge, Fithler und Augen.

Cardo : Das 1. Glied, das Basalglied, der — Maxillen.

caudal: Zum Schwanz hin gerichtet, am Schwanz liegend; dann allgemein nach
hinten.

Cecidien (Finzahl Cecidium): Pflanzengallen. Typische Wucherungen pflanzlicher
Gewebe, ausgeldst durch Reize der Gallenbildner.

Cerci: Schwanzborsten, am letzten Hinterleibssegment. Bei — adulten Kifern
nicht vorhanden, nur bei verschiedenen Larven.

Cerebralganglion: Hirnganglion, Zusammenballung von Nervenzellen im
Kopf, mit Gehirnfunktion. Auch in der Brust (Thorakalganglion) und im Hinter-
leib (Abdominalganglion) gibt es bei Insekten #hnliche Nervenzellenhiufungen,
die urspriinglich stets paarig nebeneinander angelegt werden.

Chagrinierung: Feine, lederartige Runzelung der Kérperdecke, bzw. der Flii-
geldecken, die dadurch meist matt erscheinen; eine Form der Mikroskulptur.

Chitin : Hauptbestandteil des AuBenskelettes der Gliederfiiier; chemisch ein stick-
stoffhaltiges, sehr widerstandsfihiges Kohlehydrat.

Chrysalis: Puppe oder Pupa der — holometabolen Insekten, in der sich aus der
Larve die — Imago entwickelt.

Copula oder Kopula: Begattung, Paarung. Vorgang der Sameniibertragung,
nicht identisch mit Besamung oder Befruchtung der Eier, diese Vorgiinge kénnen
viel spiter stattfinden.

Corpora allata: Rundliche, paarige — endocrine Driisen, meist am Schlund
hinter dem Gehirn. Sie erzeugen Hiutungs- und Verpuppungshormone.

Co x a : Hiifte; das Basalglied des Insektenbeins.

Cuticula oder Kutikula: Die duBerste, nichtzellige, tote Hiille der Insek-
ten. Wird von der — Epidermis ausgeschieden. Besteht in der Hauptsache aus
—> Chitin, eingelagert sind Kalk- oder Kieselsalze oder Kohlenwasserstoffe.

Diapause: Ruhe- oder Latenzzeit unter Einstellung der duBeren Lebenserschei-
nungen, In der Entwicklung (Puppe) oder aber auch bei der — Imago (Winter-
schlaf).

Diastole: Raumerweiterung pulsierender Organe (Herz, — Aorta) zur Blut-
aufnahme aus der Leibeshshle.
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Dimorphismus: Zweigestaltigkeit. Innerhalb einer Art treten 2 Auflerlich ver-
schiedene Formen auf. Am hiufigsten ist der —» Sexualdimorphismus (Mannchen
und Weibchen verschieden). Der Dimorphismus ist ein Spezialfall vom —s Poly-
morphismus.

diskontinuierlich oder disjunkt: Verbreitungstypus, bei dem eine Art
kein einheitliches — Areal bewohnt, sondern in 2 weit auseinanderliegenden
Teilgebieten beheimatet ist.

distal: Vom K&rper oder von einem bestimmten Ausgangspunkt weg gelegen,
Gegensatz — proximal.

dorsal: Zur Riickenseite hin gelegen, Gegensatz — ventral.

Ductus: Gang; Ductus ejaculatorius z. B, Samengang.

ecto- oder ekto-: Aufen; z B. Ectoparasiten, Aufenparasiten; Ektoskelett
— Exoskelett.

edaphisch: Unweltfaktoren des Bodens; physikalisch, chemisch und strukturell.

Elytren (Einzahl: Elytre): Fligeldecken, Deckfliigel. Das 1. stark chitinisierte
Fliigelpaar, unter dem meist die —» Alae geschiitzt liegen.

Embryo: Keim, Keimling, bei Insekten im Ei bis zum Schliipfen der Larve.
Embryonal: noch nicht fertig entwickelt, noch unentwickelt.

endemisch: Einheimisch, heimisch; im Vorkommen auf ein bestimmtes, meist
eng begrenztes Gebiet beschrinkt.

endocrine oder endokrine Driisen : Driisen mit innerer Sekretion, ohne
Ausfiihrgang nach auBen (bei Insekten z. B, —> Corpora allata).

Endoparasiten oder Entoparasiten: Innenparasiten, — Parasiten, die
im Kérper anderer Lebewesen schmarotzen.

Entomologie: Die Lehre von den Insekten, Insektenkunde.

entomophag: Insektenfressend.

Epidermis: Die #uBerste, aus einer Zellenschicht bestehende Oberhaut (=
— Hypodermis). Sie sondert bei Insekten die — Cuticula ab.

Epipleuren: Die herabgebogenen Seitenstreifen der Fliigeldecken und des Hals-
schildes.

Episternum : Der vordere Teil der — Pleure eines Thorakalsegments.

eurydk: Hinsichtlich der Umweltfaktoren wenig spezialisiert; Arten, die groBe
Schwankungen derselben ertragen kdnnen, Gegensatz: —» stendk.

euryphag: Hinsichtlich der Nahrung wenig spezialisiert, siche auch — polyphag
und — mono-.
eurytherm: Hinsichtlich der Temperatur wenig spezialisiert.
eurytop: Arten, die in verschiedenen —» Biotopen leben und weite geographische
Verbreitung haben. — Ubiquisten, im Extremfall — Kosmopoliten.
Exoskelett: Aufenskelett, das den Kérper nach auflen abschlieft, weitgehend
die — Cuticula, ’
Exsudation: Driisenabsonderungen (»Ausschwitzungen”), vor allem bei Ameisen-
gésten; ihres Wohlgeschmackes wegen von den Wirten sehr begehrt.

extraintestinale, auch extraorale Verdauung: Auferhalb des
Darmes oder des Mundes vor sich gehende Verdauung; die Verdauungssifte wer-
den nach auBen abgegeben, die Verdauung findet weitgehend auBerhalb des
Kérpers statt.

Extremititen: Anhinge des Kérpers; GliedmaBen und Fliigel.

Exuvie: Die bei der Hautung abgestreifte — Cuticula.

Facettenauge: Komplexauge, das aus mehreren bis sehr vielen Einzelaugen
(> Ommatidien) zusammengesetzte Auge der Insekten-Imagines.

Fauna: Die Tierwelt eines bestimmten Gebietes.
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Femur : Schenkel, Oberschenkel; nach der — Coxa und dem — Trochanter der
3. Beinabschnitt. -
fossil: Nur in Uberresten, als Versteinerungen erhaltene Lebensspuren aus ver
i i : t.
angenen geologischen Perioden. Gegensatz: — rezen . .
F roi s% Stirn. Der zwischen den Komplexaugen gelegene Teil der Kopfkapsel. Bei
Kifern meist nicht gut abgrenzbar. )
Ganglion : Konzentration von Nervenzellen und -fasern. Neben d?n gfoﬁgp, als
Gehirn funktionierenden —> Cerebralganglien gibt es auch Ganglien im Hinter-
leib und in der Brust.
Gena: Wange; Seitenteil der Kopfkapsel hinter und unter den Komplexaugen.1
Generation : Die einheitliche Gruppe in der Geschle'chterfolge, z. B. grof.: :el:n,
Eltern, Kinder, Enkel. Jeweils annihernd gleichaltrlg.' Pﬂ.anzt 51§h 1ef rt im
Jahr einmal fort, spricht man von einfacher, pflanzt sie sich zweimal fort, von
doppelter Generation. . o ]
Genitalien : Geschlechtsorgane, — Taxonomisch meist auf die duBeren Begat
; by snkt.
tungsorgane und ihre Anhinge beschrin ‘ .
Genotgypus: Die Art, die fiir die Gattung als typisch festgesetzt worden ist.
Richtiger wire Generotypus. o .
Genus (Plural Genera): Gattung; in der Systematik die — Kategorl‘e oberhalb der
Art. Sie umfaBt die nichstverwandten Arten. Vielfach werden zwischen Gattung
und Art noch Untergattungen eingeschaltet. . ) .
Geschlechtsdimorphismus: Verschiedenartigkeit von Minnchen un
Weibchen. Siehe auch — Dimorphismus und — Polymorphismus.
Glossa: Zunge; mittlerer Anhang der Unterlippe. . |
Gradation: Massenvermehrung einer Art. Bei Schéidlmgsarte.n kor'nmt es zur
—> Kalamitit. Die Zunahme der Gradation wird als Progradation, die Abnahme
als Retrogradation bezeichnet. . ) .
Gula: Kehle. Chitinplatte zwischen Unterlippe und Hinterhauptséffnung. Sie ist
fest mit der Kopfkapsel verwachsen. o .
Gynandromorphie: Das gleichzeitige Auftreten minnlicher und weiblicher
sekundirer Geschlechtsmerkmale am gleichen Individuum. ' |
Habitus: Die duBere Erscheinung des K&rpers in seiner Gesamtheit, Form, Hal-
tung usw. (Der Gesamteindruck, den das Tier macht.) . )
halobiont: Arten, die nur in salzhaltigen Lebensriumen (— Biotopen) leben,
z. B. an der Meereskiiste oder an Salzstellen im Binnenland.. :
halophil: Salzliecbend; Arten, die gern an salzhaltigen — Biotopen leben, aber
nicht daran gebunden sind. o )
Halteren : Schwingkdlbchen. Umgewandelte Fliigel; bei Fliegen das 2. Flugel-
paar, bei den Mannchen der Strepsipteren das 1. . .
heteromer : Tarsen mit ungleicher Gliederzahl bei Vorder-, Mittel- und Hinter-
beinen speziell fiir die Gruppe mit der Tarsenformel 5-5-4 gebraucht (Hetero-
mera). Gegensatz: — isomer. o
Histolyse: Gewebszerfall; Auflssung der Larvalorgane zum Umbau fir die
Imaginalorgane wihrend der — Metamorphose. ‘ . .
Holarktis: Tiergeographische Region, die die — Paldarktis u1“1d die — Near}ms
umfaft; also die gesamte Nordhalbkugel der Erde siidlich bis etwa zum ndrd-
lichen Wendekreis. .
Holometabolie: Vollkommene Verwandlung (— Metamorph9se), bei der Larve
und — Imago véllig verschiedenes Aussehen haben und zw1sc%1en Larve u'nd
—> Imago ein Puppenstadium (Stadium dufBerlich vélliger Ruhe) eingeschaltet ist.
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Homologie: Ubereinstimmung in der Abstammung. Homologe Organe kénnen
aber verschiedene Funktionen oder verschiedenen Bau haben. Demgegeniiber
— Analogie.

Hormone: Wirkstoffe, vom Tier in Driisen selbst gebildet und im Kérper wirk-
sam; bestimmte Vorginge ausldsend bzw. regelnd, ohne selbst daran teilzu-
nehmen.

humeral: Zur Schulter hin gelegen oder an der Schulter.

hyalin : Glasig, durchsichtig.

hydrophil: Wasserliebend; Tiere, die sich gern im oder am Wasser aufhalten.
Der Gegensatz dazu ist hydrophob (wasserfeindlich, wasserscheu). Siehe auch
—> hygrophil.

hydrostatische Organe: Organe bei Wasserinsekten, die das Gleich-
gewicht und spezifische Gewicht des Korpers regulieren; — Rectalampullen,
Luftrdume unter den Fliigeldecken, Darmteile, in denen Luft oder Wasser auf-
genommen wird.

hygrophil: Feuchtigkeitsliecbend; Tiere, die sich gern in feuchten — Biotopen
aufhalten. Siehe auch — hydrophil.

Hypermetamorphose: — Metamorphose — holometaboler Insekten, bei
der Larvenformen verschiedener Gestalt auftreten.

Hypodermis: Das unter der — Cuticula gelegene Gewebe bei Insekten gleich-
bedeutend mit — Epidermis.

Imago (Femininum: die Imago; Mehrzahl: Imagines): Das Endstadium der Ent-
wicklung, das Vollinsekt, ausgewachsen und geschlechtsreif.

immatur: Unreif, noch nicht ausgefirbt und erhirtet.

in litt. oder i.l.: Abkiirzung fiir ,in litteris“, das heifft Feststellungen, die in
Briefen und anderen Handschriften festgelegt, aber nicht gedruckt erschienen sind.

Intersegmentalhaut: Weiche, membrandse Hiute, die die harten und festen
—> Sklerite des Auflenskelettes beweglich miteinander verbinden.

isomer: Tarsen mit gleicher Gliederzahl bei Vorder-, Mittel- und Hinterbeinen.
Gegensatz: - heteromer.

juvenil: Jugendlich; jedes Stadium vor der Imago; angewendet, wenn man kein
bestimmtes Stadium nennen will.

Kalamitdt: Bei Massenvermehrungen von Schiddlingen auftretende Schiden
groflen AusmaBes an Kulturpflanzen.

Kannibalismus: Das Fressen von Angehérigen der gleichen Art.

karnivor: Fleischfressend.

Kategorien : Rangstufen; systematische Gruppen, in denen Tiere gleicher Ver-
wandtschaftsgrade zusammengefafit werden: Art, Gattung, Familie usw.

kavernicoloderkavicol: In Héhlen lebend, héhlenbewohnend. Die H&hlen-
bewohner sind dementsprechend die Kavernicolen. Zufillig in Héhlen geratene
Tiere gehéren nicht dazu, selbst wenn sie eine gewisse Zeit in diesem — Biotop
verbringen kénnen.

Ketscher: Auch Kischer, Kescher, Kitscher genannt: Fangnetz zum Abstreifen
der Pflanzen nach Insekten. Auch Streifsack oder Streifnetz genannt.

Kokon : Die Puppenhiille, gefertigt aus reinem Driisengespinst (Seide) oder aber
mit Einlagerungen von Erde, Sand, Holzmehl, Exkrementen u. a.

Komplexauge : Siche — Facettenauge.

Konvergenz: Ahnlichkeit von unabhingig voneinander entstandenen Formen,
Organen, Vorgiingen in der Phylogenie. Meist infolge gleicher Lebensrdume oder
gleicher Funktionen.

koprophag: Dungfressend.
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Kopulation : Sieche - Copula.

Kosmopolit: Welthiirger. Art, die iiber die ganze Welt, in allen tiergeographi-
schen Regionen, verbreitet ist.

Kutikula: Siehe — Cuticula.

Labium: Unterlippe; 3. Paar der Mundwerkzeuge nach — Mandibel und — Maxille.
Wenigstens im basalen Teil unpaarig.

Labrum : Oberlippe; im Endzustand immer unpaarig, schildférmig.

Larve : Jugendstadium des Insektes vom Ei bis zur Puppe oder — Imago. Es gibt
stets mehrere, meist 3 Larvenstadien.

lateral: Seitlich, an der Seite gelegen.

letal: Tédlich, tédlich wirkend.

litoral : Am Ufer oder am Strand lebend.

Lokomotion: Jede Art von Fortbewegung, Ortswechsel.

Luciferase: Fin Ferment, das in den Leuchtorganen der Leuchtkifer das
— Luciferin zum Leuchten bringt.

Luciferin: Leuchtstoff in den Leuchtorganen der Leuchtkifer. Wird durch
Luciferase zum Leuchten gebracht. Das Licht ist ein kaltes Licht, d. h. es wird
keine Wirme dabei erzeugt.

Malpighische GefiBe: Blindschliuche, die an der Grenze zwischen Mittel-
und Enddarm entspringen. IThrer Hauptfunktion nach Ausscheidungsorgane. In
einigen Fillen liefern sie Spinnsekrete und Kittsubstanzen zum Bau der Puppen-
hiille. )

Mandibel: Oberkiefer oder einfach Kiefer. Die paarigen, stark chitinisierten
Beifwerkzeuge. Bei Kifern immer einfach, ungegliedert.

marginal: Am Rande oder zum Rande hin liegend; Marginalrand = AuSenrand.

Maxille: Unterkiefer; das am stirksten gegliederte MundgliedmaBenpaar. Siehe
auch — Cardo und —> Stipes. Vielfach wird unterschieden zwischen 1. Maxille
(= Unterkiefer) und 2. Maxille (= Unterlippe, — Labium).

medial: In Richtung zur Medianebene hin, das ist die einzige Symmetrieebene
bei bilateralsymmetrischen Kérpern. Median ist in oder dicht an dieser Ebene.

mediterran: lm Mittelmeergebiet (Mediterrangebiet) heimisch. In der Tier-
geographie angewandt.

Melanin: Im Tierreich weit verbreiteter Farbstoff, meist dunkel bis schwarz.
Melanismus ist dementsprechend die Verdunkelung der Kérperfarbe bei Tieren.

M embran : Diinne, lamellenartige Haut.

Mentum: Kinn, der mittlere Teil der Unterlippe (— Labium) zwischen dem
— Submentum und dem — Praementum. Bei Kifern gut entwickelte, starke
Chitinplatte.

meso-: Mittel-, wie z. B. Mesotarsus: — Tarsus des Mittelbeins. Mesothorax:
Mittleres Thoraxsegment mit 2. Beinpaar und — Elytren. (— Prothorax).

Metamorphose: Verwandlung; in der Entwicklung die Verdnderungen der
duBeren Korperform vom Ei bis zur — Imago. Bei Kifern — Holometabolie.

meta-: Hinter-, wie z. B. Metatarsus: — Tarsus des Hinterbeins. Metathorax:
Hinteres, letztes Thoraxsegment mit 3. Beinpaar und — Alae (— Prothorax).

Mikroskulptur : Feine und feinste Muster und Unebenheiten der — Cuticula.
Siehe auch — Skulptur.

Mimese: Nachahmung in Gestalt und Firbung von leblosen, pflanzlichen oder
tierischen Objekten. Schutztracht.

Mimikry : Ebenfalls eine Nachahmung (— Mimese), aber die wehrlosen Nach-
ahmer haben als ,Modelle® wehrhafte oder ungenieBbare andere Insekten. Oft
auffallende Fiarbung, wie Wespennachahmer (— Spekoidie). Umstrittene Theorie.
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Minen : Durch FraB von Insektenlarven erzeugte Hohlrdume in Pflanzenteilen (it
Blattern, Stengeln, Blitten, Friichten). Die Minenerzeuger werden auch als Minie-
rer bezeichnet.

Modifikation: Nicht erbliche Abénderungen im Erscheinungsbild eines Tieres,
hervorgerufen durch Umwelteinfliisse.

mono-: Ein, in Einzahl; z. B. in monophag, strenge Nahrungsspezialisation, nui
eine Art Nahrung (eine Pflanze) wird angenommen.

monstrds: MiBgebildet; durch abnorme oder gestdrte Entwicklung verursachte
Anomalien im Ké&rperbau.

Mo rph e (Plural Morphen): Die einzelnen Formen von — dimorphen oder — poly-
morphen Arten.

Mortalitdt: Sterblichkeit in einer Population. Griinde sehr verschieden und
mannigfaltig: Krankheiten, Parasiten, Witterung, Nahrung, Konstitution, Erb-
lichkeit u. a.

mycetophag: Pilzfressend. Siche auch — Ambrosia.

myrmecophil: Insekten, die als Ameisengiste in engem Kontakt mit Ameisen
stehen, vielfach ganz in deren Nestern leben.

Naht: Grenze zwischen 2 Segmenten oder anderen Korperteilen. Vielfach wird die
Fliigeldeckennaht so genannt.

Nearktis: Tiergeographische Region; ganz Nordamerika siidlich bis Nordmexiko.
Mit der — Paldarktis zusammen bildet sie die — Holarktis.

necrophag: Tote tierische und pflanzliche Stoffe fressend.

Nidicolie: Das Leben von ,Einmietern” in Nestern (von Végeln, Siugetieren
oder staatenbildenden Hautfliiglern, Wespen). Die Nidicolen leben vom Abfall,
Schimmel oder Baumaterialien ihrer Wirte, sie schidigen sie nicht direkt.

Nomenklatur: Wissenschaftliche Benennung der Arten; international geregelt,
festgelegt in den ,Internationalen Regeln der Zoologischen Nomenklatur®.

Ocellen : Einzelaugen; bei Kifern selten.

Oesophagus: Speisershre. Abschnitt des Vorderdarmes, der sich an den
— Pharynx anschlieBt.

Ommatidien oder Ommata (Einzahl Omma): Die einzelnen Augenkeile
eines Komplexauges. — Facettenauge.

Omnivoren: Allesfresser.

oral:Zum Munde hin, im Gebiet des Mundes gelegen.

orthognath: Steilkiefrig; Kopfhaltung, bei der Stirn und Mundteile etwa senk-
recht nach unten gerichtet sind. Sieche auch — prognath.

O stien: Spalten in der Herzwand, durch die das Blut aus der Leibeshshle ins Herz
einstrémt.

Ovarium : Eerstock, aus Eirshren zusammengesetzt.

Oviduct: Eileiter, der die Eirshren jeder Kérperseite verbindet.

Oviparie: Eiablage unmittelbar nach der Befruchtung. In den Eiern findet dann
die Embryonalentwicklung statt,

Ovoviviparie : Fiablage nach Beginn aber vor AbschluB der Embryonalentwick-
lung. Zwischenstufe zwischen — Oviparie und — Viviparie.

Paedogenese: Fortpflanzung von Jugendstadien (Larven oder Puppen); diese
erlangen Geschlechtsreife, die — Imago fillt fort. Stets verbunden mit — Par-
thenogenese.

Paldarktis: Tiergeographische Region; ganz Europa, Asien nérdlich vom Hima-
laya, Afrika nérdlich der Sahara. Mit der — Nearktis zusammen bildet sie die
— Holarktis.

Palpus: Taster; Kiefern- und Lippentaster.
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Paraglossa: Nebenzunge, paarige AuBenlade der Unterlippe. Siehe auch
— Glossa.

Parameren : Meist paarige Anhinge am Begattungsapparat.

Parasiten: Schmarotzer, die ihre Wirte schidigen. AuBenschmarotzer — Ecto-
parasiten, Innenschmarotzer — Endoparasiten.

Parthenogenese: Jungfernzeugung; normale Entwicklung aus einem unbe-
fruchteten Ei.

Penis : Begattungsglied, bildet zusammen mit den — Parameren den — Aedoeagus.

Pharynx: Schlund; vorderster Abschnitt des Vorderdarmes. lhm folgt der
— Oesophagus.

phil- oder -phil: Bedeutet positive Beziehung zu dem in der Wortzusammen-
setzung Genannten; siehe z. B. — psammophil.

pholeophil: Héhlenbewohnend.

Phoresie: Transportgesellung. Die einen Tiere (Fahrgiste) benutzen andere als
Transportmittel.

Phototaxis: Bewegung auf das Licht zu, Streben zum Licht.

Phylogenie oder Phylogenese : Stammesgeschichtliche Entwicklung, Stam-
mesgeschichte; Phylogenetik: die Lehre von der stammesgeschichtlichen Entwick-
lung der Lebewesen.

phytophag: Pflanzenfressend.

Pigmente : Farbstoffe in Form kleinster Kérnchen. Entweder in Zellen oder
auferhalb davon (z. B. im Blut). Verleihen Kérpern und Organen die Farbe.
Pleuren : Chitinplatten an der Seite des Korpers, die die — Sternite und — Ter-

gite verbinden.

poikilotherm: Wechselwarm; Bluttemperatur weitgehend abhingig von der
AuBentemperatur. Volkstiimlich auch ,kaltbliitig” genannt.

Polyandrie: Vielminnerei, Ein Weibchen hat mehrere Mannchen.

Polygamie: Vielweiberei, Vielehe. Ein Minnchen hat mehrere Weibchen,

Polymorphismus: Vielgestaltigkeit. Die Individuen einer Art treten in ver-
schiedenen Formen auf. Siehe auch — Dimorphismus, — Sexualdimorphismus.

polyphag: In Bezug auf die Nahrung wenig wahlerisch; Arten, die einen reich-
haltigen Speisezettel haben. :

pontisch : —Faunenelemente, diec im Gebiet des Schwarzen Meeres heimisch sind.

pontisch- oder ponto-mediterran: Faunenelemente, die im Gebiet des
Schwarzen Meeres und des Mittelmeeres heimisch sind.

Population: Alle Tiere einer Art, die zur gleichen Zeit in einem bestimmten
— Biotop leben, d. h. Fortpflanzungsgemeinschaften in weitem Sinne.

Praementum: Vorkinn; — distaler Teil des — Labiums, der Unterlippe. Trigt
—> Glossa und — Paraglossae.

Praeputialsack: Ausstilpbarer membrandser Sack am (bzw. im) Begattungs-
glied; — Aedoeagus bzw, — Penis.

Prioritdtsgesetz: Bestimmung, die besagt, daf von mehreren Namen einer
Art oder Gattung der zuerst verdffentlichte giiltig ist, zuriick bis zu Linnés
Systema naturae, 10. Auflage, 1758.

prognath : Kopfhaltung, bei der die Mundteile nach vorn gerichtet sind. Siehe
auch — orthognath.

Pronotum : Halsschild.

Prothorax:Das 1., vordere, der 3 — Thoraxsegmente. Es tragt nur das 1. Bein-
paar und ist fliigellos. Siehe auch — meso- und — meta-.

proximal: Am nichsten eines bestimmten Ausgangspunktes gelegen. Gegensatz:
— distal.
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psammophil: Sandliebend, in sandigem Biotop lebend.

Pubeszenz: Kurze, feine Behaarung der — Cuticula.

Pygidialdriise: Paarige Driise, die am — Pygidium miindet. Funktion ver-
schieden. Bei Bombardierkifern sondern sie eine explosive Fliissigkeit ab.

Pygidium: Analschild, Endsegment; letzter — Tergit des Hinterleibs.

radicicol: Wurzelbewohnend.

Rectalampulle: Blindsak am Enddarm mit recht verschiedenen Funktionen,
wie Sammeln der Exkremente, Gleichgewichtsregulierung bei wasserbewohnenden
Arten oder Girkammern fiir Symbionten.

Relikt: Uberbleibsel; in der Faunistik eine Tierform (Art, Gattung), die ehemals
weit verbreitet war, heute aber nur noch auf sehr begrenztem Raum vorkommt.

Respiration: Atmung.

Retina : Netzhaut; die in einer Fliche angeordneten Sehzellen im Auge. Alle Seh-
zellen eines — Ommatidiums werden als Retinula bezeichnet.

rezent: Gegenwirtig, jetzt lebend. Gegensatz: —> fossil.

rostral: Das gleiche wie — oral. Rostrum: Riissel.

saprophag: Moder fressend; faulende, verwesende, tierische oder pflanzliche
Stoffe fressend.

Scutellum : Schildchen; hinter dem Brustschild zwischen den — Elytren keil-
férmig eingeschoben. Teil des — Mesothorax.

Scutum : Halsschild; die schildférmige Scheibe des — Prothorax.

Sekrete: Ausscheidungen aus Driisenzellen, die nach auBen ausgeschieden werden
und dem Organismus niitzlich sind.

sensu : Im Sinne von.

Sensu lato (Abkirzung: s. L.): Im weiteren Sinne.

Sensu stricto (Akiirzung: s. str.): Im engeren Sinne.

Sexualdimorphismus: — Geschlechtsdimorphismus.

Sklerit: Chitinplatte; jeder von benachbarten Platten durch eine Membran oder
Naht abgegrenzte Cuticulabezirk. ‘

Sklerotisierung : Erhirtung der — Cuticula durch Oxydation oder Einlage-
rung von anorganischen Beimengungen.

Skulptur: Gestaltung der Oberfliche durch Unebenheiten (Vorspriinge und Ver-
tiefungen) Punktur, Streifung der — Cuticula.

Species: Art.

Sphekoidie : Ahnlichkeit (Nachahmung) mit aculeaten Hymenopteren, vor allem
mit Wespen. — Mimikry.

sten &k : Hinsichtlich der Umweltfaktoren eng spezialisiert; Arten, die keine grofien
Schwankungen darin ertragen kdnnen, Gegensatz: — eurydk.

stenophag : Hinsichtlich der Nahrung eng spezialisiert. Gegensatz: — euryphag.

Sternit, Sternum : Bauchschild eines Segmentes.

Stigm a: Luftloch, Atemdffnung; Miindungen des — Tracheensystems nach aufien.

Stipes: Stammstiick; Mittelstiick der — Maxille; der Stipes sitzt auf dem Basal-
glied (— Cardo) und triigt die Lobi und den Palpus.

Stridulation : Zirpen; LautiuBerungen, die durch Aneinanderreiben von Chitin-
leisten hervorgebracht werden. Sitz der Stridulationsorgane sehr verschieden, bei
Kifern meist an der Brust und am Hinterleib.

stylopisiert: Von Strepsipteren parasitiert.

Subgenus: Untergattung; Rangstufe in der systematischen Ordnung zwischen Art
und Gattung.

Submentum: Unterkinn; Basalstiick der Unterlippe (— Labium), unpaarige
Chitinplatte. Siehe auch — Mentum und — Praementum.
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Subspecies: Unterart, geographische Rasse.

Succession oder Sukzession: Zeitliche Aufeinanderfolge von Lebens-
gemeinschaften an einem bestimmten Standort,

Symbiose: Zusammenleben von Organismen verschiedener Arten zum gemein-
samen Nutzen. Bei Kifern: ,Endosymbiose®, z. B. Bakterien zur Zellulosever-
dauung bei — Phytophagen.

synonym: Gleichnamig; ein anderer, spiter verdffentlichter, nomenklatorisch
ungiiltiger Name fiir eine Tierart oder Tiergruppe.

Systole: Zusammenziechung pulsierender Organe. Gegensatz: — Diastole.

Tarsus: FuB; der letzte Abschnitt des Beines nach der — Tibia; bei Kifern
2—5 gliedrig, mit krallentragendem Endglied (= Klauenglied oder Praetarsus).

Taxonomie: Zweig der — Systematik, dessen Aufgabe es ist, die Lebewesen
auf Grund der Verwandtschaft zu natiirlichen Gruppen zusammenzufassen.
(— phylogenetische Systematik).

Tergum; Tergit: Rickenschild eines Segmentes.

tetramer : 4 (oder scheinbar 4, = pseudotetramer) — Tarsenglieder besitzend.

Thanatose: Das Totstellen; ausgelést durch verschiedene Umweltreize. Bei
Kifern vielfach verbunden mit Anlegen der Beine an den Kérper.

Thorax: Brust; der Hauptabschnitt des Korpers zwischen Kopf und Hinterleib.
Aus 3 Segmenten bestehend, 1. — Prothorax, 2. Mesothorax (siche — meso-),
3. Metathorax (siche — meta-).

Tibia : Schiene, der Beinabschnitt zwischen — Femur und — Tarsus.

Toment: Dichte, kurze, samtartige Behaarung, meist fleckig verteilt. Vergleiche
auch — Pubeszenz.

Tracheen: Spiralig versteifte Luftrohren, die den ganzen K&rper zur Luftver-
sorgung durchziehen (Tracheensystem), oft Luftsicke und Luftkammern bildend.

Tribus: (Femininum: Die Tribus!, Mehrzahl: Die Triben). Eine Rangstufe in der
systematischen Ordnung, die zwischen Gattung und Familie (oder Unterfamilie)
gestellt ist. Die Tribusnamen tragen die Endung -ini.

Trichom: Biischel von Driisenhaaren, vor allem bei — myrmecophilen Kéfern.

Triungulinus: 1. Larvenstadium der Meloiden. Gekennzeichnet durch 3 krif-
tige Klauen an jedem — Tarsus.

Trochanter: Schenkelring; meist kleines Beinglied zwischen — Coxa und
— Femur.

troglobiont: In Héhlen lebend, hohlenbewohnend. Troglophil = héhlenliebend,
diese Arten kdnnen auch auBerhalb von Héhlen vorkommen.

trophisch: Auf die Erndhrung beziiglich.

Typus: In der Systematik das Individuum einer Art, nach der diese Art festgelegt,
beschrieben ist. Die Art, nach der eine Gattung aufgestellt ist — Genotypus.

tyrphobiont: In Moorgebieten lebend.

Ubiquisten : Tiere, die iiberall vorkommen, die an keinen Biotop gebunden sind.
— eurytope Arten.

Vagilitédt: Aktive Ausbreitungsfihigkeit.

Vagina: Scheide; der Endabschnitt des weiblichen Geschlechtsweges.

Valenz, 6kologische Valenz: Die Widerstandsfihigkeit der Organis-
men gegeniiber den Umweltfaktoren. Ist sie gering, dann sind es — stendke
Arten, ist sie weit — eurydke Arten.

VasaMalpighi: Siehe — Malpighische GefiBe.

ventral: Zur, oder auf der Bauchseite gelegen. Gegensatz: — dorsal.

Vertex: Scheitel; oberer Teil (Dach) der Kopfkapsel zwischen und hinter den
Komplexaugen.
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Vitalitdt: Stirke der Lebenskraft eines Tieres oder einer —» Population gegen-
tiber den Schwankungen der Umweltfaktoren.

Viviparie: Lebendgeburt; Geburt eines Jungen, das die Embryonalentwicklung
schon abgeschlossen hat. Vivipare Insekten sind meist larvipar, d.h. Larven
werden aus dem Mutterkdrper entlassen, oder pupipar, d. h. Puppen verlassen
den Mutterkdrper. Siehe auch — Oviparie. .

wechselwarm: Siche » poikilotherm,

xerotherm: Trodkenwarm; Steppen- und Wiistenbiotope. Die dort typischen
Faunenelemente sind xerophil (trockenheitsliebend).

Sachwortverzeichnis

kursiv: die Gattungsnamen

Aasfresser 41, 62, 87 Ameisengiste 45, 57, 88, 89, 106, 117,

xylophag: Holzfressend. ﬁz';kﬁfer 30, 63, 84, 103 A 118 il
i it): Ma i in ei ivi era 120 meisenkiihe 89
Zwitter (Hermaphrodit): Minnchen und Weibchen in einem Individuum. ‘Abdomen 24, 25, 180 Ameisenwespe 66

Aberration 12 Amphicyllis 156
Abfallhaufen 99 Amphimallon 22
Abklopfen 108 Awmphotis 118
Abwehr 63—66 Analdriisen 30, 60
Acalles 98, 106 Analis 168

Acanthocinus 40, 63 Analsekret 60, 65

Acanthoscelides 82 Analsternit 25, 167, 168

Aceton 95 Analtergit 24, 166

Acilius 53 Ancyrophorus 114

Acrotrichis 176 Anisotoma 156, 172

Adalia 87, 176 Anisotomidae 15

Adephaga 15, 19, 25, 137, 138, 168 Anlockungsmittel 107

Aderidae 142, 153 Anobiidae 28, 38, 46, 78, 83, 106, 146,
Aderung (Fliigel) 23 160

Aderus 172 Anobium 78, 86, 87, 116, 176, 178
Adventivarten 90, 91, 117 Anommatus 111, 145, 155, 176
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Aedoeagus 26, 128, 130
Aethylalkohol 129
Aftersegment 25

Agabus 51, 52, 54, 114
Agaricophagus 144, 156, 174

Agathidium 64, 107, 156, 176

Aglenus 116
Agrilus 41, 74, 180
Agriotes 67, 180
Agyrthes 178
Agyrthini 147
Ahorn 60, 115

Anophthalmus 111
Anoplus 139

Anspiilicht 96, 97, 99, 119
Antenne 17, 20, 166, 167
Antherophagus 45, 111
Anthicidae 142, 153
Anthicus 26, 117, 172
Anthobium 22
Anthonomus 60, 70, 71

Anthrenus 41, 64, 83, 91, 116, 136

Anthribidae 106, 143, 154
Anthribus 172

Akazie 77 Aorta 32
Aktivititsphasen 38 Apalus 47
Alae 21, 22 Apfelbaum 70, 77

Aleocharinae 34, 35, 36
Aleochara 35, 47, 110, 119
Alenonota 111

Algen 114

Algenfresser 41, 52, 54
Alkohol 122, 128, 129, 130
Alleculidae 120, 141, 153
Allesfresser 41, 83
Alpenbock 90

alpin 92, 108

Amara 107

Ambrosia-Zucht 46, 61, 78
Ameisen 57, 110, 111
Ameisenbuntkifer 85

13 *

Apfelbliitenstecher 70
Aphodiinae 15, 41, 107
Aphodius 45, 56, 58, 127
Apion 12, 41, 43, 127
Apoderus 61

Aptinus 31, 64
Arbeitsgemeinschaften 121
Arbeitsteilung 59, 73
Archostemata 15

Areal 89, 90, 93

Arnett 15, 16, 172
Artbegriff 8

Artdefinition 9

Artenzahl 8

195



Asida 38

Aspidiphoridae 148, 163
Aspidiphorus 180

Atemeles 89, 118
Atemldcher 31
Atemdffnungen 25

Atheta 88, 107, 111, 128
Athous 85, 108
Athylenglycol 104
atlantisch 92

Atmung 50—55
Atmungsorgane 31, 32
Atomaria 109, 115
Attagenus 38, 82, 116, 178
Attelabus 61

Aufkleben 122, 124, 125, 128
Aufklebeplattchen 124126, 128, 129
Aufweichen 122

Augen 17, 18, 50
Ausstopfen 123

AuBenlade 19

AuBenskelett 16

autochthon 90, 91, 113
Autokitscher 109
Axinotarsus 178

Bacanius 148

Biache 113, 114

Bickereien 81, 116

Backwaren 81, 84

Bakterien 45—47

Balkenschrster 48

Barber-Fallen 104—106, 111

Basalstiick 19, 20

Bastarde 9

Batrisodes 118

Bau 16, 29ff,

Baum-Veteranen 114

Baumgrenze 92

Baumhshlen 115

Baummulm 96

Baumnester 106

Baumschwimme 96, 99, 101, 115, 120

Baumstumpf 48, 72, 99, 103, 104, 108,
112, 115, 118

Bechyné 168, 170, 172, 174, 176, 178,
180

Beerenstecher 60

Begattungstasche 33

Bejer 168

Beil 103

Beine 23, 24, 50, 167, 176, 178, 182

Bembidion 112, 113, 116

Benzin 95, 130

Berlese 28

Berlese-Apparat 99—101

Berosus 54
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Bestimmungsetikett 127
Bestimmungssammlung 134
Bettelbewegungen 62
Bewegungssucher 63
Biberlaus 47
Bidessus 52, 114
Bienenwolf 84
Binnenland-Salzstellen 39
Biologie 36ff.
biologische Bekidmpfung 85, 86
Biotop 37—42, 48, 66, 90
Biotopbindung 37
Biphyllinae 164
Birke 42, 60
Birkenblattroller 60
Birnbaum 60, 70, 71
Birnenknospenstecher 71
Blaps 65, 116
Blasenminen 42
Blastophagus 73, 74
Blatthihnchen 65
Blatthornkifer 21, 28
Blattkifer 28, 34, 36, 40—43, 46, 48,
56, 68, 96, 122
Blattlduse 88
Blattminen 42, 120
Blattoidea 13
Blattrandkifer 71
Blattrippenstecher 59
Blattroller 59, 60, 70
Blattwespen 85
Blattwickel 60
Blausidure 65
Bledius 41, 57, 103, 112
Blindkifer 18, 38, 89, 111
Blithophaga 27, 62
Blutabsonderung 65
Blutgefafsystem 32, 33
Blutkiemen 54
Blutlduse 88
Bodckkifer 20, 27, 28, 36, 38, 41, 44,
46, 48, 74, 79, 86, 90, 106, 108,
123, 134
Bodenbeschaffenheit 113
Bodenfenster 116
Bodenkiifer 110, 111
Bodennester 111
Bodenstreu 99, 106, 119
Bodentiere 39
Bohnen 71, 80, 82
Bohrkifer 78
Bohrmehlplatte 73
Bombardierkifer 31, 64
Bonadona 26
boreoalpin 93
boreomontan 93
Boridae 15, 141, 153

Borkenkifer 18, 22, 28, 40, 43, 48, 56,
73, 76—78, 84—86

Bostrychidae 22, 28, 144, 146, 157, 159

Bostrychiformia 15

Bostrychus 178

Bdving 14, 27

Bradionyx 43

Brachynus 31, 64

Brachytarsus 172

Brackwasser 50

Brandt 30

Brandungszone 114

Braunwurz 41

Brombeere 60, 71, 79

Broscus 63

Brotkifer 38, 46, 82—86

Bruchidae 43, 81, 82, 140, 143, 154

Brudius 43, 81, 82, 170

Brust 20, 178

Brutbirnen 59, 62

Brutfiirsorge 44, 56—61

Brutparasitismus 47, 61

Brutpflege 61—63

Brutwickel 60

Bryaxis 170

Brychius 114

Buchdrucker 77, 78

Buche 42, 60, 61, 68, 74, 75, 77—79,
86, 90, 111

Buchenspringriifler 42

Biilten 112

Buprestidae 97, 148, 161

Buprestis 168

Bursa copulatrix 33, 34

Biirste 103

Biischelkifer 89

Byctiscus 60, 70

Byrrhidae 144, 147, 155, 161

Byturidae 148, 164

Byturus 180

Caedax 129

Calandra 81

Callidium 79

Calosoma 84, 85

Calvia 176

Camponotus 118

Cantharidae 15, 25, 33, 48, 96, 108,
119, 141, 150, 158, 168

Cantharidin 65

Cantharis 182

Cantharoidea 15

Caput 17

Carabidae 21, 24, 25, 28, 31, 34, 41,
48, 64, 84, 93, 96, 104, 107, 123,
128, 138, 161, 166

Carabus 23, 48, 94, 104, 132—134

Carcinops 117

Cardo 17, 19

Carinae 21

Cassida 163

Cassidinae 64, 66

Catopidae 15, 45, 110, 149, 160

Catops 103, 116, 182

Celluloid 124

Cerambycidae 20, 21, 27, 28, 41, 44,
46, 74, 75, 79, 97, 132, 139, 143,
152, 155

Cerambyx 75

Ceranota 119

Cercyon 40, 58, 108

Cerocoma 172

Cerophytidae 147, 162

Cerophytum 178

Cetonia 22, 30, 48

Cetonienfalte 21

Cetoniinae 21

Ceuthorrhynchus 41, 43, 72, 73

Chaetocnema 70

Chagrinierung 16

Chitin 16

Chloroform 95

Choleva 105, 111

Chonostrophus 60

Chrysanthia 172

Chrysochloa 34, 170

Chrysomela 34, 48, 168, 174

Chrysomelidae 28, 33, 34, 36, 41—43,
46, 48, 49, 55, 56, 68, 70, 88, 143,
155, 156

Cicindela 19, 25, 40

Cionini 36

Cionus 41, 65

Cis 176

Cisidae 48, 120, 145, 157

Clambidae 15, 137, 138, 144, 156

Clambus 174

Clavicornia 141, 154, 157, 162

Claviger 89, 118, 170

Clavigeridae 89

Clavigerinae 140, 152, 155

Clemmys 145, 156

Cleridae 48, 82, 84—86, 147, 149, 158,
160

Clerinae 160

Clypeus 17, 19, 166

Clytra 57, 88

Clytus 66

Coccinella 87

Coccinellidae 27, 33, 36, 40, 65, 87,
115, 130, 133, 144, 155, 157

Coenorrhinus 59, 70

Coiffait 112

Colenis 156
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Colon 107, 117, 178

Colonidae 15, 96, 117, 145, 147, 160

Colydiidae 48, 106, 111, 145, 155,
163, 164

Coprinae 41

Copris 62

Corylophidae 15

Coryuetes 86

Corynetinae 86, 149, 158, 160

Cossoninae 115

Costae 21, 168

Coxa 23, 29, 167

Coxalplatten 51, 52

Coxelus 106

Craighead 14

Crepis 43

Criocephalus 108

Criocerini 36

Crioceris 48

Crowson 14, 15, 168

Cruciferen 42

Cryphalus 77

Cryptophagidae 45, 107, 111, 116, 141,
148, 162, 164

Cryptophagus 111, 117, 118, 170, 172,
182

Cryptopleurum 108

Ctesias 121

Cubitus 168

Cucujidae 141, 142, 145, 148, 162,
163, 164

Cucujiformia 15

Cucujoidea 15

Cucujus 172

Curculio 71, 72

Cyrculionidae 19, 34, 43, 46, 49, 70,
81, 139, 143, 154

Cybocephalidae 145, 156

Cylindronotus 170

Cyllodes 162

Cymbiodyta 144, 156, 174

Cyphon 128

Dachsbauten 105, 110, 111
Dacune 162
Diammerungstiere 38
Daphne 41

Darmtraktus 30, 31
Dascillidae 146, 158, 160
Dascilliformia 15
Dascilloidea 15

Dascillus 160
Dasyceridae 15
Dasytidae 15

Dasytes 180
Dauerfleischwaren 82
Dauerpridparate 128, 129
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Dedkfliigel 20, 21

Deckglischen 129, 130

Dendroctonus 40, 73

Dendrophilus 170

Deporaus 60

Dermestes 82, 116, 160

Dermestidae 18, 19, 21, 82, 91, 116,
121, 138, 146, 151, 157, 160

Derodontidae 18, 144, 146, 155, 157

Derodontus 146, 157, 178

Deronectes 114

destilliertes Wasser 128, 129

Determinationsetikett 127

Determinator 132

Detritusfresser 30, 41, 54

Devon 13

Dianous 114

Diaphragma 32

Diastole 32

Dickdarm 30

Dickebohnenkifer 82

Dictyopterus 182

Diebskifer 83, 91

Diglotta 112

Diluvium 93, 94

Dinarda 88, 117, 118

Diodesma 106

Dipteren 21, 42

disjunkt 93, 94

diskontinuierlich 93

Diskus 20

Ditoma 176

Diversicornia 15, 141

Divertikel 30

Doldengewiichse 116

Dolopius 85

Donacia 174

Donaciini 36, 46, 53, 55

Doppelaugen 50

Dorcus 48

Dost 44

Drahtwiirmer 67

Drehherzigkeit 72

Dreihorn-Mistkiifer 59

Dreposcia 115

Dreschriickstinde 99

Drift 119

Drilidae 15, 138, 150, 151, 158

Drilus 168, 182

Drogen 84

Drohstellung 65

Dromius 115

Drosophila 10

Druckapparate 127

Driisen 64

Driisenzotten 30

Dryocoetus 77

Dryophthorus 106, 143

Dryopidae 49, 50, 52, 147, 148, 161

Dryopinae 147

Dryops 26, 107, 178

Dubletten 132, 134

Ductus ejaculatorius 27, 33

Ductus receptaculi 33, 34

Dunghaufen 49, 56, 101

Dungkifer 45

Diinndarm 30, 31

Duvalius 111

Dyschirius 112, 138

Dytiscidae 15, 17, 30, 32, 41, 48—57,
107, 130, 138, 151

Dytiscus 17, 22, 27, 29, 31, 32, 33, 50,
51, 84

Eberesche 77

Eckstein 68

edaphisch 39

Edaphobionten 111, 112

Edaphus 91, 116

Edelkastanie 75

Eiablage 56, 57, 70

Eibehilter 58

Eiche 42, 43, 59, 61, 68, 70, 74, 75,
77, 78, 79, 90

Eichel 72

Eichenblattroller 61

Eichenbuntkifer 66

Eichenflohkifer 70

Eichenheldbock 75

Eichenknospenstecher 59

Eichenlohe 49

Eichenwidderbock 75

Eichensplintkifer 77

EichhSrnchennester 118

Eidmann 18, 19, 31

Eier 34

Eierstdcke 33

Eileiter 33, 34

Eimérser 57

Einschleppung 69, 81, 90, 91

Einzelaugen 18

EirShren 33, 34

Eischiffchen 58

Eisessig 130

Eiszeit 93, 94

Eiweifnahrung 79

Ektoparasiten 47

Elateridae 20, 21, 29, 48, 67, 85, 96,
108, 115, 120, 148, 149, 159, 162,
180

Elateriformia 15

Elminae 161

Elmis 180

Elytren 20, 21, 25, 166, 168, 174, 178

Elytrenreduktion 21
Emden, van 14

Empelus 15

Enddarm 30, 31, 34
Endomyces 78
Endomychidae 36, 144, 145, 155, 156
Endomychus 176
Endoparasiten 35, 47
Endosymbiose 46
Engerlinge 67, 68, 85
Euodirus 58

Entengriitze 113
Entomocecidien 43
entomologische Vereine 121
Ephistemus 162

Epimeren 20, 21, 167, 172
Epipleuren 21, 167, 174
Episternen 20, 21, 167
Epdkie 45

Erbse 71, 80—82
Erbsenkifer 81
Erdbeerbliitenstecher 71
Erdbeere 42, 60, 67, 71
Erdfléhe 23, 70

Erdniisse 80

Erle 60, 61, 70
Erlenblattkifer 70
Eruobius 78

Erotylidae 48, 120, 143, 148, 162—164
Esche 77

Eschenbastkifer 77
Eschenrindenrose 77

Espe 42

Espenbock 44

Essigither 94, 95, 109, 122, 130
Essigester 94

Essigsdure 122, 125, 130
Etiketten 135
Etikettentreppe 127
Eubriinae 158

Eucinetidae 149, 157, 159
Eucinetus 182

Eucnemidae 21, 148, 162
Eucnemis 180

Euphorbien 116

eurysk 47, 92

eurytherm 38

eurytop 91, 92

Excitator 22

Exhaustor 98, 101, 102
Existenz-Minimum 47
Exkursionsbuch 127
Exkursionsflora 114
Explosionen 64

Exsudate 88, 89
extraintestinale Verdauung 62
extraorale Verdauung 55
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Facettenauge 18
Facherfliigler 15, 21, 47
Fadenwiirmer 45
fakultative Gallenbildung 43
Familientabelle 137 ff.
Fanggraben 105
Fangmethoden 103—121
Farbungsunterschiede 87
Faunistik 89—94
Federfliigler 22

Federn 83

Fehlingsche Ldsung 130
Feldmaikafer 67, 68
Felle 82, 83, 87
Fellkifer 86, 87

Felsen 92, 111

Femur 24, 29, 167
Feuchtigkeitsbedarf 38
Feuerkifer 48

Fichte 72—77, 85, 92, 106, 115
Fichtenborkenkifer 77
Fichtensplintbock 74
Fischbrut 84

Flagellum 26, 27
Flaschenkdrbe 79
Flechten 99
Tledermiuse 65

Fleisch 104
Fleischfresser 30, 41
Fleischwaren 86
Fliegen 109
Fliegenmaden 87
Fliefgewisser 114
Flshe 110

Flohkifer 42, 70
FlaBholz 79

Flugbilder 22

Flugel 21, 176
Fliigeldecken 20, 21, 25, 166—168, 180
Fliigeldeckenabsturz 22
Flugellosigkeit 39
Fliigelreduktion 22, 23
Fluglécher 79

Flugzeit 118

Forbes 168

Forceps 123

Formalin 105, 122
Formica 57, 89, 117, 118
Fossilfunde 13, 14
Frafibilder (Borkenkiifer) 57, 76—78
FraBgemeinschaft 40
Freude 100

Frons 17, 18, 166
Frésche 65
Frostspanner 84, 85
Fruchtstecher 59
Frithjahrhochwasser 119
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Fuchsbauten 104, 106

Fihler 17, 20, 52, 166, 167, 170, 172,
174, 176, 178, 180, 182

Fundortetiketten 123, 126, 127

Fuff 24, 29, 167

Futterkdmpfe 40

Futtermehl 87

Gabronthus 117

Galeruca 48, 57

Gallenbildung 40, 42—45

Gallmiicken 43

Gallwespen 43

Gamander 44

Gamasiden 45

Gamma-Hexachlorcyclohexan 137

Ganglbauer 5, 14, 25, 168

Ganglien 29

Gartenlaubkifer 68

Gauropterus 117

Gebiisch 52

Gehirn 30

Gelbrandkifer 40, 48, 50, 51, 53, 55,
84, 107

Gemeinschaftssinn 40

Gena 17, 18, 166

Genist 110, 114, 119

Genitalpriaparation 124, 127—130

Genitaluntersuchung 9, 10

Genuszeichen 124

Georyssidae 49, 144, 156

Georyssus 122, 176

Geotrupes 45, 58, 59, 107, 122, 170

Geotrupidae 15, 41

Geranium 42

Gerbereien 49

Gersll 92

Gerste 81

Geschlechtsapparat 26, 27, 33, 34

Geschlechtsdimorphismus 20

Gesiebe 97—100, 110

Gesiebeausleseapparate 99—101, 111,
112

Getreide 67, 68, 80, 81, 83, 91, 116

Getreidehdhnchen 65

Getreidelaufkifer 40, 67

Gewisser 113, 114

Gewichtsregulation 51, 54

Gewiirze 84

Gezeitenzone 112

Giftwirkung 65

Glanzkifer 28

Glasblock 129

Glazialrelikte 94

Gleichgewichtsverdnderung 50, 51

GliederfiiBler 8

Globicornis 121

Globol 136

Glossa 19, 20

Gliickskifer 87

Glithwiirmchen 38

Glutofix 125

Glyzerin 128

Gnathocerus 81

Guathoncus 107, 115, 116

Goldafter 85

Goldregen 43

Gracilia 79

Gras 42, 52, 96, 111—113

Grasbiilten 103

Grotten 104, 111

Grundwassersenkung 74

Griinspan 123

Guignot 168

Gula 17, 19, 167

Gundermann 42

Gymmuetron 41, 43, 120

Gyrinidae 18, 48—50, 52, 54, 65, 114,
138, 151

Gyrinus 114

Haare 82

Haarkleid 50—53

Habroloma 42

Haemonia 53

Hafer 81

Haferflocken 80

Hihnchen 68

Hainbuche 75, 77, 79

Haliplidae 49,51,52,54,137,138,151
Haliplus 125, 168

Hallimasch 73

halobiont 39, 40

halophil 39, 50

Halsschild 20, 166, 167, 178, 180
Halteren 21

Haltica 24, 70

Halticinae 24, 42, 70

Hamster 110, 111

Handschin 28

Harpalus 107, 167

Harzausfliisse 115

Hasel 60, 61

Haselblattroller 61

Haselnuf} 71

HaselnufSbohrer 71
Hauptschlagader 32

Hausbock 56, 79, 80, 85—87, 116
Hausbuntkifer 85, 86
Hausschidlinge 80 ff.
Hautatmung 54

Hiute 82, 83, 87

Hautfligler 13, 14, 21, 22, 42, 66, 109
Hiutung 34
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Hefen 46

Heimatsammlung 132, 134

Heldbock 75

Helminae 51, 52, 54, 148

Helminthidae 113

Helochares 61

Helodidae 49, 54, 146, 158

Helophorus 58

Herrgottskifer 87

Herz 32

Hetaerius 88

Heteroceridae 49, 144, 155

Heterocerus 107, 112, 176

Heteromera 15, 139, 141, 144, 170

Heuhaufen 101

Heymons 27

Himbeerbliitenstecher 71

Himbeere 60, 71

Hinterbrust 20, 21, 167, 168, 174, 176

Hinterleib 24, 25, 176

Hippokrates 65

Hirschkiafer 19, 27, 35, 36, 40, 46, 90

Hispella 42

Hister 37, 45, 159

Histeridae 15, 20, 21, 37, 41, 45, 48,
64, 88, 103, 110, 128, 140, 141,
148, 159

Histeroidea 15

Histolyse 35

hochalpin 92

Hochgebirge 104

Hochwassergenist 97, 99

Hoden 33

Héhlen 104, 111

Hgahlenbriiter-Nester 45, 115

Hgahlenkifer 38

Holometabole 13, 34

Holz 78, 120

Holz-Buntkifer 86

Holzbriiter 56, 76

Holzfresser 41, 46

Holzklafter 108

Holzskulpturen 78

Holzwespe 79

Holzwiirmer 78

Honig 104

Honigbiene 84

Honigtau 88

Hopfen 70

Hoplia 95

Horion 5, 6, 7, 12, 15, 26, 83, 89, 133,
170, 182

Homn 132, 167

Hornissennester 45, 117

Hiifte 23, 29, 167, 172, 174, 176, 178,
180, 182

Hugentobler 130
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Hithnermist 106, 107

Hiihnerstille 116

Hiilsenfriichte 81, 82

Hummeln 45, 110, 111

Humusfresser 41

Humusschicht 111

Hunde 104

Hutpilze 115

Hybriden 9

Hydnobius 149

Hydraena 113

Hydraenidae 15, 146, 157

Hydraeninae 58, 113

Hydrobius 58, 178

Hydrochidae 15

Hydrochinon 64

Hydrochus 113, 178

Hydrocyphon 50

Hydrophilidae 15, 21, 32, 41, 49, 50,
5255, 58, 107, 140, 144, 146, 151,
156, 157

Hydrophiloidea 15

Hydrophilus 55, 58

Hydroporini 52

Hydroporus 114

Hydrosmecta 113

Hydrosmectina 113

Hydrostatik 50—54

Hydrous 55, 58, 107, 133

Hygrobia 168

Hygrobiidae 138, 151

hygrophil 38

Hylecoetus 78, 150, 170

Hylesinus 77

Hylobius 72

Hylotrupes 56, 79, 80, 87, 116

Hymenoptera 13, 14, 42, 45, 47

Hyphydrus 51, 52

Hypermetamorphose 35

Hypwoidus 180

Igel 65

Llybius 27

Imago 29, 34
Individualentwicklung 34—36
Ingluvies 30, 31
Innenlade 19
Insektennadeln 122, 123
Insektentorf 123
Intersegmentalhiute 27
Intestinum 30

Ipidae 22, 28, 76
Ipinae 77

Ips 22, 77, 78, 174
Irrgiste 37
Isopropylalkohol 129
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Jager 41
Johanniskifer 38
Johannistrieb 68
Joy 166
Jungsaat 67
Junk 138

Jura 14

Kabinettkifer 83, 136
Kadaver 82, 103
Kifergrinde 77
Kifermilben 45
Kifersieb 97—99
Kaffeesieb 97, 114
Kakao so

Kalamititen 72, 75, 76, 85
Kalilauge 128
Kalkboden 113
kaltstenotherm 113
Kamelhalsfliegen 14
Kimpfe 40
Kanadabalsam 129, 130
Kaninchengiinge 106
Kaninchenlosung 59
Kannibalismus 40
Kapuzenkifer 22
Karbol 65, 122

karnivor 41, 81, 85, 87, 120

Kartoffel 67—70
Kartoffelflocken 80

Kartoffelkifer 39, 41, 68—70, 90

Kése 104106
Kastanie 77, 115
Kataloge 133, 137

Kategorien, systematische 8, 11, 12

Kitscher 95—97, 108—110
Kaumagen 30, 31
kavernicol 38

Kehle 17, 19, 167
Kehlnaht 17

Keller 116

Keulenkifer 89, 118
Khaprakifer 91

Kiefer 43, 71—77, 85, 106
Kiefernbestandsriiller 76
Kiefernbliitenstecher 71
Kiefernkulturriiller 76
Kiefernspanner 85
Kiefernstangenriiler 76
Kiefernstubben 40, 63

Kiefertaster 20, 176, 178, 182

Kiemen 54
Kiemenwirkung 52, 54
Kinn 17, 19, 167
Kiesgruben 114
Kittdriisen 33
Kittsubstanz 57

Klebstoff 125

Klee 67, 71

Kleidermotte 85, 87

Kleie 80

Kleine 66

Kleinhshlenbewohner 111

Kleinklima 113

Kleinsduger 110, 111

Klima 39

Klopfkifer 28, 116

Klopfschirm 102, 114

Klopftrichter 102

Knochen 87, 104, 106, 116

Ké6dern 103—-111, 115—117

Kohl 67, 70, 72

Kohlerdflshe 70

Kohlmeise 10

KohlschotenriiBler 73

Kohltriebriifler 72

Kokons 36, 54, 58, 61

Kolbenkifer 82, 87

Kolbenwasserkifer 52, 53, 55, 58

Kommensalen 45

Komplexaugen 18

Kompositen 120

Komposthaufen 49, 91, 92, 98, 99, 116

Konservierungsfliissigkeit 104

Kontaktgift 137

Kopf 17, 170, 172, 174, 176, 180, 182

Kopfschild 17, 19, 166

Kopfweiden 118

Kopra 82

Kopraphaga 41

Kopulationsorgan 26

Korbweide 70

Kork 82

Kornkifer 81

Korschelt 17, 29

Kosmopolit 81, 82, 91

Kotfresser 58

Kotmantel 57

Kotsack 88

Krihennester 118

Kriuterdieb 83, 91

Kreide 14

Kreuzbliitler 41, 42, 70, 73

Kropf 30, 31

Krypta 62, 63

Kuckucksriiiler 61

Kugelkifer 64

Kuhdung 62, 108

Kuhl 32

Kuhnt 5, 14, 170

Kulturbsden 113, 116

Kiikenthal 22—34, 167, 168, 170, 172,
180

Kunstseide 83
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Kupferstecher 77
Kurzfliigler 21, 22, 34, 35, 36, 45, 110

Labialdriisen 14

Labialpalpus 17, 19, 166, 167

Labium 17, 19, 20, 167

Labrum 17, 19, 166, 167

Laccobius 58

Lacon 85

Lagerhduser 116

Lagria 172

Lagriidae 142, 153

Lamellicornia 21, 139, 152

Lamia 133

Lamprosoma 154, 156

Lampyridae 15, 21, 38, 39, 139, 150
bis 152, 157

Langelandia 111, 145, 155

Lirche 73, 74, 76, 77

Laricobius 155, 174

Lariidae 154

Larve 34

Larvengesellschaft 73

Larvenzeit 35

Lasioderma 84

Lasiorrhyndiites 61

Lasius 89, 118

Lathridiidae 15, 48, 107, 116, 145, 155

Lathridius 176

Lathrobium 111

Latreille 24

Latschen 111

Laubbiume 60, 68, 76, 78, 86, 90, 92,
106

Laufkifer 21—23, 25, 28, 34, 40, 48,
63, 67, 84, 104, 116

Lauterzeugung 28, 29

Le Moult 68

Lebensgemeinschaft 48, 49

Lebensriume 37, 110

Lebensmittel 8o

Leconte 167

Legeapparat 27

Legershre 26—28, 56

Legesibel 27, 57

Leguminosen 45, 71

Lehmboden 113

Lehmgruben 114

Lemna 58, 113

Lengerken, von 22, 27

Leptinotarsa 68, 69, 90

Leptinidae 15, 47, 139, 149, 152, 161

Leptinus 110, 161, 182

Leptotyphlinae 111

Leptusa 111

Lesteva 93, 114

Lethrus 40, 59
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Leuchtfauna 107

Leuchtkifer 21, 38

Licht 39, 103

Lichtfang 107—109

Ligula 20

Lilien 68

Lilienhdhnchen 65, 68

Limnebius 58, 113, 140

Lindane 137

Linde 42

Lindroth 166

Liniierter Grauriiler 71

Linné 73

Linsen 82

Linsenkifer 82

Liodidae 15, 25, 38, 108, 117, 119,
141, 144, 145, 149, 153, 156, 159,
160

Lippentaster 20

Lithocharis 92

Lithophilus 144, 157

Lixus 43

Lobus externus 17, 19

Lobus internus 17, 19

Lohse 105, 109, 112, 119, 121, 134

Lokalfauna 131, 133

Lomechusa 89, 118

Lucanidae 27, 46, 48, 139, 152

Lucanus 26, 40, 90, 170

Luciferase 38

Luciferin 38

Luciola 150

Luftblasen 51, 52, 54

Luftplankton 109

Luftsicke 32

Luftspeicher 51

Luzerne 71

Lycidae 15, 22, 150, 158

Lyctidae 46, 146, 159, 163

Lyctus 178

Lymexylon 78, 147, 149

Lymexylonidae 35, 48, 78, 140, 147,
149, 150, 158

Lytta 47, 65, 90

Magen 30

Magenausgang 30, 31

Maikifer 35, 36, 38, 47, 67, 68, 85

Maiwurm 65

Makkaroni 81

Malachiidae 15, 22, 64, 141, 144, 147,
158

Malachius 170

Maladera 108

Malpighische Gefifle 14, 30, 31, 36, 46

Malthodes 25, 119

Malz 81, 91
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Mandibel 17, 19, 166, 167

Mantura 42

Marienkifer 27, 36, 48, 63, 65, 87, 88

Maskierung 65, 66

Massenvermehrung 66, 74, 75, 78, 81,
83

Massenwanderung 40

Mauerbienennester 121

Maulwurfsnest 37, 105, 110, 111, 118

Maiuse 105, 110

Maéusefloh 110

Maxillarlobus 19

Maxillarpalpus 17, 20, 166, 167

Maxille 17, 19, 167

Mazeration 128

Media 168

mediterran 92, 93

Medou 110

Meereskiiste 112

Meerwasser 50

Megaloptera 14

Megatoma 121

Mehl 8o, 81, 83

Mehlkifer 38, 80

Mehlmotte 81

Mehlwiirmer 120

Meixner 33

Melandrya 172

Melandryidae 120

Melasis 180

Melasoma 48, 65, 130

Meligethes 67, 125, 170

Meloe 35, 45, 47, 65, 123, 172

Meloidae 20, 21, 33, 35, 47, 65, 140,
142, 152, 153

Meloloutha 33, 68, 170

Melolonthinae 108, 119

Melyridae 15, 147, 150, 158

Mengeidae 15

Mentum 17, 19, 167

Mesosternit 20, 167, 182

Mesosternum 21

Mesothorax 20, 167, 180

Mesozoikum 14

Messer 103

Messingkifer 83, 91

Metasternum 21, 167

Metathorax 14, 20, 167

Methylbenzoat 129

Metoecus 47, 111, 170

Miarus 128

Michels 30

Micralymma 112

Microcarvenicole 111

Microdota 107

Microglotta 115, 118

Micropeplus 152

Mieten 99

mikroskopische Préparate 128, 129

Mikroskulptur 16

Milben 45, 47, 88, 110, 136

Mimese 66

Mimikry 66

Minen 42

Mischlichtlampen 107

Mistbeete 49

Mistfresser 41, 45

Mistkifer 40, 41, 45, 58

Mittelbrust 20, 167, 172, 174, 176,
180, 182

Mitteldarm 30, 31

Muiophila 154, 156

Mébel 78

Modelle 66

Moder 49, 80

Méhren 67

Molorchini 139

Mondhornkifer 62

Monochamus 75

monogam 56, 57

Monokulturen 66, 69, 74

monophag 41, 56, 76

Monotoma 141, 163, 170

montan 92

Moor 109

Moos 99, 112, 114

Mordella 172

Mordellidae 48, 142, 153

Morphae 12

Mortalitit 73

Motten 80

Miicken 109

Miihlen 80, 81, 114, 116

Muir 26

Miillplitze 116

Mulm 85, 115, 120

Mundwerkzeuge 17

Murmeltierbauten 91, 105, 111

Museen 121

Museumskifer 41, 83, 136

Muskulatur 29

Mutilla 66

Muttergiéinge 57, 62, 73, 77

Mycetome 46

Mycetophagidae 48, 144, 145, 162

Mycetophagus 174

Mycetoporus 93

Mychophilus 145, 156

Mycophaga 41

Mycterus 142, 172

myrmecophag 88

Myrmecophilie 88, 89

Myrmica 89, 118

Myxophaga 15

Nachahmer 66

Nachdunkeln 130

Nachtschattengewichse 41, 69

Nadelbdume 43, 68, 72, 74, 75, 77, 92

Nadelholz 56, 77—79, 86, 115

Nadeln 122, 123

Nahrung 40—42, 54

Nashornkifer 46, 49

Nassonow 168

Nationes 12

Natriumbisulfit 130

Natriumhydrosulfit 130

Natron 122

Naturschutz 90, 117, 118

Nebelkrihe 94

Nebenaugen 18

Nebenhoden 33

Nebenzunge 19, 20

Nebria 93

Necrobia 82, 87, 182

Necrodes 140, 170

necrophag 41

Necrophorus 40, 41, 103, 107, 122,
130, 140, 159, 168

Necydalini 139

Necydalis 170

Nelkensl 129

Nematoden 45, 46

Nemosoma 164

Nervensystem 29, 30

Nestbewohner 45, 115, 117, 118

Netzfliigler 14

Neuropteroidea 14

Nidicolie 40, 45

Niederschlag 39

Niptus 83, 91, 178

Nistkdsten 118

Nitidula 104

Nitidulidae 25, 28, 67, 104, 118, 140,
148, 162, 164

Nomenklatur 13

Nosodendridae 28, 147, 161

Nosodendron 180

Noteridae 15

Noterini 53

Notothecta 88

Novomortan 135, 136

Nudeln 81

NuBbaum 77

Nut und Feder 134

Niitzlinge 84—88

Nymphe 35

Oberlippe 17, 19, 166, 167
Oberkiefer 17, 19, 166, 167
Objekttriger 129, 130
obligatorische Symbiose 46

205



Obrium 90

Obst 104

Obstbidume 59, 70, 75, 77
Obstbaumsplintkifer 77
Obstkulturen 68, 70
Ocellen 18, 19, 168
Odithebius 50, 114
Ocypus 104, 116, 123, 170
Ocys 116

Odacantha 116
Odontaeus 108
Qeceoptoma 103
Oedemeridae 21, 142, 153
Oertel 23

Oesophagus 30, 31
Oesophagusstiel 30, 31
Ogloblin 168

Okologie 36 ff.
8kologische Rassen 88
Skologische Umstellung 49, 69
8kologische Valenz 47
Olfruchtschiadlinge 72, 73
Olibrus 174

oligophag 41, 56

Olkifer 20, 35, 65
Omaliinae 18, 119, 140, 149
Owmalium 170
Ommatidien 18

Owmosita 104, 180
Onthophagus 45, 59, 128
Onychium 24

Qotypus 162

Ophonus 24, 112

Opilo 85, 86, 182
optische Tduschung 55
Orchesia 120

Ordnungsprinzip, systematisches 11

Orectodhilus 114
orthognath 17
Orthoperidae 15, 144, 156
Oryctes 30, 49
Oryzaephilus 46

Ostien 32

Ostomidae 147, 163, 164
Otiorrhynchus 174
Ovarien 33

Ovariolen 33, 34
Oviduct 33, 34
Ovoviviparitit 34
Oxypoda 88

Oxytelus 34

Paarung 22
Palpenkifer 89
Palpi labiales 20
Palpicornia 157
pannonisch 92
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Pappel 42, 44, 61, 65, 68, 76, 77
Pappelblattkifer 65
Pappelbock 44, 68
Paprika 8o

Paracymus 36
Paradichlorbenzol 136
Paraglossa 19, 20
Parameren 26, 129
Parasitismus 40, 47
Pars stridens 28
Parthenogenese 34
Passalidae 20
Pectinicornia 139
Pelikanol 125
Pelochares 180
Pelzkifer 38, 82, 87
Pelzwaren 82, 83
Penecke 122

Penis 26, 27, 33, 123
Penisblase 27
Pentamera 145, 149, 150
Pericard 32
Pericardialsinus 32
Perigona 117
Peristaltik 29

Perm 13

Petrischale 122
Pfaffenhiitchen 79
Pfeilhaare 64, 91
Pferdebohnen 82
Pferdedung 108
Pflanzenfresser 30, 41, 42, 54
Pflanzensaftsauger 46
Pflanzenschidlinge 67—78
Pflanzschaufel 103
Pflaumen 59, 60, 77
phaenologisch 118, 119
Phalacridae 143, 148, 156, 162
Phalacrus 143
Pharynx 30, 31
Phausis 182
Philonthus 91
DPhilydrus 58
Phoeophilus 115
pholeophil 38
Phoresie 40, 45, 46
Phosphaenus 170
photonegativ 38
photopositiv 38
Phrissostrictum 12
Phyllodecta 70
Phyllodrepa 116
Phyllopertha 68
Phyllotreta 42, 70
Phylogenie 11, 13
Phiymatodes 79
Phytodecta 40

Phytomorphosen 43, 45

Phytophaga 15, 41, 67

Pigmentarmut 38

Pillendreher 59

Pilze 48, 49, 96, 99, 115

Pilzfresser 41, 48

Pilzziichter 48, 61

Pippau 43

Pissodes 43, 75, 76, 86

Pityogenes 77

Pityokteines 77

Plagionotus 66, 75

Planipennia 14

Platambus 114

Platycerus 48

Platypidae 154

Platypodidae 143, 146, 159

Platypsyllidae 15

Platypsyllus 47, 139, 152, 170

Platypus 174

Platzfra$ 73

Platzminen 42

Plektrum 28

Pleuralstiicke 25

Pochkifer 28, 38, 46, 78, 83, 85, 86, 87

Podabrus 170

Pollenfresser 74, 83

Polyarthron 20

polygam 56, 57, 77

Polyphaga 15, 42, 76, 77, 80, 83, 137,
138, 168

Polyphylla 39, 108, 119

pontisch 92

Populationsschwankungen 90

Populationsdichte 69

Porenlufthorizont 112

Potosia 46, 88

Prachtkifer 20, 42, 74, 86, 90

Primentum 19

Préparation 121--130, 137

Priparierplatte 123, 125

Pripenis 27

Priputialsack 27, 130

Pril 105, 122, 130

Primérschidlinge 74

Prionus 48, 174

Prionychus 114, 172

Pristonychus 116

Profilschnitte 112

prognath 17

Pronotum 20, 166

Prosternaldorn 180

Prosternit 20, 167, 182

Prosternum 20

Prostomini 145

Prostomis 163, 176

Prothorax 20, 167, 180

Proventriculus 30, 31

Prozessionsspinner 84

psammobiont 39, 40

psammophil 39

Psammoreus 142

Pselaphidae 89, 98, 118, 139, 140, 152,
155, 170

Pselaphus 170

Pseudoclerops 66

Pseudogyne 89

Pseudonymphe 35

Pseudophonus 67

Pseudotetramera 139, 143, 170

Psoa 144, 159

Psylliodes 43, 70

Pteroloma 150, 157, 182

Pterostichus 19, 112

Pterygoten 13

Ptiliidae 22, 23, 41, 88, 98, 107, 109,
110, 128, 145, 155

Ptilinus 78, 86

Ptinidae 83, 91, 115, 116, 147, 160

Ptinus 83, 91

Punktauge 19, 168

Puppe 35, 36

Puppenriuber 84, 85

Purpuricenus 38

Putzscharte 24

Pygidialdriisen 30, 31, 34, 64

Pygidium 25, 128, 166

Pyrodiroa 48, 172

Pyrochroidae 142, 153

Pyrrhalta 57

Pythidae 142, 153

Quartir 14
Quecksilberdampflampe 107
Quedius 88, 110

Quellen 113
Quellfliissigkeit 130
Quellmoos 113

Rabenkridhe 94
Rabocerus 115

Rack 168

Radius 168
Rainfarnblattkifer 57
Rammelkammer 57, 77
Raphidioptera 14
Raps 67, 70, 72, 73
Rapserdfloh 70, 73
Rapsglanzkifer 67, 73
Rapsstengelriiiler 72
Rattenginge 116
Riuber 41, 54, 55, 86
Raubfliegen 44
Raubkifer 104
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Raubvogelhorste 45, 118
Riucherfisch 104
Rauchfleisch 87
Raupen 84, 85
Raupenfra 74, 76
Raymoundionymus 111
Reben 60
Rebenschneider 40, 59
Rebenstecher 60
Receptaculum seminis 33, 34
Rectalampulle 30, 31, 51, 54, 55
Rectum 30, 31, 34
Refugialgebiete 94
Regenerationsfral 78
Rei 105, 122, 130
Reifungsfra 73
Reis 80, 81
Reisig 101, 106
Reiskifer 81
Reismehlkifer 80
Reitter 5, 6, 14, 15, 168, 170, 174,
176, 178, 180, 182
Respiration 50, 52
Retikulation 16
Revierkdmpfe 40
Rhabarber 83
Rhagium 48, 174
Rhagonycha 26
Rhamphus 42
Rhipidius 47
Rhipidophorus 21
Rhipiphoridae 16, 21, 47, 140, 142,
151, 152, 153
Rhizophagidae 140, 141, 148, 163
Rhizophagus 170
Rhododendron 111
Rhyndiaenus 42, 120
Rhyudhites 59, 60, 70
Rhynchophora 15, 154
Rhysodes 161, 168
Rhysodidae 137, 138, 161
Riesenbastkifer 73
Riley 170
Rindenbriiter 56, 76
Rispengras 42
Roggen 81
Rohrkolben 115, 116
Rosalia 90, 95
Rose 60, 68, 79
Rosenkifer 21, 46, 48, 88
Roflameise 118
Rotwildlosung 59
Riiben 67, 91, 99
Ritbenaaskifer 67
Riibsen 67, 73
Riickenspangen 25
Ruderbeine 50
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Ruheperioden 47, 48

Rungius 31

Riisselkifer 19, 21, 34, 36, 41—43, 46,
59, 60, 63, 72, 75, 81, 86, 96, 106,
111, 122, 128

Saat-Schnellkifer 67
Saftstellen 102
Sdgemehlhaufen 49
Sdgemesser 103

Saisonehe 40

Salat 67

Salicylsiure 65

Salmiakgeist 122

Salzboden 113

Salzsdure 122

Samenblase 27, 33, 34
Samengang 27, 33, 34
Samenkifer 43, 81
Sammelgebiet 131
Sammelgerite 94—103
Sammeltuch 101
Sammlungsaufstellung 131—137
Sammlungskésten 134
Sammlungsschidlinge 136
Sandboden 113

Sandlaufkifer 40

Sandwatt 112

Saperda 44, 68, 95

Saprinus 170

saprophag 120

Saubern 122
Sauerampferflohkifer 42
Scaphidiidae 147, 149, 159
Scaphidium 178

Scarabaeidae 15, 28, 46, 68, 139, 152
Scarabaeiformia 15

Schaben 47

Scharbenartige 13

Schidlinge 49, 66—84
Schaflosung 59

Schaumkraut 43

Scheerpeltz 112, 130

Scheibe 20

Scheibenbock 79

Scheide 33, 34

Scheitel 17, 18, 166
Scheitelauge 19

Schenkel 23, 24, 29, 167, 176,178, 182
Schenkelring 23, 24, 29, 167, 182
Schenkling 133

Schiene 24, 29, 167, 172, 176, 178
Schiffchen 58
Schiffswerftkafer 78
Schildchen 20, 166
Schildkifer 64

Schilfkéfer 46, 53, 54, 66, 123

Schilfrohr 114, 116

Schimmel 122

Schinkenkifer 82, 87

Schlife 17, 18, 166

Schlammbiotop 55

Schlammfresser 41

Schlund 30, 31

Schlundganglion 30, 32

Schlundrohr 30

Schliipfen 36

Schlupfwespen 44

Schmarotzer 45, 47

Scimetterlinge 42, 66, 84, 95, 107

Schmetterlingsbliitler 41, 120

Schnecken 84, 104

Schnee 119

Schneeballkifer 57

Schneebriiche 74, 76

Schneegrenze 92

Schneeschmelze 119

Schneewiirmer 48

Schnellkifer 20, 29, 48, 85

Schopenhauer 13

Schotter 113

Schrilleisten 28

Schrot 80

Schultern 21

Schutz 63—66

Schutzpldttchen 125

Schutzreflex 63

Schwammspinner 85

Schwirmzeiten 119

Schwarzbier 104

Schwarzkifer 28

Schwefel 95

Schwefelkohlenstoff 136

Schwefeldther 95

Schweinsborsten 83

Schwemmen 112, 113

Schwestergruppe 13, 14

Schwimmbeine 50

Schwimmkifer 30, 48, 114

Scolytidae 40, 43, 48, 61, 73, 76, 106,
143, 154

Scolytinae 76

Scolytus 76, 77, 174

Scraptia 115, 172

Scraptiidae 142, 153

Scutellum 20, 166

Scydmaenidae 98, 110, 149, 160

Scymnus 156

Seefisch 103

Seide 14

Seidelbast-Prachtkifer 41

Seidenspinner 84

Sekret 14, 22, 31, 33, 36, 46, 50, 57,
58, 60, 62, 64, 65, 81, 88, 89

Sekundirlarven 35

Sekundirschidlinge 74, 80

Selatosomus 67

Serica 108

Sericoderus 176

Seropalpidae 141, 142, 153, 163

Sharp 26

Sichtschutz 63

Sieb 97—-101

Sieben 97—101, 111, 112, 117, 118,
119

Siebenpunkt 87

Silphidae 30, 41, 45, 67, 84, 104, 140,
147, 149, 150, 157, 160

Sinodendron 48

Sipalia 111

Sipho 27

Sisyphus 59

Sitaris 47

Sitona 71, 125, 174

Skatocondre 57

Skulptur 16

Snodgras 19, 31

Solanum 69

Sommerschlaf 48, 67

Sonnenkilbchen 87

Spanische Fliege 47, 65

Spargel 68

Spargelhidhnchen 65, 68

Spargelkiifer 68

Spatzennester 118

Spechte 44

Species 8

Speck 87

Speckkifer 21, 82, 87

Speisebohnenkiifer 82

Speiserdhre 30, 31

Spercheidae 15, 146, 157

Spercheus 61

Spezialsammlung 132, 133, 134

Sphaeridium 41, 45, 58

Sphaeriidae 15, 22, 145, 156

Sphaerites 178

Sphaeritidae 15, 147, 159

Sphaerius 15, 176

Sphaerosoma 145, 156

Sphekoidie 66

Sphindidae 148, 163

Sphodrus 116

Spinnapparat 61, 65

Spinndriise 36

Spinnen 61, 65

Spinnweben 116

Spiracula 52

Spiritus 136

Spitzplattchen 125

Splintkifer 76
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Spondylis 46

Spreuschicht 110

Sprithzone 114

Sprungbein 24

Sprunggelenk 180

Spiilsaum 119

Squama palpigera 19, 20

Stachelkdfer 42

Stallungen 116

Stammesgeschichte 13, 66

Staphylinidae 18, 21, 41, 45, 47, 48,
57, 84, 88, 89, 9193, 96, 103, 104,
107, 109, 114, 116, 117, 119, 122,
123, 128, 140, 149, 152, 157, 168

Staphyliniformia 15

Staphylinoidea 15, 141

Staphylinus 65, 104

Starrezustand 63

Staubliuse 136

Steffan 26

Stegobium 38, 46, 83

Stein 34

Stellwaag 22

Stemmata 18, 19

Stemmeisen 103

Stengelgallen 120

Stenichnus 182

stendk 47, 92

stenotherm 38

stenotop 92

Stenus 127

Sterblichkeit 173

Sternit 25, 167, 168, 176

Sternoxia 148

Stigmen 25, 31, 51

Stinkdriisen 65

Stipes 17, 19

Stirn 17, 18, 166

Storchschnabel 42

Strangalia 48, 66, 174

Streifkatscher 95—97, 114

Strepsiptera 14, 15, 21, 47

Strickleiternervensystem 29

Stridulation 28

Strobe 77

Strohballen 101

Strohdiemen 99

Stromschnellen 114

Stubenfliege 85

Sturm 23

Sturmflut 119

Stutzkéfer 20, 21, 37, 45

Stylopidae 15, 21, 138, 151

Stylopiformia 15

Stylopoidea 15

Stylops 168

subalpin 92
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Subelytralraum 51
submarin 112
Submentum 17, 19
Subspecies 12, 13
subterran 38, 111, 112
Sukzessionen 48, 49
Sumpfgebiete 112
SiiBwasser 50

Sutura 21, 166

Sutura gularis 17, 19
Symbiontenkrypten 30
Symbiose 30, 40, 45, 46
Symphilen 34, 88
synanthrop 47, 85, 91
Syncalypta 144, 155, 174
Syndetikon 125
Synechtrie 88

Syndkie 88

System 8, 11, 13, 14, 16, 24, 137
Systole 32

Tabak 82, 84

Tabakkifer 84

Tagebuch 127

Tageszeiten 119

Tanne 73, 77

Tannenborkenkifer 77

Tapinoma 118

Tarnung 63, 80

Tarsus 24, 29, 167, 170, 172, 174,
176, 178, 180, 182

Taschenberg 82

Taubenmist 106, 107

Taubenschlige 116, 118

Taubnessel 44

Taumelkifer 18, 48, 50, 65

Taxonomie 13

technische Schidlinge 75, 78—80

Tempus 17, 18, 166

Tenebrio 80, 108, 114

Tenebrionidae 15, 28, 38, 65, 80, 81,
120, 141, 153

Tenebrioides 180

Teppiche 83

Teppichkifer 83

Tergit 24, 25

Terpentin 115

terricol 39

Tertidr 14, 93, 94

Testikel 33

Tetrachlorkohlenstoff 130

Tetramorium 118

Tetratoma 141, 152, 163

Tetropium 26, 74, 75

Teufelsabbiff 42

Textilien 82, 83

Thamnurgus 43

Thanasimus 85, 178
Thanatophilus 103
Thanatose 63

thermophil 38, 39
Thiasophila 88
Thinobius 113
Thorictidae 146, 160, 163
Thorictodes 178

Thorax 20

Throscidae 21, 148, 161
Throscus 180

Thylodrias 138, 151, 168
Thymian 118

Tibia 24, 29, 167
Tierfelle 116
Tiergeographie 89

Tillus 86

Titschack 129
Tollkirsche 84
Toluhydrochinon 64
Torfboden 113

Torfmoos 97
Totengrdber 40, 41, 62, 103
Totenkifer 116
Totenuhr 28, 78, 86, 116
Totstellreflex 63
Totungsglas 94, 95, 122
Tracheenkiemen 54
Tracheensystem 30-32
Trachodes 106

Trachys 42
Tragantlosung 125
Transportgesellung 45
Traubenkirsche 77
Trechus 111

Triarthron 149

Trias 14

Tritoma 174, 182
Triungulinus-Larve 35
Trochanter 23, 24, 29, 167
Trochantinus 23
Trockenfriichte 116
Trogidae 15

Troglops 144, 174
Trogoderma 91

Trox 115

Triiffelkdfer 38
Trypodendron 61

Typha 115, 116
Typhaea 176

Uberentwicklung 35

Uberliegen 36

Uberschwemmungsgenist 111, 119

Uberwinterung 47, 48, 55, 70, 71, 73,
76, 87, 110, 116

Uferschwalbe 118

Uhu 125

Ulme 42, 75—77
Ulmensplintkéfer 76, 77
Ulmensterben 77

Umwelt 36, 39, 40, 42, 47, 49
Unbenetzbarkeit 50

Unehe 40

Unkrauthaufen 101
Untergattung 12

Unterkiefer 17, 19, 167
Unterkieferlade 19
Unterkiefertaster 17, 166, 167
Unterkinn 17

Unterlippe 17, 19, 20, 167
Unterlippentaster 17, 19, 166, 167
Uropodiden 45

Vagina 27, 33, 34

Vaginalpalpen 27, 58

Varietiten 12

Variimorda 172

Vas deferens 33

Vegetabilien 82, 83

Vegetationskarten 114

Vegetationsschidlinge 71, 72

Vegetationsschicht 110, 114, 115

Velleius 45, 117

Verandafenster 117

Verbergertracht 66

Verfetten 130

Verdauungssekrete 55

Verdauungssystem 30, 31

Vergiftung 136

Verélen 130

Verpuppung 54, 73, 75, 79, 110

Verschimmeln 130

Verteidigung 63—66

Vertex 17, 18, 166

Verwandlungshiutung 35

Vierhornkifer 81

Virga 27

Vitamine 46

Végel 65, 117

Vogelnester 118

Vogt 33, 130

Vorderbrust 20, 167, 172, 174, 176,
180, 182

Vormagen 30, 31

Vorratsschidlinge 80ff., 116

Waldameise 57, 88, 117
Waldbriande 74
Waldgirtner 73, 74
Waldkauz 115
Waldmaikifer 68
Waldschneise 109
Waldstreu 85
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Walker 39
Wandertrieb 69
Wange 17, 18, 166
Warnfarbe 66
Warnke 170

Wasser als Lebensraum 49—55

Wasserfille 114
Wasserfreunde 21, 32

Wasserkifer 22,27, 32, 41, 50—55, 114

Wasserkitscher 97
Wasserstoffperoxyd 64
Watt 112

Weber 28

Wehre 114
Weichkifer 25, 48
Weichschale 122

Weiden 40, 42, 44, 65, 70, 74, 77

Weidenbéckchen 79
Weimutskiefer 77
Weinfafireifen 79
Weiidorn 79

Weizen 81
Werftkifer 35, 48, 78
Wespen 66, 110, 111
Wespenbdcke 66
Wespenkiifer 47
Wespenmimikry 66
Wetter 119

Wickel 60

Wiesen 68, 109, 110, 118
Wiesenameise 118
Wind 39

Windbriiche 74, 76
Winkler 131, 133

Winklerscher Apparat 100, 101

Winterquartier 87, 110
Winterschlaf 48
Wollkrautbliitenkifer 83
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Wollstoffe 82, 83
Wiirmer 84
Wurzelgallen 120
Wurzelknéllchen 45, 71

Xautholinus 88, 116
xerotherm 92, 113
Xestobium 78
Xylodrepa 84
Xylodromus 110
Xylol 129, 130
Xylophaga 41

Yung 33

Zabrus 41, 67
Zellulose 30, 46
Zellulosespaltung 46
Zeugophora 42
Ziergirten 68

Ziesel 110

Ziest 42, 44

Zikade 21, 47
Zimmermannsbock 40, 63
Zirpen 62, 68
Zitterpappel 44, 77
Zonitis 47
Zoocecidien 43
Zoological Record 133
Zoomorphosen 43, 45
Zucht 120
Zuckerschréter 20
Zunge 19, 20
Zweifligler 21, 42
Zweigelt 68
Zweipunkt 87
Zyankali 95

Zyras 88, 118

Schl.
Schn.,
sp.
ssp.
syn.

s.Str.
Tr.
Ts.

P i
om

I.

I Y

(| T I 1

Verzeichnis der verwendeten Abkiirzungen

Abart, Aberration

Aedoeagus, minnlicher Genitalapparat
Bein(e)

Brust, Thorax

dorsal

Europa

Fiihler, Antennen (o d e r Familie)
Fliigel, Alae

Fliigeldecken, Elytren

gemein

Gattung, Genus

Glied(er)

hiufig

Hinter-

Hinterleib, Abdomen

Halsschild, Brustschild, Pronotum
Hiifte, Coxa

Kopf, Caput

Kiefer, Mandibeln

Kiefertaster, Maxillarpalpen
Lippentaster, Labialtaster
Morpha, Unterrasse

Mittel-

nicht

Nord

nomen novum, neuer Name
nomen nudum, ungiiltiger Name
natio

nova species, neue (bisher unbeschriebene) Art
Ober- (oder Ost)

Penis

Parameren

Rand

selten (o der sehr) (s.s. = sehr selten)
Seite(n) (o der Siid)

Schenkel, Femur

Schiene(n), Tibia

Art, Spezies

Unterart, Rasse, Subspezies
synonym

sensu lato, im weiteren Sinne
sensu stricto, im engeren Sinne
Tarse(n), FuBglieder

Taster

Unter-

Unterfamilie

Untergattung, Subgenus

iiberall

ventral

Vorder-

Varietit
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verbreitet

West

Winkel

Weibchen

Mainnchen

mehr oder weniger

)}  um einen Artnamen = diese Art ist in M.E. noch nicht nachgewiesen

)  um einen Autorennamen = die Art wurde urspriinglich als zu einer anderen
Gattung gehérig beschrieben
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